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ABSTRACT

This paper is a short overview of the research
activities of the Department of Mechanical Engineering
and Technology on its 70" anniversary. The paper
summarizes the domestic and international research
activity and research cooperation of the Department of
Mechanical Technology that was the predecessor of the
Institute for Materials Science and Technology.

1. BEVEZETES

A Mechanikai Technologiai Tanszék az 1949. évi
XXIII. torvénnyel Miskolcon alapitott Nehézipari
Miszaki Egyetem Gépészmérnoki Karan az elsék
kozott 1étrehozott tanszékek kozé tartozik. A tanszéket a
hazai és nemzetkozi szinten is méltan elismert Zorkdczy
Béla professzor alapitotta [1].

A Tanszék kutatasi tevékenységét ¢s a hazai €s
nemzetkozi kutatasi egytittmiikodéseket négy {6 ido-
szakra osztva tekintjik at. E négy iddszak kivalasztasa,
mint minden csoportositas bizonyos szempontbdl on-
kényesnek is tekinthetd, de valdjaban e négy idészak a
tanszéki kutatasok egyértelmiien meghatarozo 1ido-
szakait fedi le, nevezetesen:

1. Az elsé idészak a Tanszék alapitasatol az 1960-as
évek végéig terjedd idGszakot jelenti. Ez az iddszak
alapvetden a tanszéki kutatasi tevékenység kezdetét, az
ipari-kutatési kapcsolatok kialakulasat jelenti.

2. A masodik iddszakot az 1970 — 1985 kozotti iddszak
képezi: ez az iddszak az intenziv ipari kutatdsi kap-
csolatok dominans szakaszaként értékelheto.

3. A harmadik id6északot az 1986 — 2000 kozotti
idoszak jelenti, amelyet a palyazati rendszeri hazai
kutatasi projektek, nemzetkozi kutatasok megjelené-
sével jellemezhet;jiik.

4. A negyedik idészak a 2000-t6] napjainkig terjedd
idészakot oleli fel. Ez az iddszak a palyazati tevé-
kenység dominans szakaszaként értékelhetd, amely

jelentdés hazai és nemzetkozi kutatdsi egyiittmiikodé-
sekkel, hazai és nemzetkozi kutatasi projektekkel jelle-
mezhetd.

A kovetkezOkben e négy idészak részletes elemzésével
és az egyes id6szakokbdl néhany kiemelt, jelentdsebb
kutatas rovid 6sszefoglaldo bemutatasaval foglalkozunk.

2. A FOBB KUTATASI IDOSZAKOK

2.1. A tanszéki kutatasi tevékenység kezdete, az
ipari kapcsolatok kialakulasa (1950-1969)

Az alcimben jelzett id6szakot a tanszékalapitd
Zorkdczy Béla professzor tanszékvezetdi tevékenysége
fémjelzi, aki a Tanszék alapitasatdl nyugallomanyba vo-
nuldsaig, 1950 és 1968 kozott toltotte be ezt a tisztséget.

Zorkodczy professzor kiemelkedd ipari multja térvény-
szerlien vezetett az ipari-vallalati kapcsolatok gyors
kialakitasahoz is. Zorkdczy professzor mar a Tanszék
alapitasakor egyfajta kiildetés nyilatkozatként fogalmaz-
ta meg ,,a magyar ipar hathatés segitését a tudomdnyos
kutatds eszkozeivel, a mindennapi ipari problémdk meg-
oldasdaban valo tevékeny kozremiikodést az ipari kuta-
tasok réven” [2].

Ennek alapjan a vallalati kutatasokat illetden, révid id6
alatt az akkori legnagyobb hazai izemek (Csepel Miivek,
Ganz Mavag, Lang Gépgyar, DIMAVAG - Di6sgyéri
Gépgyar, Lenin Kohészati Mivek, Ozdi Kohaszati
Uzemek, Magyar Gordiilécsapagy Miivek, Hajdusagi
Iparmiivek,  Jaszberényi  Hiitégépgyar, = Mezdgép
Viallalatok, BVK - Borsodi Vegyi Kombinat, TVK — Tiszai
Vegyi Kombinat, MAV Kitérogyarté Véllalat — Gydngyos,
stb.) lettek a Tanszék napi ipari partnerei. Az ipari vallalati
partnerek szama gyorsan elérte a 20-25 rendszeres éves
kapcsolatot, amely az évek soran tovabb gyarapodott és az
idészak végére elérte az évenkénti 30-40 ipari megbizasi
szamot. Ezek kozott voltak tudomanyos igényli alap- és
alkalmazott kutatasok, valamint napi ipari problémak
megoldasara iranyuld ipari szerzodéses munkak is.
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Ezt az idészakot nemcsak az ipari kutatasok szamanak
folyamatos boviilése jellemezte. A kezdetben alig néhany
s tanszékbol az elsd idbszak végére a Gépészmérnoki
Kar egyik mindmaig meghataroz tanszéke lett, mind a
kutatasok személyi, mind pedig az infrastrukturalis hatterét
tekintve. Figyelemre méltd a személyi hattér mindségi
fejlodése is, hiszen a kutatasi tevékenység er6sodésének
fontos feltétele volt a tanszéki oktatok, kutatok tudoma-
nyos eldre haladasa (bar ez ebben az idészakban még
korantsem volt olyan er6teljes kovetelmény, mint a késob-
biekben, killondsen napjainkban). A személyi allomany
mindségi fejlodését fémjelezték az ebben az iddben
sziiletett egyetemi doktori (2 Dr. techn.) ¢és kandidatusi
(4 CSc) értekezések. Név szerint is érdemes megemliteni a
tudomanyos fokozatszerzésben kiemelkedden szerepld
akkori tanszéki munkatarsakat:

— Kandidatusi (CSc) cimet szereztek
e 1952: Zorkoczy Béla (Hokezelés témakorben)
e 1960: Herendovics Imre (Hegesztés témakdorben)
o 1961: Tuari Aladar (Hegesztés témakorben)
e 1962: Romvari Pal (Hegesztés témakorben)
— Egyetemi doktori (Dr. techn.) cimet szereztek:
o 1966: Béres Lajos (Hegesztés témakorben)
o 1968: Dénes Miklds (Hegesztés anyagvizsgalata
témakorben).

2.2. A tanszéki kutatasok masodik idoszaka
(1970 — 1985)

2.2.1. Ipari kapcsolatok

Ezt az id6szakot a hazai ipar extenziv fejlodési
szakaszaként tekinthetjiik, amely a tanszéki ipari kuta-
tasok jelentds boviilésével jart: ez az ipari kutatasok éves
szamanak jelentds novekedésében is megnyilvanult.

Az ipari kutatasok mellett mar egyre nagyobb hang-
sulyt forditott a Tanszék a tudomanyos kutatasokra is.
Kialakult a Iényegében mai napig is fennalld szakcsoporti
rendszer (elobb 3, majd 4 szakcsoport keretein beliil),
nevezetesen, a tanszéki kutatdsok az Anyagvizsgalat, a
Hegesztés, a Hokezelés és a Képlékenyalakitds téma-
teriiletein folytak.

A szakesoporti kutatasok fo tertileteit a fentiekben leirt
szakcsoporti kutatasi témateriiletekhez kapcsolddoan az
alabbi, fobb témakorok jellemezték, amelyek nagyrészt a
késobbi iddszakokban is meghataroztak a szakcsoportok
kutatasi tevékenységét, nevezetesen:

— az Anyagvizsgalat teriiletén
e Hagyomanyos mechanikai anyagvizsgalatok,
e Torésmechanikai vizsgalatok,
e Kis- ¢és nagyciklusu faraszto vizsgalatok,
— a Hegesztés teriiletén
o A védbégazas hegesztések komplex kutatdsa, a
teljesitmény novelés mdodszereinek vizsgalata,
e Felrako- és javitd hegesztések,
o Melegszilard acélok hegesztése,
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e Aluminium és 6tvozeteinek hegesztése,
— a Hdkezelés tertiletén
o Igénybevétel szerinti feliileti réteget biztositd
feliiletotvozo hokezelések vizsgalata,
e Szerszamacélok hokezelésének kutatasa,
— aKéplékenyalakitas teriiletén
e Hagyomanyos alakitd technologiak és szersza-
maik fejlesztése
e Innovativ 0j alakité technologidk kutatasa (pl.
Sikfolyatasos darabolas vizsgalata, az Ultrahan-
gos alakitas alakvaltozasi mechanizmusainak és
technoldgiai megvalositasanak kutatdsa, A szu-
perképlékeny alakitas elméleti és kisérleti vizs-
galata)
o Ebben az iddszakban kezdddtek meg a kutatasok
a késobbiekben a tanszéken meghatdrozé terii-
letté vald szamitdgépes tervezési modszerek fej-
lesztése témakorokben is.

2.2.2. Tudomdnyos kutatasok, palydzati tevékenység

A tanszéki kutatasok masodik iddszakanak néhany
kiemelt jellemzdje:

— Az ipari-vallalkozasi tevékenység boviilése mellett
egyre nagyobb teret nyertek a kiilonbozé palyazati
tevékenységgel elnyerhetd tudomanyos kutatasok.
Ebbe a csoportba tartoznak az AMSZ tipust
projektek, mint pl.

e az AMSZ 225: A bevont elektrodis és a
véddgazas ivhegesztés teljesitményének novelése
(vezetd: Romvari Pal) [3].

e az OTKA kutatasok, amelyek kozott az elsod
nagyobb projekt az OTKA 1685 volt 4 szuper-
képlékeny alakitas elméleti és kisérleti vizsgalata
cimmel (vezetd: Tisza Miklos) [4].

Ez utdbbi, alapkutatasi témahoz kapcsolodoan feltét-
lentil meg kell emliteni, hogy a British Council tdmoga-
tasaval mar ekkor gyliméles6zd egyiittmikodést foly-
tattunk a UMIST — University of Manchester Institute of
Science & Technology intézménnyel a szuperképlékeny
alakitas és a diffizidés kotés alkalmazasanak fejleszté-
sében, amely kiilondsen a repiildgépiparban nyer széles
alkalmazast, de mas teriileteken is eredményesen alkal-
mazhato.

2.2.3. Nemzetkozi kutatdsi egyiittmiikodések

Az el6zok mellett egyre nagyobb teret nyertek a
kiilonféle nemzetkozi kutatasi kapcsolatok, amelyekre
ebben az iddszakban elsdsorban a volt szocialista orsza-
gokkal folytatott kutatasi egytittmiikodések voltak leg-
inkabb jellemzdk, bar mar ekkor is voltak — még ha
joval szerényebb mértékben is — Nyugat-Eurdpai orsza-
gokkal megvaldsult kutatdsi egytittmikodések is.

A legfontosabb kutatdsi egyiittmiikodések a Kelet-
Ko6zép Eurodpai orszagokkal az aldbbiak voltak:

— Jelentés kutatasi egytttmiikodések, kutatocserék
zajlottak a volt Szovjetunid egyetemeivel: Harkov,
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Kijev, Moszkva: elsdsorban hegesztési témakban;
Leningrad, Minszk: képlékenyalakitas; Moszkva,
Baumann Intézet: hdkezelési teriileten

— Lengyelorszagban: Krakkd, gyakorlatilag a teljes
mechanikai technoldgiai vonal épitett ki és tartott
fenn kutatasi kapcsolatokat; Varso, elsésorban a
képlékenyalakitas ¢és a hegesztés teriiletén voltak
kutatasi egyiitt mikodések;

— Csehszlovakia: Kassa és Pozsony mindkét esetben
hegesztési, képlékenyalakitasi témakban

— Német nyelvteriileten: a kapcsolatok elsdsorban a
volt NDK egyetemeire korlatozodtak. Hossz és
gylimélesozo kapcsolatok alakultak ki és miikodtek
a Magdeburgi Egyetemmel (Otto von Guericke
Universitit), amelynek 50 éves jubileumat 2006-ban
[5] kozosen tinnepeltiik a tarsintézmény oktatoival,
kutatdival a Miskolci Egyetemen rendezett Jubileu-
mi Tudomédnyos Ulésszak keretében. Hasonléan
eredményes egyiittmiikodést valdsitottunk meg a
Freibergi Egyetemmel (TU Bergakademie Freiberg)
els6sorban anyagvizsgalati kutatdsi téméakban. Az
NDK egyetemei mellett ebben az iddszakban igére-
tes kapcsolatok kezdtek kialakulni Nyugat-Német-
orszagi  egyetemekkel  (Aachen,  Dortmund,
Erlangen) elsésorban a képlékenyalakitds teriiletén.
Ezek a kapcsolatok késobb fontos kutatasi egyiitt-
miikodések, nemzetkozi projektek alapjat képezték.

— Hasonldan intenziv kapcsolatépités kezd6dott angol
nyelvteriileten is, ebben az idészakban még szinte
kizardlag az Egyesiilt Kiralysag egyetemeivel (ICL
— Imperial College London, UMIST — University of
Manchester Institute of Science and Technology,
University of Bath). A kapcsolatépités ebben az
idészakban még kizarolag a képlékenyalakitas
kiilonbozo teriileteire iranyult.

2.2.4. A tudomanyos mindsités, tudomanyos fokozatok
szerzése

Ebben az idészakban a tudomanyos fokozatok, cimek
szerzése mar a tanszéki kutatasok fontos teriiletévé valt
— Poszthumusz akadémiai doktori fokozatot kapott a

tanszékalapitd Zorkdczy professzor (1976)

— Jelentdés szamu (18) 0j egyetemi doktori értekezés
sziiletett. Egyetemi doktori cimet (dr. univ)
szereztek ebben az iddszakban: Balogh Andras,
Bodorkos Gellért, Farkasné Gabry Gabriella, Frigyik
Emé Gabor, Gal Gaszton, Gal Istvan, Kiss Antal,
Komocesin Mihaly, Lukacs Janos, Molnar Andras,
Nagy Gyula, Pirké Jozsef, Racz Pal, Sarvari Jozsef,
Tisza Miklés, Toéth Laszlo, Torok Imre, Zolnai
Gabor.

— Kozilik 3 6 rovid idén beliil a mlszaki tudomany
kandidatusa (CSc) fokozatot is megszerezte, név
szerint Komocsin Mihaly, Tisza Miklos és Toéth
Laszlo.
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2.3. A tanszéki kutatasok harmadik idoszaka
(1986 —2000)

Erre az id6szakra jelentds tudomanyos kutatasi
paradigmavaltas kovetkezett be, amelyhez 10j tanszéki
kutatasi filozofiat fogalmaztunk meg. Ennek lényege az
alabbiakban foglalhat6 Gssze: a tanszéki kutatasok a felsé-
oktatasi kutatohely jellegb6l kovetkezden a tanszékhez
kapcsolodd tudoményteriiletek minél szélesebb teriiletét
fedjék le, ugyanakkor egy-egy sziikebb szakteriileten olyan
mélységli tudomanyos kutatémunka folyjon, amely
lehet6vé teszi, hogy a tanszék az adott teriileten orszagosan
— lehetdség szerint nemzetkozi szinten is — elismert
kutatohellyé valjon.

Ez a koncepcid teszi lehetévé a korszerti oktatashoz, az
oktatasfejlesztéshez sziikséges atfogd szakmai ismeretek és
eredmények rendelkezésre allasat, tovabba biztositja egy
viszonylag széles szakmai teriiletre kiterjedd véllalkozasi
tevékenység feltételeit és egyuttal egy-egy szlikebb
tertileten a tudomanyos iskolateremtés, az 1j tudomanyos
eredmények elérésének lehet6ségét, a tanszéki oktatok-
kutatok részére a tudomanyos fokozat szerzését is.

Ezt az idészakot mar mind a hazai, mind pedig a nemzet-
kozi kutatdsok terén az egyre erdteljesebb palyazati és
projekt tevékenység jellemzi. A hazai kutatdsok terén az
OTKA palyazatok mellett uj palydzati formdk, tipusok
jelentek meg, igy példaul az OKKFT (Orszagos Kozéptava
Kutatasi-Fejlesztési Tarca programok) elnevezésti progra-
mokban meghirdetett kutatasi programok.

Fels6oktatasi-kutatohelyként fontos valtozas volt a hazai
kutatas-fejlesztés irdnyitdi részérél, hogy tobb olyan
program latott napvilagot, amelyek célzottan a felso-
oktatasi intézmények kutatd tevékenységének tdmoga-
tasara iranyultak. Ezek a programok 6sszefoglaldan az tn.
Fels6oktatds Fejlesztési Programok voltak, amelyeken
beliil voltak kimondottan a felsdoktatasi kutatast tdmogatd
programok (az un. Felsdoktatdsi Kutatasi Programok —
FKP), de voltak olyan programok is, amelyek elsésorban a
felsdoktatas valamelyik tertiletének a célzott tAmogatasat
valdsitottdk meg: ezek voltak az un. Program Finanszi-
rozasi Programok (PFP). Ezek mellett feltétlentil meg kell
emliteni a kiilonféle OMFB palyazatokat, tovabba az MTA
kutatasi pélyazatokat, valamint a kutatdsi infrastruktira
fejlesztését megalapozo nagymuszer palyazatokat.

2.3.1. Ipari kutatdasok, ipari kapcsolatok

Ebben az idészakban mar tobb mint 100 ipari part-
nerrel volt rendszeres kapcsolat, ipari feladatok meg-
oldasa, kutatasi-fejlesztési tevékenység végzése kere-
tében. A tobb mint 100 ipari partner koziil 30-40 valla-
lattal volt évente rendszeresen ismétlddé kapcsolat.
Kiemelt partnereink k6zott rendszeresen megtalaljuk a
kovetkezé hazai nagyvallalatokat: Alcoa- KOFEM Kft.,
Bakony Miivek, DunaFerr Zrt., Di6ésgyori Fogaskerék-
gyartd Kft., Electrolux Kft, Hajdusagi Iparmivek Zrt.,
Knorr-Bremse Hungary Kft., MAL Rt., Matrai Erémi
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Zrt.,, MOL Magyar Olaj és Gazipari Troszt és kiilonb6zo
leanyvallalatai, Protetim Orvosi Miszergyarté Kift.,
Videoton Zrt. Az el6z6kon tulmenden a Tanszék mindig
is fontos feladatanak tekintette a hazai iparvallalatoknal
felmertild, napi ipari problémak megoldasaban vald
kozremukodést is.

2.3.2. Tudomdnyos kutatds, palydzati tevékenység

Ezen id6szak kutatasi tevékenységének jellemzésekor
hangsulyoztuk a palyazati tAmogatasok keretében vég-
zett tudomanyos kutatasok sulyanak jelentds novekedé-
sét. A felsdoktatas — miutan mindig is alulfinanszirozott
agazat volt — sajat jol felfogott érdeke, megfeleld szin-
vonalon valo tulélése szempontjabol is alapvetd
fontossagu volt a kiilonféle elérhetd palyazati forrasok
minél magasabb szintii hasznositdsa. A Mechanikai
Technologiai Tanszék mindig is élenjart az ezekbdl a
forrasokbol megszerezhetd kutatasi tdmogatasok hasz-
nositasaban. A kiilonféle palyazati formakban végzett
eredményes kutatomunkat az alabbiakban a tamogatasi
formak szerinti rendszerezésben ismertetjiik.

2.3.2.1. OTKA kutatdsok, pdlydzatok

Az OTKA palyazati kutatdsok fontos szerepet tol-
tottek és toltenek be az alapkutatds jellegli tanszeki
kutatasokban. Ebben az idszakban ez a tevékenység is
megerdsodott és tovabbi tanszéki kutatasi teriiletekre
terjedt ki. Az alabbiakban a tanszéki szakcsoporti rend-
szer szerinti csoportositisban mutatjuk be.

— Anyagvizsgalat témakorben A faradasos repedés ke-
letkezésének és terjedésének elemzése, vizsgalati
moddszerei [6], Szerkezetintegritas [7], Szerkezet-
optimalas és szakértdi rendszerek alkalmazasi lehe-
tdségei kiilonb6zé mérndki tertileteken [8].

— Hegesztés teriiletén A repedésterjedés elméleti és
kisérleti vizsgalata nagyszilardsagii acélban és
hegesztett kotéseiben [9].

— Képlékenyalakitas teriiletén A szerkezeti és kor-
nyezeti szuperképlékenység elméleti vizsgalata és
technoldgiai alkalmazasai [10].

2.3.2.2. OKKFT — Orszagos Kozéptavu Kutatasi-
Fejlesztési Kutatasi programok

A mar az el6z6 idészakban beindult szamitdgépes mér-
noki modszerek kutatdsat az OKKFT programokban
fejlesztettiik tovabb: ezek a kutatdsok alapvetéen a képlé-
kenyalakitas teriiletére iranyultak.

Ezen a tertileten ekkorra a Tanszék a hazai kutatasok
vezetd kutatohelyévé valt. Az ME Mechanikai Techno-
logiai Tanszék vezetésével a BME Mechanikai Techno-
logiai Tanszék (BME MTT) és a Gépipari Technoldgiai
Intézet (GTI) kozremiikodésével 1étrejott konzorcium
szamitogépes szakértdi rendszerek egész sorozatat dolgoz-
ta ki. A program keretében kidolgozott szamitogépes terve-
zérendszerek abban az iddben egyediilalld ujdonsagot
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jelentettek nemcsak a hazai ipar vonatkozasaban, de
nemzetkozi téren is.

Szamos alakitasi tertiletre dolgoztunk ki hazai iparval-
lalatok, sdt kiilfoldi intézmények altal is sikeresen alkal-
mazott programrendszereket. Ezek koziil a legfontosab-
bakat az alabbiakban ismertetjiik. Lemezalakitd szdmi-
tdgépes technologiai és szerszamtervezd rendszer vago-
lyukasztd, és hajlito miveletek tervezésére [11], Mély-
hazas szakértdi rendszer hengerszimmetrikus és doboz-
szerl alkatrészek technoldgiai tervezésére [12], Térfo-
gatalakitd muveletek tervezése szakértéi rendszerekkel
[13].

A programrendszerek megfelelé miikodéséhez sziik-
séges volt egy atfogo alapanyag és szerszdmanyag adat-
bazis 1étrehozasa is, amelyet szintén ebben az OKKFT
programban dolgoztunk ki [14].

Ehhez az OKKFT programhoz kapcsoléddéan indult
egy kimondottan oktatasfejlesztési célkitlizések megva-
16sitasat szolgald alprogram is, amely a G/6.-V. Oktatasi
alprogram nevet viselte: a Mechanikai Technologiai
Tanszék ebben az alprogramban is jelentds szerepet
vallalt. A szamitdgépes tervezés mellett ennek az okta-
tasi alprogramnak fontos része volt az a gyartdsautoma-
tizalasi program, amelynek keretében a hegesztési labo-
ratériumban egy 5D palyavezérléssel és forgatdasztallal
ellatott, REKARD gyartmanyu ivhegesztd robot telepi-
tése valosult meg [15].

Ugyancsak ebben az oktatasi alprogramban dolgoztuk
ki egy alakitd gyartocella koncepcidjat és a program
tdmogatasaval a hazai felsGoktatasban egyediilallé robo-
tizalt mintarendszert 1étesitettiink a Tanszék képlékeny-
alakito laboratériumaban. A robotizalt, alakitdo gyarto-
cella egy DKS-40 tipusu, DIGEP gyartmanyu mechani-
kus sajtébol, egy hazai gyartast, PRC-1 tipusu henger-
koordinatas alakité robotbol és a rendszert kiszolgald
FESTO gyartmanyu lemezadagolo rendszerbdl allt és
tobb évtizeden 4t szolgalta az alakitd szakiranyos hall-
gatok képzése mellett bemutatd funkcidkkal a hazai ala-
kit ipar automatizalasi torekvéseinek megvalositasat is
[16].

2.3.2.3. Felséoktatas Fejlesztési Programok

Ez volt az az iddszak, amikor a felsGoktatas iranyitoi
is felismerték, hogy a felsGoktatast is kell kutatasi prog-
ramokkal tdmogatni. Ebben az iddszakban a korabbi
szamitdgépes mérnoki tervezés iranyok kiboviiltek az
egyre hatékonyabb numerikus modellezés és végesele-
mes szimulacié kutatasaval. Ennek egyik elsd jelento-
sebb projektje az FKP-1142 szamu, 4 végeselemes
mddszerek alkalmazdsa a képlékenyalakitasban cimi
kutatasi programja volt, amelyet a késdbbiekben tovabbi
hasonlé projektek kovettek [17].

A Felséoktatas Fejlesztési Programokban mas tanszé-
ki kutatasi teriiletek is sikeresen szerepeltek. Az FKFP
1285/1997 szamu projekt Csévezetékek és nyomdstarto
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edények integritasanak vizsgalata cimmel szerepelt
ebben a sorban [18].

A Felsboktatas Fejlesztési Programokon beliil, kiilon
csoportot képeztek az in. Program Finanszirozasi Prog-
ramok (PFP), amelyek elsdsorban kiilonféle kurzusok és
tananyagaik kidolgozasat tdmogattak. E programcsopor-
ton beliill kiemelt hangstlyt kapott az idegen nyelvii
szakmai kurzusok ¢és idegen nyelvil tananyagaik kidol-
gozasa. A Mechanikai Technoldgiai Tanszék ezekben a
programokban is sikeresen szerepelt két nagyobb 1éleg-
zetll programfinanszirozdsi projekttel. Az els6 ilyen
projektben (PFP-319) mas tanszékek kozremiikodésével Az
idegen nyelvii szakképzés fejlesztése a Miskolci Egyetemen
cimmel dolgoztunk ki idegen nyelvii keretprogramokat
[19]. Egy kovetkezd programfinanszirozasi projektben
(PFP-571) a Tanszék technolégiai tertileteihez kapcsolodd
idegennyelvli kurzusok tematikajat és tananyagait dolgoz-
tuk ki Advanced Materials Processing Technologies
cimmel [20].

A Felsdoktatas Fejlesztési Programok kozott feltétlentil
meg kell emliteni az Oktatdsi Minisztérium Oktatési-
kutatasi nagymtiszerek és nagyberendezések korszertisitése
cimd palyazati programjat [21]. Az ME-MTT-1/99 szamu
projektben, a tanszéki oktatdsi-kutatasi infrastruktira
jelentds meguyjitasat tudtuk végrehajtani. E projekt pénz-
tigyi forrasainak felhasznaldsaval korszerUsitettik a
Tanszék technoldgiai laboratériumi  infrastruktarajat,
anyagvizsgalati és anyagtudomanyi laboratdriumait is.

2.3.2.4. A Magyar Tudomanyos Akadémia Alkalmazott
Kutatasi Programja — MTA-AKP

srer

Magyar Tudomanyos Akadémia altal meghirdetett Alkal-
mazott Kutatasi Program (MTA-AKP), amelyen a Tanszék
addigra mar hazai és nemzetk6zi szinten is elismert,
kiemelt kutatisi témajaval a Numerikus modellezés a
mechanikai technologiakban cimmel palyaztunk [22].

A sikeres palyazat alapjan a Mechanikai Technologiai
Tanszéken MTA Akadémiai Kutatohely 1étesiilt, amelynek
kozponti témaja — a korabbi eredményekre alapozva — a
képlékenyalakitas volt, de a hegesztés és a hokezelés
témateriiletei is bekapcsolddtak.

2.3.3. Nemzetkozi kapcsolatok, kutatdsi egyiittmiikodések

2.3.3.1. Eurdpai Uniés kutatasi egyiittmiikodések az EU
keretprogramokban

Ebben az iddszakban a korabbi nemzetkézi kapcsolat-
rendszer jelentosen kiboviilt: killonosen a Nyugat-Eurdpai
egyetemekkel, s6t tavoli foldrészeken 1évo egyetemekkel
jottek 1étre 0j kapcsolatok és nemzetkozi kutatasi projek-
tekbe és Eurdpai Unids keretprogramokba is bekapcso-
lodtunk.

Az 1990-es évektdl kezdddden az EU Framework prog-
ramjaiban is folyamatosan részt vettiink. Ahogy a nemzet-
kozi kapcsolataink egészére is jellemzd volt, a Framework
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programokban is a képlékenyalakitas volt az elsd teriilet.
Az EU FP5 keretprogramban a francia Ecole des Mines de
Paris, Sophia Antipolis intézmény koordinalasaval vettiink
részt a Numerical and Physical Modelling in Materials
Processing (NuPhyMat, ERBDCIPT 740632) projektben a
lemez- és térfogat-alakitds numerikus modellezésének
vizsgalataval [23].

Egy egészen 1j nemzetkozi kutatdsi egylittmikodés
valésult meg a Lifetime management of transit oil and gas
pipelines (LIMATOG, ERB C15CT960715) projektben,
amelynek a koordindlasat a University of Bradford, UK
latta el [24]. E projektben valo részvételiinket kivaléan
megalapoztak azok a hazai kutatasok, amelyeket a MOL
Nyrt és elddvallalatai (a Sidfoki székhelyli Kdolajvezeték
Villalat, vagy a Foldgazszallito Kft.) részére évtizedeken
at végeztiink.

Hasonldéan a nemzetkozi kutatdsi programjaink tobb-
ségéhez, a képlékenyalakitas teriiletére fokuszalt az Inco-
Copernicus program keretében elnyert RashTool — Rapid
Sheet Metal Product Development Chain by Laser Sintered
Prototype Tools project (1995-1996), amelyben a Friedrich
Alexander University of Erlangen, a University of
Ljubljana, a Catholic University of Leuven, a Tecos
Szlovén Alkalmazott Kutatéintézet, valamint magyar
részrél a Bay Zoltan Intézet és a Dexter Co. voltak a
partnereink [25].

2.3.3.2. Kétoldalu nemzetkozi kutatdsi kapcsolatok

Az Eurdpai Uniés projektek mellett fontos szerepet
toltottek be a kétoldali nemzetkdzi kutatasi kapcsolatok is,
amelyek alapvetden az OMFB TéT palyazati rendszerén
beliil valdsultak meg. Ezek koziil kiilondsen kiemelendok
az alabbi T¢T palyazatok:

— Magyar-Német TET (1996-97): AutoForm in Sheet
Metal Forming, Miskolci Egyetem-University of
Dortmund, (A tanszéki AutoForm kutatasokat megala-
pozé egyiittmikodés) [26].

— Magyar-Szlovén TéET (1997-98): Theoretical, Experi-
mental and Finite Element Evaluation of Sheet Metal
Forming Processes, Miskolci Egyetem-University of
Ljubljana [27].

— Magyar-Ukran TET (1999-2000): Gdz- és olaj tcivve-
zetékek élettartam menedzselése, Miskolci Egyetem-
Institute of Problems of Strength of Materials, Kiev,
amely szorosan kapcsolddott az EU nemzetkozi
kutatasoknal ismertetett LIMATOG projekthez [28].

— Magyar-Német TéET (1998-2001): Experimental study
and finite element adaptation of material laws and
yield criteria_for modern materials, Miskolci Egyetem-
University of Dortmund [29].

— Magyar-Angol relacioban (1995-1997) Creame-HALP:
Curriculum development in interdisciplinary enginee-
ring studies and PhD cooperation in mechanical
engineering, University of Bath-University of Miskolc,
UK, British-Hungarian project [30].
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2.3.4. Tudomdnyos mindsités, tudomdnyos fokozatszerzés

Ebben az idészakban jelentésen fokozddott a tudoma-
nyos fokozatok szerzésének kovetelménye, amely a tan-
széki tudomanyos fokozatszerzésekben is megmutatkozott.
— Egyetemi doktori (Dr. univ.) fokozatot szerzett 7 {6

o 1987: Gal Gaszton Gyorgy (Képlékenyalakitas),
Schiffer Jozsef (Hokezelés)
o 1988: Lenkeyné Birdo Gyongyvér (Anyagvizsgalat),
Székely Ferenc (Hegesztés)
o 1989: Lizak Jozsef (Hokezelés)
e 1991: Kocsisné Baan Maria (Hokezelés)
e 1997: Marosné Berkes Maria (Anyagvizsgalat)
— Kandidatusi fokozatot (CSc) szerzett 4 £6
o 1983: Pirkd Jozsef (Hegesztés)
e 1988: Nagy Gyula (Anyagvizsgalat)
e 1994: Lukdacs Janos (Anyagvizsgalat)
e 1995: Lenkeyné Bir6 Gyodngyvér
vizsgalat)
— Miiszaki tudomany doktora (DSc) cimet szerzett 2 f6:
e 1995: Tisza Miklos (Anyagtudomany, Képlé-
kenyalakitas)
e 1995: Toth Laszlo (Anyagvizsgalat)

A korabbi tudomanyos cimek mellett, ennek az idészak-
nak a végére 1j tudomanyos fokozatként megjelent az 1j
tudomanyos képzési forma alapjan szerezheté PhD fokozat
is. A Miskolci Egyetem a hazai felsdoktatasi intézmények
kozott az elsok kozott vezette be a PhD doktori fokozat-
szerzés lehetOségét.

A Gépészmémnoki €s Informatikai Kar két Doktori
Iskolat létesitett: a gépészmérnoki tudomanyok tertiletén a
Salyi Istvan Gépészeti Tudomanyok Doktori Iskoléban, az
informatikai tudomanyokban pedig a Hatvani Jozsef Infor-
matikai Tudomanyok Doktori Iskoldban nyilt lehetdség
PhD fokozatszerzésre.

A Doktori Iskoldk megalapitasa 11j korszakot nyitott a tu-
domanyos fokozatszerzésben. Ett6l az id6szaktol kezdve a
korabbi, egyetemi doktori cim (dr. univ.) szerzésének lehe-
tésége megszint, helyét és szerepét a PhD doktori fokozat
vette at.

A Salyi Istvan Doktori Iskoldban a Mechanikai
Technologiai Tanszéken doktori képzésben résztvevd
Fulop Tibor (tudomanyos vezetd: Prof. Dr. Tisza Miklos,
DSC) szerzett elsdként PhD doktori fokozatot.

Az 1y PhD doktori képzés elsé éveiben lehetdség nyilt
arra, hogy azok a korabban egyetemi doktori cimet szerzett
munkatarsak, akiknek a doktori értekezés biralataban
egyértelmiien megallapitasra kerilt, hogy 1j tudomanyos
eredményt tartalmazott, egy Osszefoglalo tézisfiizet elké-
szitésével és megvédésével PhD doktori fokozatta atmind-
sithették az egyetemi doktori cimet. Ezzel a lehetséggel
tanszékiinkrdl is tobb 6 élt. gy 1995-ben PhD fokozatot
szerzett Racz Pal, 1996-ban Balogh Andras és Torok Imre,
1997-ben Kocsisné Baan Maria és Frigyik Gabor, majd
1998-ban Marosné Berkes Maria is.

(Anyag-
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2.4. A tanszéki kutatasok negyedik idészaka
(2001 - 2019)

Ez az iddszak a 2000-es évek kezdetétdl napjainkig
tartd idoszakat oleli fel. Ennek az id6szaknak a bemu-
tatasat is a kordbbi iddszakokban alkalmazott felépités
szerint ismertetjiik.

2.4.1. Ipari kutatasok, ipari kapcsolatok

Az ipari kapcsolatokra tovabbra is a sokszinlség a
jellemz6. A korabbi évtizedekben kialakult ipari kapcsola-
tok tGbbsége tovabbra is megmaradt, s6t tovabb boviilt. Az
ipari-kutatdsi megbizasok szama rendszeresen 30-40
évenkénti vallalati kutatas-fejlesztési feladatot jelentett.
Tovabbra is kiemelt vallalati partnereink voltak az Alcoa-
Arconic-KOFEM valtozé névvel, a MOL Magyar Olaj és
Gazipari Troszt és kiilonb6z6 leanyvallalatai, de valto-
zatlan szakmai tartalommal miikod6 egységei, az Elect-
rolux Kft, a Hajdu Ipari Zrt. és tagvallalatai, a Fortaco Zrt.
és még hosszan sorolhatnank szamos kisebb-nagyobb
hazai vallalkozassal.

A hagyomanyos ipari partnerek mellett 0j szint jelen-
tettek az ipari kutatisokban, a hazai iparban is egyre
nagyobb szerepet jatszo multinacionalis vallalatok. Ezek
kozott is kiilon kiemelést érdemelnek a Magyarorszagon az
1990-es évektdl megjelend és egyre nagyobb gazdasagi
jelentdségre szert tevd OEM autdipari vallalatok és
beszallitoik, mint az AUDI, a Mercedes-Benz, a Suzuki, a
Hajdu Autétechnika, a GNSZ Tervez6 Kft.

Uj partneri viszonyok jottek 1étre a FIEK-Fels6oktatas
Ipar Egytittmikodési Kozpont keretében, amelyek koziil a
Bosch, a BorsodChem, az EMI vallalatokat, intézeteket
kell elsdsorban megemliteni. Fontos régi/ij partnerségi
viszonyként kell szolnunk a Matrametal Kft-vel valo
egytittmiikodésrol, amelyet a projekt tevékenységek kozott
fogunk részletesebben targyalni.

Uj potencialis partneri lehetdségek is keletkeztek: ezek
koziil elséként szintén néhany autdipari vallalatot kell
megemlitentink, amelyekkel igéretes kapcsolatfelvétel utan
sikeres egytittmiikddésekre szamitunk. Ebbdl a szempont-
bol a Miskolcon a kézelmultban igen jelentds beruhazassal
létrehozott, 100%-ban magyar tulajdonii Spinto Kfi-t, a
Mercedes-Benz kecskeméti gyarahoz kozeli, hasonléan
100%-ban magyar tulajdonu Pata Kft-t, valamint az acélok
melegalakitasaban kiemelt szerepet jatszo, 100%-ban
német tulajdont, esztergomi székhelyli Kirchoff Auto-
motive Kft-t kell megemliteni.

2.4.2. Tudomdnyos kutatds, pdlydzati tevékenység

Ezt az id6szakot a palyazati alapi projekt tevékenység
dominans iddszakanak tekinthetjiik mind a hazai, mind
pedig a nemzetkozi kutatasok tertiletén. Ez alapvetden a
kovetkezokkel indokolhato:

— A hazai felséoktatas iranyitdi — szemben a nemzetkozi
tapasztalatokkal és azok egyértelmi eredményeivel —
az elmalt években, évtizedekben a felsdoktatas
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kozvetlen finanszirozasabol egyre nagyobb Osszegeket
vontak ki, kovetkezésképpen a felsoktatasi intézmé-
nyek tevékenységiiket megfeleld szinvonalon végezni
(olykor a fennmaradasukat biztositani!) csak jelentds
palyazati forrasok bevonasaval tudjak.

— Masrészt a nemzetkozi kutatasi vérkeringésbe vald be-
kapcsolodas is parancsolo sziikségszertiségként igényli
a magas szintli palyazati és projekt tevékenységet: ez
utobbi természetesen a tudomdnyos kutatdsok szem-
pontjabol rendkiviil pozitiv valtozasként értékelheto.

A kutatasok alapvetden az évtizedekkel ezel6tt kiala-
kitott szakcsoporti kutatasi szerkezetben folynak, de
egyre inkabb az interdiszciplinaris megkozelités érvé-
nyesiil, amely a kutatasok jelentds részében a szakcso-
porti rendszeren tilnyuld szervezeti kereteket igényel.

2.4.2.1. OTKA kutatasok, palydzatok

Az OTKA palyazati forrasok tovabbra is fontos szere-
pet toltenek be a felsdoktatasi kutatéhelyek alapkutatasi
tevékenységében. Ebben az idészakban is eredményes-
nek mindsithetd a tanszéki OTKA palyazati tevékeny-
ség az elnyert és sikeresen teljesitett OTKA palyaza-
tokkal, amelyek a kovetkezd témakoroket fedték le:

— 1999-2001: A termikusan aktivalt folyamatok szerepe a
fémek kisciklusu faradasaban (OTKA T 030779) [31].

— 2001-2004: A kis- ¢és a nagyciklusu faradas és a
faradasos repedésterjedés kozotti kapcsolat vizsgalata
(OTKA T 034503) [32].

— 2002-2005: Numerikus modellezés és szimulacio az
anyagtudomanyban és az anyagtechnologiakban
(OTKA T037437) [33].

— 2004-2008: Si3N, alapu keramiak triboldgiai és torési
viselkedésének vizsgalata ¢s modellezése (OTKA
T046467) [34].

— 2005-2009: Fém-polimer hibrid csévek élettartam
gazdalkodasa (OTKA T049126) [35].

— 2005-2009: Végeselemes modellezés az anyagtudo-
manyban ¢és az anyagtechnoldgiakban (OTKA-NI
61724) [36].

2.4.2.2. Fels6oktatas Fejlesztési Programok

Hasonloképpen az OTKA palyazatokhoz a Felsdok-
tatasi Fejlesztési Programok is — bar mas megnevezé-
sekkel — de tovabb folytatodtak és szamos sikeres tan-
sz¢ki projektet jegyezhetiink fel ebben az id6szakban is.
— 2000-2002: Kompozit szerkezetek és mechanikai tulaj-
donsagaik optimalizalasa (MKM FKFP-0633/2000)
[37].

— 2003-2004: Advanced Engineering — Korszerii miisza-
ki ismeretek angolul (Phare HU0008-02-01-0071) [38].

— 2004-2008: Tudasintenziv mechatronikai ¢s logisztikai
rendszerek (RET 2004 Regiondlis Egyetemi
Tudaskozpontok) [39].

— 2004-2006: Modularis rendszeri CAD/CAM/FEM
kompetencia kurzusok szervezése és lebonyolitasa
felsofoku  végzettséggel rendelkezok at-, illetve
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tovabbképzésére (HEFOP-3.3.1.-P.-2004-06-0012 /1.0)
[40].

— 2005-2006: Tobbnyelvli e-learning tananyagok ¢és
kurzusok fejlesztése és tesztelése a korszerli mérnoki
tudomanyok teriiletén (Leonardo HU/04/B/F/PP-
170029) [41].

— 2005-2006: Anyagtechnologiai folyamatok szamito-
gépes tervezése (HEFOP-3.3.1-P.-2004-06-0039/1.0)
[42].

2.4.2.3. Hazai kutatdasi projektek az Eurépai Unio
tamogatdsaval a 2000-2019 kozotti idészakban

Ebben az id6szakban, az Eurdpai Unid tamogatasaval
Ujtipusu, gazdasagfejlesztési és a tarsadalmi operativ
programok keretében folytattunk fontos kutatdsokat az
alabbi projektekben:

— 2005-2008: GVOP-3.1.1.-2004-05-0215/3.0 Polimer
matrixii kompozittal erdsitett hibrid csévek integ-
ritasa [43].

— 2011-2013: TAMOP-4.2.1.B-10/2/KONV-2010-001
A fels6oktatds mindségének javitasa kivalosagi koz-
pontok fejlesztésére alapozva a Miskolci Egyetem
stratégiai kutatasi tertiletein [44].

— 2012-2014: TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-002
JEM — Jarmiiipari felsdoktatasi és kutatasi egyiitt-
miikodés [45].

— 2013-2015: TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-029
Jarmtipari anyagfejlesztések: célzott alapkutatis az
alakithatdsag, hokezelés és hegeszthetdség téma-
koreiben [46].

— 2016-2020: GINOP-2.3.4-15-2016-00004 Korszerii
anyagok és intelligens technologidk - FIEK l1étre-
hozasa a Miskolci Egyetemen [47].

— 2017-2019: GINOP-2.2.1-15-2017-00035  Alumi-
nium csomagoloeszkozok (aeroszolos palackok)
gyartasanak fejlesztése [48].

2.4.3. Nemzetkozi kutatasi egyiittmiikodések
2.4.3.1. EU FrameWork projektek

— 2001-2004: FP6 ENFORM — Environment Friendly
Lubricants in Sheet Metal Forming [49].

— 2007-2011: FP7 NMP2-CT-2004-507331 VIF-CA —
Virtual Intelligent Forging [50].

— 2008-2001: FP6 EUREKA-HU-ISMFP-08 NMP2-
CT-2005-014026 — Incremental Sheet Metal For-
ming Processes [51].

— 2017-2019: Horizon H-2020 LoCoMaTech — Low
Cost Materials Processing Technologies for Mass
Production of Lightweight Vehicles [52].

2.4.3.2. Egyéb nemzetkozi projektek

— 2001-2003: AMTT-IL.-35 Influence of Surface
Treatment on the Mechanical Performance of Si;Ny
based Ceramics — Influence of Surface and Volume
Treatment on Tribological Behaviour of Si;Ny
Ceramics [53].
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— 2016-2018: Erasmus+: RO01-KA202-024450 Imp-
lementation of International Guidelines for Risk
Management in Welding Fabrication [54].

2.4.3.3. Kétoldali nemzetkozi kutatasi projektek

A korabbi sikeres TéT projektek mintdjara ebben az
idészakban is tobb kétoldalu egylittmiikodési projektet
inditottunk az OMFB tamogatasaval:

1998-2001: Magyar-Japan TéT Study of mechanical

properties of transition zone in ceramic layered

metals (anyagtudomany)

— 2001-2002: Magyar-Korea TéT Inverse Finite Ele-
ment Determination of Material and Yield Constants
of Sheet Materials (képlékenyalakitas)

— 2004-2005: Magyar-Német Tét Enhanced and more
reliable FEM codes for analysing sheet metal for-
ming processes (képlékenyalakitas)

— 2004-2005: Magyar-Szlovén TET Integral Control
of Sheet Metal Forming Processes by FEM Simu-
lations (képlékenyalakitas)

2.4.3.4. Projektektdl fiiggetlen kétoldalii nemzetkozi
kapcsolatok

A projekt jellegli kétoldalu, bilateralis nemzetk6zi kap-
csolatok mellett — részben hasonld projektek tovabbvi-
telével, részben attol fiiggetleniil — szamos kétoldali
nemzetkozi kapcsolatot apol az intézet, a tanszék. Ezeket
nyelvesoportonként soroljuk fel:

— Angol nyelvtertileti kapcsolatok:  University —of
Birmingham, UK; University of Bath, UK; University
of Cambridge, Cambridge, UK; University of
Manchester Institute of Science & Technology,
Manchester, UK; Imperial College of Science,
Technology and Medicine, London, UK; Ohio State
University, Ohio, USA.

— Német nyelvteriileti kapcsolatok: University of
Erlangen, University of Dortmund, University of
Aachen, Otto von Guericke Universitit Magdeburg,
TU Bergakademie Freiberg, University of Berlin;
Technical University of Wien, Montanuniversitit
Leoben, University of Graz, Ausztria.

— Kdétoldali kapcsolatok a kornyezd orszagokkal:
Technical University of Kosice, IMR, Slovak Academy
of Science, Kosice, Szlovakia; Technical University of

Cluj-Napoca, Romania; University of Ljubljana,
Szlovénia.

— Kdétoldalu  kapcsolatok  egyéb  nyelvteriileteken:
Helsinki ~ University of Technology, Helsinki,

Finnorszag; University of Nagaoka, Nagaoka, Japan;
Technical University of Athens, Athén, Gorogorszag;
University of Beejing, Peking, Kina; Kyonpook
University, Taegu, Korea.

2.4.3.5. Hazai kutatasi kapcsolatok, egyiittmiikodések

a tanszék, illetve az intézet életében. Ezek koziil feltétlen

kiemelésre érdemesek az alabbiak:

— Felsboktatasi intézmények: Budapesti Miszaki ¢és
Gazdasagtudomanyi Egyetem, Anyagtudomanyi ¢és
Technologiai Tanszék; Széchenyi Istvan Egyetem,
Anyagismereti és Jarmiigyartasi Tanszék; Szent Istvan
Egyetem, Gépészmérnoki Kar; Neumann Janos
Egyetem, Gépipari Automatizalasi Miiszaki Foiskola.

— Kutatéintézetek: Bay Zoltan Logisztikai és Gyartas-
technikai Intézet, Bay-LOGI; Bay Zoltan Anyag-
tudomanyi és Technologiai Intézet, Bay-ATI; MTA
Miszaki Fizikai ¢és Anyagtudomanyi Kutatointézet,
MTA MFA.

2.4.4. A tudomdnyos minésités, tudomanyos fokozatok
szerzése

Ebben az iddszakban mar csak PhD fokozatszerzések
szerepelnek: eddig ebben az idészakban dsszesen 15 {6
szerzett PhD fokozatot és tovabbi fokozatszerzések
vannak rovidtdvon is kilatdsban. A megszerzett PhD
fokozatok a tudomanyteriiletek megnevezésével:

— 2003: Szab¢ Péter (Hegesztés)

— 2003: Kirchfeld Maria (Képlékenyalakitas)

— 2007: Reza Rowshan (Hdkezelés)

— 2011: Kuzsella Lasz16 (Anyagtudomany)

— 2012: Széavai Szabolcs (Tribologia)

— 2013: Kovacs Péter Zoltan (Képlékenyalakitas)
— 2014: Koncsik Zsuzsanna (Keramiak, Triboldgia)
— 2014: Lukacs Zsolt (Képlékenyalakitas)

— 2016: Gaspar Marcell (Hegesztés),

— 2016: Meilinger Akos (Hegesztés)

— 2017: Dobosy Adam (Hegesztés)

— 2018: Szilagyiné Biré Andrea (Hokezelés)

— 2019: Molnar Andras (Hegesztés)

— 2019: Németh Alexandra (Triboldgia)

— 2020: Haidar Faisal Hela Mobark (Hegesztés)

3. A TANSZEKI/INTEZETI PUBLIKACIOS
TEVEKENYSEG

Egy kutatohely kutatasi tevékenységét a publikacids
tevékenysége is jol jellemzi. A publikacids tevékenység
Osszefoglald attekintésébol a 2000-2019 évekre a
kovetkez6 f6bb megallapitasok tehetok [55].

Bar az évenkénti publikdciok szama idénként jelen-
tosen ingadozik, a tanszék/intézet publikacids intenzi-
tasat évi atlagban 70-72 publikacidval jellemezhetjiik:
ebben az éves Osszesitett publikaciok szama szerepel,
nyelvi és tipusbeli megkiilonboztetés nélkiil.

— A publikacios tevékenység attekintésébdl az is egyér-
telmtien megallapithatd, hogy kiugréan magas a publi-
kaciok szama azokban az években, amikor egy-egy
jelentdsebb projekt kutatasai folytak, hiszen ezek

A nemzetkozi kapcsolatok mellett a hazai kutatasi eredményei  kivald  publikacios  lehetdségeket
egytittmiikodések is fontos szerepet jatszottak €s jatszanak teremtettek.
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Az ¢el6z6 pontokban Osszefoglalt fobb kovetkeztetések
részletes, diagramokkal alatdmasztott bemutatdsa meg-
talalhat6 az [56] cikkben.

4. OSSZEFOGLALAS

Ebben a kozleményben a Miskolei Egyetem
Mechanikai Technoldgiai Tanszék alapitasanak 70. év-
fordulgja alkalmabdl tekintettiik at a Tanszék és jogutod
intézete, az Anyagszerkezettani és Anyagtechnologiai
Intézet kutatdsi tevékenységének torténetét a hazai és
nemzetkozi kutatasi egytittmikodések tikrében. A 70
év torténete alapvetéen az Anyagszerkezettani ¢s
Anyagtechnoldgiai Intézet jogelddje, a Mechanikai
Technoldgiai Tanszék keretében megvaldsult hazai €s
nemzetkozi kutatasokbol és kutatasi egytittmiikodések-
bél mutat be szemelvényeket a 70 év idérendjét
kovetve.

A cikkben a tanszéki kutatasi tevékenység és kutatasi
egytttmiikodések négy jelentds szakaszat elemeztiik
kiilon-kiilon bemutatva az egyes iddszakokban az ipari
kutatasokat, ipari kapcsolatokat, a tudomanyos kuta-
tasok fObb mutatdit, az elnyert és megvaldsitott hazai és
nemzetk6zi projekteket, valamint a tudomdnyos kutatas
fontos részét képezd tudomanyos fokozatszerzések
eredményeit is.
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