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ABSTRACT

During the experiments on the optimum production
parameters, the aim was to develop a technology where as
thin and high welding seams can be produced as possible
with the lowest possible heat input. By doing so, we were
looking for a quick and accurate manufacturing method.
Furthermore thin walls, ribs and simple bodies of different
angles have been created with the selected parameters. It was
possible to construct a 55-layer thin rib and perform a tensile
test on three test specimens based on the parameters
determined during the tests. The tensile strength was close to
the strength of the wire and the deformation exceeded the
minimum requirements. These experiments have shown that
we need to deal with adjusting the start and end points of the
welding seams in the future, as this is one of the most
important preconditions for creating constant layer thickness
and accurately structured object geometry.

1. BEVEZETES

Munkéank soran additiv gyartoberendezés fejlesztésével és
paramétereinek optimalizalasaval foglalkoztunk. A kutatas
6 célja az, hogy megtalaljuk az eljarassal azokat a beallitasi
értékeket, ahol a lehetd legvékonyabb ¢és legmagasabb
varratokat tudjuk egymasra épiteni még kellé beolvadas
megtartasa mellett. Az optimalis paraméterek alkalmazasaval
novelhetjik a felbontast, igy pontos és gyorsan felépitett
testeket kaphatunk. Ennek részeként kiilonb6zd vékony
falak, bordak esetleg tomor testek felépitése is a cél, tovabba
az, hogy  anyagvizsgalatokkal  megallapitsuk, a
fémnyomtatott borddk mechanikai tulajdonsdgai mennyiben
térnek el az alapanyag tulajdonsagaitol. Kutatocsoportunk
feladata, hogy készitsen egy fém alapanyaggal dolgozd
additiv technologias gépet, melynek célja az egyedi orvosi
eszkoz- , esetleg protézisgyartas. Terveink kozott van egy
olyan gép megépitése is, amely felrakohegesztéssel felépitett
munkadarabok forgacsolassal torténd tovabbi
megmunkalasara is alkalmas ugyanabban a megfogasban;
igy elérve a kivant gyartasi gyorsasagot €¢s megmunkalasi
pontossagot.

2. TECHNOLOGIAI KISERLETEK

A vizsgalatok célja volt, hogy megtalaljuk a technoldgiaval
elérhet6 legjobb hegesztési paramétereket annak érdekében,
hogy minél keskenyebb és minél magasabb varratokat
tudjunk felépiteni ugy, hogy kézben a rétegek egymasba még
megfeleld mértékben be is olvadjanak. A probahegesztéseket
CMT technoldgiaval végeztik, aluminium alapanyagot és
argon védogazt alkalmaztunk.

2.1 Egysoros varratok probahegesztése

Az egysoros hegesztési varratok készitésének célja az volt,
hogy feltérképezze a f6bb technoldgiai paramétereket és azok
varratgeometriara ~ gyakorolt  hatasat. 56  varratot
hegesztettiink siklemezre kiilonbozo hegesztési
paraméterekkel. Megmértilk a szélességet és magassagot
harom helyen minden varraton, azonos tavolsagban és az
egyes varratok keresztmetszeteinek tertiletét kiszamoltuk (1.
abra). A méréshez 0,02mm pontossagl digitalis tolomérdt
hasznaltunk. A széras az atlaghoz viszonyitva 2-5%, amely a
varratdudorok egyenetlenségébdl adodik. A keresztmetszet
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alakjat ellipszissel kozelitettik meg. A kovetkezd f0
paramétereket  allitottuk:  hegesztdéaram, ivfesziiltség,
huzaladagolési sebesség és az alaplemez eldtold mozgasanak
sebessége.
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1. abra A varratok keresztmetszetei a hébevitel
fliggvényében

A mért értékek Osszevetése alapjan elmondhatd, hogy a
diagramban abrazolva a mérési adatokat, azokra egyenesek
illeszthetk. Ebbol azt a kovetkeztetést lehet levonni, hogy a
szélességi €s magassagi értékek ardnyai a sebességtol
fliggetlen viszonyszamok. A 2. abran lathatok a mérési
eredmények ¢és az azokra illesztett egyenesek.
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2. abra Mérési eredményekre illesztett egyenesek

A diagramon abrazolt egyenesek allasarol elmondhatd, hogy
ranézésre nem mutatnak kiilonosebb iranyultsagot, nem
tartanak sehova. Ezek alapjan ugy tiinik, hogy a szélességek
¢és magassagok ardnyai az dram novelésének fiiggvényében
nem torzulnak. Azonban a méréseket csak 20A- 110A
tartomanyban végeztiik el, a legkisebb nyomtatasi felbontast
keresve, de nagyobb aramokat alkalmazva lehet, hogy ez a
jelenség kialakulna. Ennek feltarasara tovabbi kisérleteket
kell végezni. A varratsorok méreteinek mérésénél ¢és
szemrevételezésénél lathatd volt, hogy a varratsorok sok
helyen egyaltalan nem olvadtak bele az alaplemezbe vagy
csak éppen hogy hozzahegedtek. Ez részben célunk is volt és
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a kis aramerdsségek alkalmazasa miatt kovetkezett be. A
varratkeresztmetszet csepp alakot vett fel, amely szamitaskor
korrel megfelel6en kozelitheto.

Amikor probakat készitettiink, egy komolyabbnak tiind
nehézségbe titkoztiink: A varrat kezdete és vége jelentdsen
eltért a koztes varratszakasztol, holott a
varratkeresztmetszetnek a hegesztés teljes hosszaban kozel
azonosnak kellene lennie. Kielégitd precizitasu testek
nyomtatasédhoz elengedhetetlen az 4llandé geometridju
varratok készitése, mivel a kiilonb6zo rétegek kiillonbozo
geometridja hatvanyozott eltéréseket okozhat.

2.2 Tébbsoros varratok probahegesztése

A tobbsoros felrakd hegesztésnek kiilonb6zo lehetségeire
végeztiink  probakat. Vékony falakat  készitettiink
fliggblegesen és szogben allitva. A tomor tombok tobb
rétegben, részben atfedésben 1évo sorokbol épithetdk fel.

1. tabldazat Felrakott hegvarratok folyamattényezdi

Varrat- 1 U Vhuz Q Ve E

sorok [A] [V] [m/min] [kJ] [m/min] | [kJ]
1. 126-128 13-13,4 4,8-5 8,7-9 1,8 0,758
2. 79-90 12,8-13,1 6-6,1 5,4-5,6 1,8 0,458
3.-55. 64-66 13,1-14 7,3-7,6 4,4-4,6 1,8 0,375

El6szor a tobbsoros varratokra végzett kisérleteket vékony
falak fiiggéleges felrakasaval végeztilk. Az elsd sorokban
nagyobb hdbevitelt alkalmaztunk, mivel a varratot egy hideg
alaplemezre vittiik fel, amely gyorsan hiitétte a hegesztés
kornyezetét, elvitte a hét a varratbol. A masodik varratsornak
kisebb hébevitelre volt sziiksége, a harmadik varratsornal
tovabb csokkentettitk a hdbevitelt. Ezt kovetden pedig a
hegesztési paraméterek (1. tablazat) minden tovabbi
felhegesztett sornal ugyanazok maradtak.

3. dbra 55 rétegben felrakott vékony borda

Egy 55 rétegbdl felépitett vékony falat (3. abra) készitettiink
sikeresen. Ezutdn még készitettiink 3 hosszabb, 30 sorbdl
felépitett mintat (2. tablazat) is, valtozatlan technologiaval
szakitovizsgalathoz.

2. tablazat A felépitett bordak méretei

Rétegek | Magassag | Szélesség réteAﬂ:sgt:SSé
szama o e
H[mm] B[mm] h[mm]
35 58,1 3,2 1,06
30 312 3,2 1,04
30 30,6 3,35 1,02

2.3 Hegesztett borddk szakitéprobdja

A varratsorok irdnyaval parhuzamos 3  aranyos
szakitovizsgalati probatestet munkaltunk ki a mar emlitett 30
rétegben felrakott bordakbol. A borddk vastagsdga 3,2 mm.
A probatest szélessége 10mme-re lett kimunkalva. A vizsgalat
szempontjabol kedvezdbb lett volna, ha az oldalsé falakrél a
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varratdudorok sikba vannak munkalva, azonban nem sikeriilt
olyan forgicsolasi technoldgiat talalni, amellyel ez a
rendelkezésre allo eszkdzokkel megvaldsithatd lett volna. A
vékony 3,2mm-es aluminium bordat mar6gépen nem lehet
megmunkalni, mert nagyon kihajlandnak a munkadarabok.
Az aluminium alapanyag miatt sikkdszoriink
magnesasztalaval nem lehetett lefogatni. Amugy sem lenne
szerencsés aluminiumot koszoriilni, mert a levald szemcsék
kitoltenék a koszoriikorong palastfeliiletének porusait és
amint ez bekovetkezik, jra és ujra fel kellene szabalyozni a
koszoriikorongot. A probatestek  vizsgalati  szakaszai
fliggbleges mardgépen paldstmaroval lettek kialakitva (6.5.
abra) a probatestek két végének kiilon-kiilon gépsatuban
torténd megfogasaval.

A vizsgalat el6tti eredeti jeltavolsag:

Ly = 5,65,/S, = 5,65V32 ~ 32,2 mm

4. abra Szakito probatestek

A szakitddiagramon nem latszik hatarozott folyas, ahogy az
aluminium alapanyag esetén varhatd is volt. Egy szivds
anyagra jellemz6 gorbét kaptunk.
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5. dbra A harmas minta szakitodiagramja
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3. tablazat Szakitovizsgdlati probatestek értékei

ap bo Lo au by L. Fmn

[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [N]

10,0 | 3,2 | 322 | 7,9 | 2,2 | 38,6 | 6950

10,0 | 3,3 | 322 | 79 | 2,2 | 39,6 | 7130

3.1 98 | 34 322 7,8 | 2,3 | 39,3 |7100

A bordéakbol kimunkalt hasab alakt probatestek vizsgalat
elotti és utani (3. tablazat) értékeibdl a nyulasi és
keresztmetszetvaltozasi adatok szdmolhatok:

A szakadas utani nyulas:

AL = L, — Ly [mm]
, ahol LO- az eredeti jeltavolsag, Lu- szakitoproba utani

jeltavolsag.
A szazalékos szakadasi nyulas:

L _LO

A szazalékos keresztmetszet csokkenés (kontrakcio):

So—S.
Z="""%.100[%]
So

, ahol So- az eredeti keresztmetszet, Su- szakitoproba utani
keresztmetszet.
Szakitoszilardsag:

F
Ry = — [MPa]
So

, ahol Fm- a terhel er6 maximalis értéke (5. abra).

4. tablazat Szakitovizsgalatok értékei

Prébatest F AL | As V4 R

sorszama
[N] | [mm] | [%] | [%] | [MPa]

6950 | 6,4 19,9238 | 217

2. 7130 | 74 | 23 | 25 | 2194

3. 7100 | 7,1 ]22,1]24,3] 216,3

A szilardsagi és alakvaltozasi tulajdonsagok eredményeit (4.
tablazat) sszehasonlitottuk a hegesztdhuzal értékeivel. Ezek
alapjan jol latszik, hogy a felépitett mintak szakitoszilardsaga
az alapanyag szilardsaganak 80%-a koriil mozog és az
alakvaltozas az eldirasnak megfelelt. (A5> 17%).

3. VEKONYFALU TESTEK FELEPITESE

3.1 Ferde falak felrakdsa

A fémnyomtatdval probaltunk egysoros varratokbol ferde
falakat felépiteni (6. dbra) a mar ismertetett aluminium
hegesztdhuzalbdl, az eldzetesen megvalasztott hegesztési
paraméterekkel, CMT eljarassal annak érdekében, hogy ez
altal kideritsiik mi az a legnagyobb szogérték a hegesztohuzal
és a varrat tengelye kozott, aminél még a felrakas biztosan
megtorténik megfeleld beolvadassal az el6z6 varratba, a
hegesztofej elforditasa nélkiil.
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6. abra Ferdefal felrakdsa

7. abra Hullamos borda

Ahogy a 8. abran is latszik bebizonyosodott, hogy a
hatar ameddig el tudunk menni az, amikor a hegesztett
varrat mar parhuzamos az alaplappal.

8. abra Alaplappal parhuzamos varratsor felrakdasa

3.2 Egyszeriibb vékonyfalu testek felrakdsa

Elsé korben igyekeztink egysoros varratok egymasra
épitésével egyszeri térbeli alakzatokat kialakitani. Ez azért is
volt célszeri, mert a kezdeti kisérleti berendezésiinkh6z
sziikséges szerszampalyak készitése nehézkesebb volt. A test
belsejének kitoltése itt még nem volt cél. A kisérletek soran
kideriilt, hogy ha a kontirvonalak t6bb rétegen keresztiil
azonosak maradnak, akkor Z-iranyban nem sziikséges
minden egyes réteg kialakitdsanal elmozditani a
hegesztofejet, mivel a CMT hegesztogép nem érzékeny
tulsadgosan a pisztoly és a hegflirdd tavolsagara, képes munka
kdzben korrigalni a paramétereket a tavolsighoz mérten. Igy
egy lépésben, kezdetkor nagyobb tavolsagot felvéve, akar 4
réteg is kialakithato a Z-tengely elmozditasa nélkiil.
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9. abra Egysoros varratokbdl felépitett alakos test

Azoknal az alakos testeknél, ahol gyakorlatilag nincs két
egyforma réteg, mint példaul a 9. abran lathatdé modell
folyamatosan emeltiik a hegesztofejet és igy megallasok
nélkil egy folyamatos, homogén felilleti mindségl
munkadarabot kaptunk. Tovabbi kisérleteket kell végezni
egysoros varratok szélességi €és magassagi értékeinek
Osszevetésére, 110 A-nal nagyobb aramerdségekkel,
annak érdekében, hogy feltdrjuk van-e hatdsa az
aramnovekedésnek a szélességi- magassagi arany
ellaposodasara, ¢és ha wvan, akkor milyen
tartomanyokban.

4. TOMOR TESTEK FELEPITESE

El6szor egy egyszerlii téglatest alkatrészt (10. abra)
alakitottunk ki, ahol két falat huztunk egymasra épiild
varratsorokbdl és a koztik 1évo teriiletet, pedig teljes
egészében behegesztettiik ujabb varratokkal. Osszesen 25
réteget épitettiink egymadsra, rétegenként pedig harom sort
készitettiink. A széls6 falakat a mar sikeresen alkalmazott
beallitasokkal és modszer szerint sikeriilt felépiteni 4,8 mm
eltolassal. Viszont a falak kozotti kitoltésnél rogton
egyértelmiivé valt, hogy CMT technoldgiaval hegesztve nem
lehet a koztes teret kitolteni, mivel a nagy feliileti fesziiltség
miatt a csepp a mar meglévo oldalsé varratokra rakddik fel
inkéabb, és nem kozéjiik, ahogy azt mar korabban a ferde falak
felhegesztésénél is tapasztaltuk. A test magassdga 72,3mm,
hossza 53,4mm, vastagsaga 10,1mm.

100. dbra Kitoltott téglatest

A koztes terek kitoltésének megoldasa, hogy CMT mix
eljarast alkalmazva a belsd sorokat szépen ki lehetett tolteni
(6. tablazat). Ennél az eljarasnal a CMT impulzusok kozé
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hagyomanyos impulzusos anyagatmenetet iktattak be. A két
anyagatmeneti méd valtogatja egymast. Ezaltal a feliileti
fesziiltség hatdsa kikiiszobolhet. Azonban azt tapasztaltuk,
hogy a varratok mindsége iranyfliggd lett, ezt egy kettds
testkdbel szimmetrikus elhelyezésével kompenzaltuk. Igy
mar mindkét irdnyban azonos mindséguiek lettek a varratok.
A sebesség v=0.9 m/min volt a teljes hegesztés soran.

5. tablazat Adott technologidhoz tartozé dramerdsség

értekek
Rétegek CMT |CMT Mix
1[A] I1[A]
1 110 80
2 110 76
3. 100 72
4.-17. 90 77
8.- 20. 90 78
21.-22. 90 80
23. 90 80
24.- 25. 90 78

5. TAPASZTALATOK ELEMZESE ES
KIERTEKELESE

Elmondhatd, hogy az eddigi kisérletek sikeresen zarultak.
Sikeriilt olyan gépet épiteni, amely 3D modell alapjan képes
térbeli alakzatokat felépiteni. Sikertilt 55 rétegii bordat, ferde
falakat, és tomor testet felépiteni. A prébak alapjan
meghatarozott technologia segitségével készitett harom
probatesten szakitovizsgalatot végeztiink. A
szakitoszilardsag kozel azonos volt a huzal szilardsagaval, és
az alakvaltozds meghaladta a minimdlis kovetelményeket.
Ezekbdl a kisérletekbdl kideriilt, hogy a jovoben a hegesztési
varratok kezddé és végpontjainak beallitasaval kell
foglalkoznunk, mert ez az egyik fontos eldfeltétele az azonos
rétegvastagsagok kialakitdsanak és a pontosan felépitett
targygeometrianak.

6. A FEJLESZTES TOVABBI LEHETOSEGEI

Mivel 6 célunk olyan fémnyomtatot fejleszteni, amely
alkalmas orvostechnikai eszkdzok és protézisek gyartasra
ezért mihamarabb meg kell kezdeni a kisérleteket
biokompatibilis fémekkel. El6szor a mar szélesebb
irodalommal rendelkezd titannal szandékozunk kisérleteket
végezni. Utdna  egyéb  biokompatibilis  otvozetek
nyomtatasara szeretnénk kisérletet tenni. Viszont mire
ezekhez a probakhoz eljutunk, addigra mar jol paraméterezett
berendezéssel, technologiaval és megfeleld gyakorlattal kell
rendelkezniink. Az alapanyagnak meglehetésen magas a
koltsége (300mm hossza, 1,2mm atmérdji tantal huzal
koriilbeliil 16000 Ft-ba kertil), ezért a lehetd legalacsonyabb
szintre kell csokkenteni a gyartaskor eléfordulé hibakat.
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DEAR READER,

On 22-24" August 1973 a number of 234, mainly top designer members of 110 firms and
institutes dealt with the industrial design and its organisation. The idea of the conference
was born in the summer of 1972 during the national secretariat meeting of the Scientific
Society for Mechanical Engineering (GTE) that was arranged by the GTE committee of
the University of Miskolc, with the collaboration of professor Dr. Zéno Terpléan, Dr. Jozsef
Magyar, Dr. Rezs6 Szaday and the workmates of the Department of Machine Elements,
University of Miskolc. The conference was opened by professor Dr. Jend Varga, former
chief designer of the GANZ factory, highlighting that this was the very first occasion of
such a meeting in Hungary. He called the attention of the participants to the evaluation of
the design, considering the mainly West German papers dealing with design metodology,
published during the last years. The authors of all the 15 papers of the conference
proceedings argued for a design work that framed into a consolidated system, fruitful and
effective. After the event of the Discussion of Chief Designers in 1975 the conference title
was transformed into National Seminary of Machine Designers in 1977.

Previously to the 1990-es changes, similarly to the earlier events in mood, was the
6" National Seminary of Machine Designers in 1985, held in Miskolc-Tapolca. The 43
presentations, all in printed form, too, were followed by 210 participants, arrived from the
industry, research institutes and higher education. At the opening ceremony, professor Dr.
Jozsef Drobni talked about the design of energy-efficient, reliable and aesthetic machines
that are competitive not only abroad but also inland, and called the attention to challenges
ahead. The bankruptcy of state-owned companies and research institutes influenced the
VII. National Seminary of Designers. The conference was organized at the University of
Miskolc and the presentations were held by university lecturers, professors and researchers
for colleagues from the higher education and some industrial expert, with unchanged effort.

During the last decade of the 20" century the Hungarian industry was transformed
radically, the producer changed places with the consumer, the underestimated consumer
goods became equal to the machines and means of production, the dictionary of machine
designers was completed by the word “product”. The designers have understood the
meaning of the product: everything which are interested in, e.g. Conference of Machine
Designers, or on which the interest can be aroused, e.g. Conference of Machine and
Product Designers. The organizers of the conference also understood the needs of the
entrant generations, the kind participation in regular professional meeting, and the
pleasure of the reliable publication at a reasonable price, by the support of the Scientific
Society for Mechanical Engineering.

The change is perceptible in the theme of the presentations, too. Beside the
mathematics, the mechanics, the material and manufacturing sciences, the dimensioning,
strength calculation, lubrication and structure of machine elements, the computer aided
manufacturing of real products and virtual models, the biology, the medical sciences, the
analogies of nature and the results of industrial design became also into the groups of
analyzed areas.

At the end of this recommendation, do allow us the kind Reader a personal voice. Our
organizing work since 1985 has not became fruitful without the support of the leaders, the
teaching and non-teaching staft of the Institute of Machine and Product Design (formerly
the Department of Machine Elements) Personally, I am indebted for their encouragement,
critic and work to professor Gabriella Bognar Vadaszné, director of Institute, to professor
emeritus Adam Dobroczoni, to Géza Németh senior lecturer, and to Aranka Gere economic
administrator.

Dr. Jozsef Péter
organizing secretary of the Seminary
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1545-16.00 Szab6 Gyula PhD hallgatd, Dr. Véradi Kéroly
professor emeritus BME Gép- és Terméktervezés Tanszék:
Nyomasnak és hajlitasnak kitett szaltekercselt kompozit
tomlG instabilitasi vizsgélata

16.00-16.15 Szalai Eniké MSc hallgatd BME Gép- és
Terméktervezés Tanszék, Dr. Sz6dy Rabert féorvos Orszagos
Traumatologiai Intézet, Dr. Varadi Karoly professor emeritus
BME Gép- és Termeéktervezés Tanszék, Dr. Borbas Lajos
professor emeritus EDUTUS: Kiterjedt csonthianyos kérnye-
zetben alkalmazott vapakosarak rogzitését szolgald csavarok
végeselem vizsgalata

16.15-16.30 Temesi Tamés doktorandusz, BME
Polimertechnikai Tanszék, Bella Szabolcs, AedusSpace
Kit, Dr. Czigany Tibor, BME Polimertechnika Tsz, MTA-BME
Kompozittechnologiai Kutatocsoport: Lefogd késziilék terve-
zése aluminium-polimer kotések |étrehozasahoz

16.30-1645 Béres-Dedk Emilia MSc hallga-
t0 Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Gép- és Terméktervezés Tanszék, Vajda Mark Zsolt MSc
hallgato, tanszéki demonstrator Budapesti Miszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Gép- és Terméktervezés
Tanszék: Talajmivel6 gépek kopéasalld anyagainak 6sszeha-
sonlitd vizsgalata

1645-17.00 Téth Bogdéan Barnabas demonstrator BME
Gép- és Terméktervezés Tanszék: CsipGprotézis vizsgalo
berendezés koncepciondlis tervezése és fejlesztése

17.00-1715 Fazekas Balint PhD hallgat6, Dr. Goda Tibor
egyetemi tanar Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Gép- és Terméktervezés Tanszék: A Mullins hatds
mechanikai modellezése viszkoelasztikus elasztomereknél

1715-17.30 Toth Daniel tanarsegéd Miskolci Egyetem
Szerszamgépek Intézeti Tanszéke, Dr. Takdcs Gyorgy Miskolci
Egyetem Szerszdmgépek Intézeti Tanszéke, Dr. Szilagyi
Attila Miskolci Egyetem Szerszdmgépek Intézeti Tanszéke:
Csapéagyhibak diagnosztizdlasara alkalmas maddszerek
elemzése

I. SZEKCIO, I. EMELET, DEAK-TEREM
2019. NOVEMBER 8. (PENTEK) DELELGTT 9.00-TOL

Szekciovezetd: Dr. Jalics Karoly egyetemi docens,
Miskolci Egyetem Gép- és Termékiervezési Intézet,
Dr. Kamondi Laszl6 cimzetes egyetemi tanar, Miskolci
Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet

9.00-915 Dr. Jalics Karoly PhD. Miskolci Egyetem
Gép- és Terméktervezési Intézet:: Burkolatok, falak hanggat-
ldsa meghatarozasanak lehetGségei a konstrukcios fazishan

915-9.30 Dr. Démotor Csaba egyetemi docens
Miskolci Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet:
Autdemblémak az dllatvilaghol

9.30-945 Dr. Kamondi Laszl6 cimzetes egyetemi
tandr Miskolci Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet,
Dragér Zsuzsa tanszéki mérnok Miskolci Egyetem Gép- és
Terméktervezési Intézet: A nem-szimmetrikus fogalakd hen-
geres ferde foga fogaskerékparok kapcsoloszam sajatossagai
(Characteristics of contact ratio in case of cylindric helical
gear pairs with non-symmetrical tooth shape)

945-10.00 Debreczeni Daniel PhD hallgato, Dr. Kamondi
Laszl6 cimzetes egyetemi tanar

Miskolci Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet:
Szimmetrikus és aszimmetrikus, evolvens, kiilsé fogazatd,
hengeres fogaskerékparok névleges fogtéfesziiltsége

10.00-1015 Sipkas Vivien PhD hallgatd Miskolci
Egyetem, Gép- és Terméktervezési Intézet, Vadaszné Dr.
Bognér Gabriella egyetemi tandr, Miskolci Egyetem, Gép- és
Terméktervezési Intézet: Kerti gépekben alkalmazott mikro-
kapcsolok élettartam adatainak vizsgélata és elemzése

1015-10.30 Dr. Lelkes Mark, Rdba Futomd Kift.; Dr.
Szévai Szabolcs, Miskolci Egyetem; H. Toth Zsolt, VARINEX
Informatikai Zrt.: Hajtémivek kenési viszonyainak dramlastani
modellezése

10.30-1045 Soltész Laszl6 fejlesztési igazgatd, Emerson
Aventics Hungary Kft: Nagyteljesitményl el6vezérlG szelep
fejlesztési projekt a gyakorlatban

1045-11.00 Dr. Banyai Tamés egyetemi docens Miskolci
Egyetem Logisztikai Intézet: Intelligens hulladékgydjté konté-
nerek kiber-fizikai hulladékgyujtési rendszerekben

11.00-1115 Mohamad Barhm Abdullah PhD hallgato, Dr.
Jalics Karoly egyetemi docens, Miskolci Egyetem Gép- és
Terméktervezési Intézet, Andrei Zelentsovm Bauman Allami
Miszaki Egyetem, Moszkva: Hangtompitd akusztikai tervezé-
se hibrid modszerrel

1115-11.30 Alsarayefi Saad Jabber Nazal PhD hallgato,
Dr. Jélics Karoly egyetemi docens, Miskolci Egyetem Gép-
és Termékiervezési Intézet: Kdrosodas hatasa szalerdsitésti
polimer rezgéscsillapitasi tulajdonsagaira

11.30-1145 Haidar Faisal Helal Mobark PhD student
University of Miskolc Institute of Materials Science and
Technology, Dr. Janos Lukdcs Professor University of Miskolc
Institute of Materials Science and Technology: Mismatch
effect on fatigue crack propagation limit curves of GMAW
joints n|1ade of S690QL, S960QL and S960TM type base
materials

1145-12.00 Mohamad Klazly PhD hallgatd, Vadaszné dr.
Bognar Gabriella egyetemi docens, Miskolci Egyetem Gép- és
Terméktervezési Intézet: Investigation of the enhancement of
convective heat transfer for flow of nanofluid over flat plate

12.00-1215 Chahboub Yassine PhD hallgaté Miskolci
Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet: Determination of
GTN parameters using artificial neural network for ductile
failure

12.15-12.30 Dr. Péter Jozsef c. egyetemi tanér, Miskolci
Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet: Hermetikus
hajtasok

12.30 A GéptervezGk és Termékfejlesztok XXXV.
Szemindriumanak bezarasa

Il. SZEKCIO, I. EMELET, NAGYTEREM
2019. NOVEMBER 8. (PENTEK) DELELOTT 9,00-TOL

Szekciovezetd: Dr. Bihari Zoltan egyetemi docens,
Dr. Jalics Karoly c. egyetemi docens, Miskolci Egyetem
Gép- és Terméktervezési Intézet

9.00-915 Barna Bence BSc géptervezd hallgato,
Miskolci Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet: Erintés
nélkiili testszérito gép

915-9.30 Bubonyi Andrea MSc géptervezé hall-
gato, Miskolci Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet:
Figyelemfelkeltd bemutatd eszkdz tovabbfejlesztésének
lehet6ségei

9.30-945 Gulyas Mark BSc géptervez6 hallgato,
Miskolci Egyetem Gép- és Terméktervezesi Intézet: Mikrofon
mozgatd manipuldtor tervezése

945-10.00 Majoros Péter BSc géptervezd hallga-
td, Miskolci Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet:
Csomagolasteszteld berendezés tervezése

10.00-1015 Kmetz Barbara MSc géptervezé hall-
gato, Miskolci Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet:
Implantatumok élettartam vizsgalata.

10.15-10.30 Papp Szonja MSc géptervezd hallga-
t0, Miskolci Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet:
Siklocsapdgy tribologiai vizsgalatanak szimuldcioja

10.30-1045 Nadasi Maté BSc géptervezG hallga-
td, Miskolci Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet:
Szalagcsiszold tervezése

1045-11.00 Sztankd Balint BSc géptervezd hallgato,
Miskolci Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet: Tengelyek
csapagyazasanak optimalasa tomeg- és kéltségminimumra

11.00-1115 Topa Martin BSc géptervezé hallga-
td, Miskolci Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet:
Froccsonté szerszam tervezése

1115-11.30 Urban Bertalan BSc géptervezd hallgato,
Miskolci Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet: Bojli ext-
ruder tervezése

A GEPTERVEZOK ES TERMEKFEJLESZTOK
XXXV. SZEMINARIUMANAK SZERVEZOI:

Vadészné Prof. Dr. Bognar Gabriella
az MTA doktora, habil int¢zetigazgato
Dr. habil. Ddbroczoni Adam egyetemi tanar, professor emeritus
Dr. Péter Jozsef c. egyetemi tandr, a szemindrium titkara
Németh Géza egyetemi adjunktus
Gere Aranka intézeti igyintéz6

KORABBI RENDEZVENYEINK:

Vezetd Konstruktdrok Tandcskozasa
Miskolc, 1973. augusztus 23 - 24.

Vezetd Konstrukt6rok Tandcskozasa
Miskolc, 1975. julius 23 - 24.

Geptervezok IIl. Orszagos Szeminariuma
Miskolc, 1977. augusztus 30 - szeptember 1.

GéR/ltervezék V. Orszagos Szeminariuma
iskolc, 1980. augusztus 26 - 27.

Géptervezok V. Orszagos Szeminariuma
iskolc, 1982. augusztus 25 - 26.

Géptervez6k VI. Orszagos Szemindriuma
Miskolc, 1985. &prilis 11 - 12

Geptervezdk VII. Orszagos Szemindriuma
Miskolc, 1989. majus 29 - 31.

Geptervezdk VI, Orszagos Szemindriuma
Miskolc, 1991. mdjus 29 - 30.

Géptervezok IX. Orszagos Szeminariuma
Miskolc, 1993. szeptember 30 - oktober 1.

Géptervezés ,94 (Geéptervezok X. Orszagos Szemindriuma)
Miskolc, 1994. majus 20.

Géptervezok XI. Orszagos Szemindriuma
Miskolc, 1995. méjus 29-30.

Géptervezés-termekfejlesztés ,96 (Géptervezok és
ermékfejlesztdk XII. Orszagos Szeminariumay),
iskolc, 1996. majus 24-25.

Géptervezok és Termékfejlesztok XIIl. Orszagos Szeminariuma,
Miskolc, 1997. november 28.

Géptervezok és Termékfejlesztok XIV. Orszégsos Szemindriuma,
Miskolc, 1998. december 15.

GéptervezGk és Termeékfejlesztok XV. Orszagos Szemindriuma,
Miskolc, 1999. szeptember 30-oktober 1.

Géptervezok és Termékfejleszték XVI. Orszdgos Szemindriuma,
Miskolc, 2000. november 15 - 16.

Géptervezek és Terme’kfeé'lesztﬁk XVII. Orszagos Szemindriuma,
Miskolc, 2001. november 8 - 9.

Géptervezok és Tqrme’kfe%leszték XVIII. Orszagos Szemindriuma,
Miskolc, 2002. november 7 - 8.

Géptervezok és Termékfejlesztdk XIX. Orszagos Szemindriuma,
Miskolc, 2003. november 6 - 7.

Géptervezok éslTermékTeéleszték XX. Orszdgos Szeminariuma
Miskolc, 2004. november 11 - 12.

Géptervezok és.Terme’kfegesztﬁk XXI. Orszdgos Szemindriuma
Miskolc, 2005. november 10 - 11.

Géptervezk és Termékfejlesztok XXII. Orszagos Szemindriuma
2006. november 9 - 10.

Géptervezok és Termékfejleszték XXIII. Orszagos Szeminariuma
2007. november 15 - 16.

Géptervezek és Termékfejleszték XXIV. Orszagos Szemindriuma
2008. november 13 - 14.

Géptervezk és Termékfejlesztok XXV, Orszégos Szemindriuma
2009. november 5 - 6.

Géptervezok és Termékfejleszték XXVI. Orszdgos Szemindriuma
2010. november 11-12.

Géptervezok és Termékfejleszték XXVII. Orszdgos Szemindriuma
2011. november 10-11.

Géptervezok és Termékfejleszték XXVIII. Orszagos Szemindriuma
2012. november 8-9.

Géptervezek és Terme’kfegeszték XXIX. Orszagos Szemindriuma
2013. november 7-8.

Géptervezbk és Termékfejleszték XXX. Orszagos Szemindriuma
2014. november 6-7.

Géptervezbk és Terme’kfe%leszték XXXI. Orszagos Szemindriuma
2015. november 5-6.

Géptervezk és Termékfejlesztok XXXII. Orszagos Szemindriuma
2016. november 10-11.

Géptervezok és Terme’kfe;jeszték XXXIII. Orszégos Szeminériuma
2017. november 9-10.

Géptervezk és Termékfejlesztok XXXIV. Orszagos Szeminariuma
2018. november 8-9.

GEPTERVEZOK ES TERMEKFEJLESZTOK
XXXV. SZEMINARIUMA

Miskolci Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet
H-3515 MISKOLC-EGYETEMVAROS
Telefon/Fax: (0036)-46-327 643
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