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ABSTRACT. Design of the most kind of mechanical drive is based on the set of ,,laws” defined as
,.rigid-body mechanics”. Rotating elements are assumed to remain rigid and rotate circularly around
fixed axes. The elastic drive systems use controlled elastic deflection one or more parts for
transmission, conversion or change of mechanical motion. The modified elastic gear drive is used for

conversion of rotary-to-linear motion.

1. Bevezetés
A gépek, berendezések egy része tartalyhoz
hasonldo =zart teret képez ugy, hogy a
kornyezettel csekély kapcsolat sem kivanatos.
A tartdlyban uralkodd nyomas a kornyezo
nyomastdl nagyobb, vagy kisebb, gondoljunk
az Urallomas lakdterére, és a rajta kiviili térre.
Mas esetben a vegyi, a sugdrzd anyagokat
kezeld eszkozoket kell elvalasztani, vagy a
kabint koriilvevo trport kell tavol tartani. A két
tér kozott halado, forgo vagy ezekbdl Osszetett

mozgas iranyanak, fordulatszamanak,
sebességének, forgatonyomatékanak
megvaltoztatisa  egymashoz  viszonyitva
mozgd elemekkel, vagy egymashoz

viszonyitva nyugalomban 1évé elemekkel
valdsithatd meg. A hermetikus hajtomii a két
térrész  kozotti  mozgasatvitelt  és/vagy
atalakitast egymashoz viszonyitva
nyugalomban 1év6 elemekkel valdsitja meg.

A szerzOk ezzel a feladattal korabban
is foglalkoztak, cikkilk ennek a munkanak
tovabb gondolt valtozata.

2. Testek rugalmas alakvaltozasan alapulé
mechanizmusok

A testek rugalmas alakvaltozasaban rejlo
lehetdségeket C. W. Musser a [1] - ben foglalta
ossze. Az altala vizsgalt elvek: 1. Ivhajlas
(Arcuation), 2. Integralas (Integration), 3.
Szélhajlds (Scalloping), 4. Differencialas
(Differentia), 5. Feliileti nyulas (Interfacial
strain), 6. Poisson hatas (Poisson’s wedge), 7.
Torzidés emeld (Torsion level), 8. Csavart
szalag (Twisted strip).

3. Hullimhajtomii

A hullamhajtomi vizsgalt valtozatainak alapja
C. W. Musser elvei koziil az ivhajlas, az
integralds ¢s szélhajlas.
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2. abra. Fogaskerék hullamhajtomii
1 hullamkerék, 2 gyiiriikerék,
g generdtor

3.1. Ivhajlas

A 1. dbran lathaté allando keresztmetszetl
sikgérbe rad k& kozépvonala egy r sugaru
koriv, altalanos esetben egy p = p(@)
gorbiileti sugart sikgorbe. Terhelés hatasara a
kozépvonal pontjai érintd és sugar iranyban
elmozdulnak, w = w(@ ),

v(p ):—J.w( @)dp, a normalis elfordul,

2
I(((0)=L —LZ(M+W). Az s és s
r

p(o) dy’
vhossz a gorbiilet filiggvénye, nagyobb
gorbiilethez kisebb ivhossz tartozik és forditva
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3.2 Integralas

A hullamkerék kozépfelilete egy r sugart
egyenes korhenger. A hullamkerék a generator
hatasara homlokfeliileténél ovalisra
alakvaltozik, masik szélen a kortol valo eltérés
elhanyagolhatéan kicsi. A  kozépfeliiletrol
feltételezziik, hogy a hajtémii mitk6dése soran
a hosszvaltozasa elhanyagolhato.

A hullamkerék hossztengelyére
merdleges tetszoleges A-4 metszetében (3.
abra) a kozépvonal pontjai érintéiranyban v
sebességgel  mozognak. A kozépvonal
tetszOleges A pontjaban a kozépvonal gorbiileti

sugara p,(¢), a gorbiileti kozéppont O, . A

v sebességgel mozgd A pont az O, pont koriil

o, ):L szOogsebességgel forog. A
A

hullamkerék B-B metszetében a kozépvonal

pontjai » sugaru kor mentén v sebességgel

v
mozognak, a szogsebesség w,=—. Az
r

allando hosszisagi kozépfeliillet pontjainak
valtozo szogsebességét integralja,
v 1w
w=w, ——=—
Poor 2wl pue)
felfogasban a kozépfelillet egy integralo
tengelykapcsolo.

dp, cbben a

3. abra. Integrdlas. A palast integralo kapcsolo

3.3. Szélhajlas

A 4. dbran lathato hullamkerék kozépfeliilete a
g generator hatasa el6tt egy » sugari egyenes
korhenger. A generatorrol feltételezziik, hogy
az A-A sikban hat a hullamkerékre. A generator
hatasara az r sugari kozépkor pontjai sugar és
érint6 iranyban elmozdulnak: w__, = w(¢@) __,,

(@) ==[wp)dp. A hullimkerck

végén a B-B sikban a kortol valo eltérése
elhanyagolhatdan kicsi, az

elmozdulasokw __, =w(¢)._, =0,

vV ,=v(p)_,=0.
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A kozéphenger alkotoirol
feltételezziik, hogy a hullamkerék
alakvaltozasa soran egyenesek maradnak. A
kozéphenger alkotdinak sugar €s érintd iranya
elmozdulasa a @ szog és a hullamkerék végétol
mért x tavolsag fiiggvényében valtozik:

a , a
Wx:a = W((D)x:[ 7 s vx:a = V((D)x:/ 7 : A

kozépfeliilet pontjai tengelyiranyt elmozduléasa

a generator sikjaban
0 .
u(p)._, =-r J.(—v)x:,d(o. Mivel a
ox
kozépfeliilet alkotodinak hosszirdanyu valtozasa
elhanyagolhatéan kicsi, az alkotok
tengelyirany elmozdulasa a hullamkerék
hossza mentén allando,
U(gﬁ)x:[ = u(¢)x:a = M((D)X:O :
BlZ B-B

4. Szélhajlas. A hullamkerék sugar, érintd, és
hossz iranyban alakvaltozo elem

5 ™~
- - [a)
5. abra. A csavar és az anya jellemzo méretei

Di

4. Fogaskerék-hullimhajtomii és
csavar-hullimhajtomii

A fogaskerékpar kerekei a fogferdeségtol
fiiggden egyenes foguak, ferde foguak, vagy a
mozgatd csavarok menetemelkedési szogének
tartomanyaban csavarrol és csavaranyarol
beszéliink.
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A csavarmenet és az anyamenet

tengelymetszetét a 5. abra mutatja. d,d, és
p; a csavar kiilsé atmérdje, kozépatmérdje és
menetemelkedése, D,, D, és p,az anya
kozépatméroje, belso atmérdje és
menetemelkedése a generator hatasa eldtt. A

csavar €s az anya tengelyiranyl osztasa 7, , a

menetprofil szég . s; a csavar, S, a
csavaranya hazhoz viszonyitott tengelyiranyt
», a
viszonyitott elfordulasa.

elmozdulasa, generator  hazhoz

1. tablazat A fogaskerék és a csavar-hullamhajtémi elemei
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A hajtomi elemeit az 1. tablazat mutatja.
a) Kiilso fogazati hulldmkerék, hulldm-csavar.
b) Kiils6 fogazatua kerék, csavar. c) Belso
fogazatu kerék, anya. d) Belsé fogazati
hullamkerék, hullam-anya. e) Bels6 generator,
beliilrdl hat a hullamkerékre, a hullamcsavarra.
f) Kiils6 generator, kiviilrdl hat a
hullamkerékre, a hullamcsavarra. g) Forgo
mozgast megengedd tamasz. h) Halado
mozgést megengedd tdmasz.
A 2. tablazat a  fogaskerék-
hulldmhajtdomii és a csavar-hullamhajtomu
attételét foglalja 6ssze. A fogaskerék-
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hullamhajtémii hajt6é és hajtott eleme forgo, a
csavar-hulldmhajtomii  hajto eleme forgo,
hajtott eleme haladd6 mozgast végez. A
tablazatban a fogaskerék-hullamhajtému
attétele
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Elfordulasyg;ior: ,
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a csavar-hullamhajtomi attétele

_ Elfordulasy, ;.
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2.tablazat. A fogaskerék-hullamhajtomii és a csavar-hullamhajtomii vazlata és dttétele
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5. Hermetikus fogaskerék hullAamhajtomii
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A hermetikus hajtdmi rugalmasan
alakvaltozo hullamkereke nyugvo tomitésekkel
valasztja el a hajto oldalt a hajtott oldaltol. A 6.
abran lathato megoldas alapja a szélhajlas, a
hajté és a hajtott oldali kiegyenlité kapcsolo
egyenes alkotoi biztositjdk a két fél egyttt
mozgasat.

A 6. abran a generator oldali rész a
hajté oldal. A hajtott oldal fogaskerék-
hulldmhajtémii vagy csavar-hullamhajtomi. A
7. abra egy hullam-tengelykapcsoldt mutat,
mikodésének alapja a szélhajlas. A hajtd és a
hajtott oldalt a rugalmasan alakvaltozé
membran és nyugvo tomitések valasztjak el.

6. Hermetikus fogaskerék-
hullimhajtémii alkalmazasa

A 7. é4bran a Boeing 707 repiilogép
robotpildtajanak ~ mesterséges  horizontjat
eloallitdé hajtéomi lathatdé. A kiils6 fogazata
kerék merev, a bels6 fogazati kerék fogait
hajlékony keréktest hordozza. A hajlékony
keréktest alakja a fogak tengellyel parhuzamos
elhelyezkedését teszik lehetdvé. A rugalmasan
alakvaltozo bels6 fogazati kereket kiilsd
generator hozza kapcsolatba a kiilsd fogazata
kerékkel.
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7. abra. Hermetikus fogaskerék-
hullamhajtomii [2]

7. Osszefoglalas

A hullamhajtéomii miikodésének alapja az
ivhajlast, az integralast és a szélhajlast
lehetévé tevd rugalmas alakvaltozas. A cikk a
hermetikus fogaskerék- és csavar
hullamhajtémi  mikodésének alapjaival és
konstrukcids lehetoségeivel foglalkozik.
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