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ABSTRACT

Each of the skills acquired in the course of form
study are integrated into the product design
process such as folding plastic surface,
geometry body cutting, polar and linear array,
boolean operation of solid bodies and distortion
of three-dimensional figures

1. AFORMATAN CELJA, TARTALMA

A formatan tantargy célja az eltérd karakterii
anyagok sajatossagainak gyakorlati iton torténd
megismerése, a formaalkotas képességének
fejlesztése. A kurzus soran a kiilonb6zo6 alakitasi
modokat elkiilonitve, a forma és struktura
létrehozdsara  koncentrdlva  hozunk  létre
modelleket — szandékoltan funkcié nélkil. A
szétvalasztds lehetdvé teszi, hogy a hallgatok
egy adott feladat soran kizarolag a kivalasztott
alakitasra figyeljenek, és annak sajatossagait
megértsék. A késébbi Osszetettebb tervezesi
feladatok soran mar egyiitt alkalmazhatjak a
formaképzés mar megismert modjait. Tovabba a
modellezés kozben a kiilonbozd strukturak
statikai jellemzdit is megismerik, tehat a
formatan egyfajta gyakorlati statikaként is
felfoghatd. Az alapok elsajatitasaval a hallgatok
Osszetettebb struktirak 1étrehozasara is képessé
valnak, mivel azok is a megismert alapelemekb6l
¢éplilnek fel, emellett megismerhetik a kiilonb6z6
struktirak, alakitasi moddok alkalmazasanak
eldnyeit, hatranyait, lehetdségeit, és hatérait.

A feladatok megoldasa altalaban egyszerl
modellez6 anyagok felhasznalasaval torténik,
valos térbeli modellek készitésével, de torténhet
3D szamitdgépes programmal is.

2. SIKPLASZTIKA

A formatan egyik meghatarozé feladattipusa,
amikor sik  feliiletekb6l -  hajtasokkal,
metszésekkel - plasztikus feliileteket hozunk
létre az anyag nyulasa nélkiil. (1. abra)

A sikfeltilet hajtogatdsa torténhet helyzetiiket
tekintve: egymast metsz6- vagy nem metszo,
parhuzamos, meréleges vagy egyéb szdgben alld
vonalak mentén, mely vonalak Ichetnek:
egyenesek, tort-, cikk-cakk-, ives- vagy
hullamvonalak. A feliileten tovabba Ilehetnek
zart- vagy kifutd metszések.
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A sikfeliilet sajatos tulajdonsagu eléfordulasa a
szalag, melynek szélességi kiterjedése nagysag-
rendekkel eltér a hosszusagatol.

3. MERTANI TESTEK ALAKJANAK,
MEGHATAROZASA

Egy mértani alaptestet tobbféleképpen is
meghatarozhatunk, példaul az éleivel (racs),
hatarolé lapjaival (sik), tomor testként a
tomegével. (A csucsaival is meghatarozhato, de
gyakorlati szempontbdl ennek targyaldsatol
eltekintiink.) A hdromféle = meghatarozas
hatarozottan eltéré megoldésra vezet. (2. dbra)

2. dbra Egy sikokkal hatdrolt test
meghatarozdsa az éleivel, lapjaival, tomegével,
és a csucsaival

3.1. A racs
Ha élekkel torténik a meghatarozas, akkor egy
racsszerkezetet kapunk, amely allhat csak



huzasra (kotél cérna gumiszal stb.), vagy
huzasra és nyomasra egyarant terhelhet (fém-
fa- miianyagrad, cso stb.) elemekbol. A feladat
soran megismerik a szabalyos (platoni) &s
félszabalyos (arkhimédészi) testeket (3. abra),
azok  térbeli  Osszefliggéseit,  szimmetria-
rendszereiket, és gombhoz valo viszonyukat. Az
igy megszerzett tudas kamatoztathatd barmely a
gombfelilet  ismétlodd  elemekre  torténd
bontasanal, szabalyos lefedésénél.
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3. abra Platéni és arkhimédészi testek

Jellegzetes felmeriild problémak és tanulsagok:

-a szerkezet allékonysaga. Ha a racs élei
kizarolag haromszogeket alkotnak, a vaz a
csatlakozasok kialakitasatol fiiggetleniil
merev (allékony) lesz.

- a racsstruktirak megismerésének tovabbi
jarulékos  haszna, hogy az éleket
meghatarozé rudak, harok rogzitésének — a
csomépontok kialakitdsanak — Ileheto-
ségeire, tulajdonsagaira, ezek jelentdségére
hivja fel a figyelmet. (4. abra)

4. dbra Szildard és mozgo csomopontok
a csomopontok osztalyozhatok funkcidjuk
(szilard és mozgd) egyenranglsag vagy
hierarchia szerint, ciklikussag, stb. szerint.

3.2. A sikokkal hatarolt testek
A hataroldlapokkal  meghatarozott  test
lényegében egy doboz, amely késziilhet
tetszOleges anyagu lemezbdl, (fém, mianyag,
papir, fa) vagy akar textilbol.
Jellegzetes felmertild problémak és tanulsagok:
- a szabasmintak megtervezése
- a hajtott élek jelentds mértékben novelik a
feliiletet merevségét
- a zart doboz merevebb, mint a nyitott
- hajtasmintak és tulajdonsagaik megisme-
rése stb.

3.3. A témeg

A mértani alapformak tomegként homogén
tomor testként a legkiilonfélébb anyagokbodl
késziilhetnek pl.: fa, gipsz, k6, fém, agyag,
szivacs stb.) A tomor formak létrehozasanak 6
modjai a szobraszatbol ismert két alapvetd
eljaras: az anyag elvételével (faragas), vagy
hozzaadasaval (mintazas) torténhet.

4. A MERTANI TESTEK TOVABBI ALAKI-
TASI LEHETOSEGEI

Az alabbi alakitasi modok két és harom
dimenzidban egyarant megvalosithatok, de
esetiinkben elsdsorban a térbeli testekre
alkalmazzuk: az alapformdk darabolasa,
soroldsa, két- vagy tobb azonos, vagy eltérd
forma athatasa, valamint a formak torzitasa.

4.1. A darabolas

A darabolds soran a mértani testekbdl sik

mentén torténd vagassal azonos, vagy kiegészitd

alapformak  keletkeznek. Cél, hogy a

felezésekkel wj formakat hozzunk létre.

Jellegzetes felmertild problémak és tanulsagok:
-a poliéderek esetében a lehetséges
nevezetes felezések szdma mindig véges,
mindig van egy legkisebb Iétrehozhato
egybevagd elem.
-feladat a véges szamu lehetdségek
mindegyikét megkeresni.
-a darabolas soran létrejohetnek tiikor-
szimmetrikus darabok is (balos, jobbos)
-a vagas jar-e veszteséggel? Ezt az alap-
anyag, €s a vagds modja hatdrozza meg.
Vannak a veszteséges vagasra érzékenyebb
formak, amelyek a felezés, negyedelés
soran nem csak méretiikb6l veszitenek,
hanem szabalyossaguk is sériil, pl. a
forgastestek
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4.2. A sorolds
A hallgatok a sorolas (6. abra) folyaman az
azonos sikidomokbol, vagy térbeli elemekbdl
feléptild rendszerek sajatossagait ismerhetik
meg. A folyamat torténhet mértani testek, vagy
azok darabolasabol szarmazo formakbol.
Jellegzetes felmertild problémak ¢és tanulsagok:
-a sorolas altalaban azonos elemekbdl
torténik, az alapelemek szimmetria-
tulajdonsagainak figyelembevételével
- eléfordul, hogy a darabolas soran két eltérd
kiegészitd forma, vagy tiikérszimmetrikus
forma sziiletik, ezek rendezett sorolésa is e
feladat korébe tartozik
-a  sorolassal létrehozott  strukturak
elkészitésekor szimmetriak fajtait is a
megismerhetik (5. abra)

41 [ N N LN - egy rédcsdllandényi eltolds
- két, a friz vonaldra merSleges
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5. abra Az egyenesmenti szimmetrikus
elrendezés 7 tipusa [1]

-a nevezetes szogek valasztisa eldsegiti
szabalyosabb rendszerek 1étrehozasat

6. abra Néhany példa sorolasra

- korlatozott méretli elemekbdl is épithetd
lényegesen nagyobb rendszer (tégla — haz)

-a kiilonb6zo elemek szamanak csokken-
tése egyszeriibb rendszert, szallitast, épitést
eredményez
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-a felhasznalt alapelemek elkészitésekor a
sorozatgyartas harmas kovetelményével —
gyorsasag, mindség, ar — is szembesiilnek

4.3. Az dathatas

A formak athatdssal torténd alakitisa a
halmazelméletb6l ismert miveletek szerint
torténik. A formaalkotas szempontjabdl az unid
a kilonbség ¢és a kozos rész a leggyakrabban
alkalmazott eljarasok. (7. abra)

7. abra Néhdny példa testek dthatasara

Jellegzetes felmertild problémak ¢és tanulsagok:

-milyen format valasztok a valtoztathato
aranyl mértani testek esetében? (hasab,
henger, gula, kip, térusz, ellipszoid)

- meghatdrozo jelentdségi az dathatasban
résztvevd testek egymdashoz viszonyitott
mérete, ardnya, valamint a valtoz6 ardnyu
testek méreteinek megvalasztisa

-a  sz@Isoséges  helyzetek,  aranyok
alkalmazasai gyakran vezetnek szokatlan
eredményhez

-milyen mértékii a két, vagy tobb test
egymas terébe hatoldsanak mértéke?

-a kornyezetiinkben el6forduld targyakon
megfigyelhetd, ha valamilyen ¢l lathat6 a
felilletén, (legyen akar pozitiv vagy
negativ) az szinte biztosan athatas
eredménye, vagy felfoghato ugy is!

4.4. A torzitds
A formak Ilétrehozasanak harmadik nagy
csoportja a torzitas.
Jellegzetes felmertild problémak €s tanulsagok:
- a feladat sordn kiemelt szempont a tiszta
alakitds — 1 maximum 2 miivelet egyideji
alkalmazéasa. Ennek célja a Iétrehozott
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forma  olvashatoésaganak  megorzése,
(hogyan késziilt, mi tortént ,,vele”?)

- a torzitas lehetdsége: nyujtas 1- vagy 2D,
hajlitds, csavaras, elvékonyitas, kopas/
lekerekités, felfujas/leengedés, leejtés stb.

- a felsorolt eseteknél tovabbi megkotéseink
is lehetnek, példaul egy kocka felfujas
esetén megadhatjuk a valtozo/valtozatlan
elemeket, (élek/lapok/csucsok) és az eltérd
beallitasokkal mas-mas eredményt kapunk

1. dabra Néhany jellegzetes torzitdsi lehetdség:
felfijas, elvékonyitas, hajlitas, csavaras

5. AMEGSZERZETT ISMERETEK ALKAL-
MAZASA A TERMEKTERVEZESBEN

A terméktervezés soran mar egységben
alkalmazott mddszerek szemléltetésére alljon itt
néhany példa:

Propeller vajkésem inspiraciojat a szinusz-
gorbéhez torzitott sikfeliiletbdl meritettem. A
forman végig futd vonalak biztositjadk a forma
egységét. (11. abra)

2. abra Munkam gondolati alapja a hullam-
vonal mentén torzitott sik, és a végeredmeény

Amikor nagyszdmu haromszog gombfeliileten
vald elosztasanak kihivasaval szembesiiltem,
nyilvanvald volt, hogy a szabalyos elrendezéshez
a platoni testeket kell segitségiil hivnom. Az
ikozaéder 20 lapjadhoz 9-9 haromszoget rendelve
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180  sikidommal
feladatot. (12. abra)

sikeriit megoldanom a

32. dabra 180 darab hdaromszdg szabdlyos
elhelyezése a teljes gombfeliileten

Az alabbi képen lathatd jarmiivon (10. abra)
feltind a lampa és a rendszamtablat befoglalo
mélyedés formai hasonldsaga, mely egyezés az
athatas tudatos alkalmazasa. A két forma 180°-
al kozéppontosan elforgatva osszeillik. Az egyéb
alakitasok — torzitdas, tovabbi athatasok —
nyomai szintén leolvashatok.

4. dbra Motivum, ami jo példa az dthatds és a
kozéppontos forgatds egyidejii alkalmazasdra

6. OSSZEGZES

A formatan feladatok megoldasa kozben
elkiilonitve, mélységében megismert alakitasi
moddokat késdbb a tervezési feladatok soran mar
egylitt alkalmazzuk. A miiveletek eredménye
mar nem az addig tapasztalt tiszta formaban
jelentkezik, de tudatos alkalmazasuk a bemu-
tatott példakon jol megfigyelhet6. A feladatok
elvégzésének tovabbi hozadéka a munka-
modszer, amely ismeretlen témakban is eliga-
zodast nyujt, példaul: hogyan térképezziik fel a
megoldasi lehetoségeket, és végiil hogyan
jussunk el az optimalis végs6 megoldashoz.
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