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1. ABSTRACT

There are several researches that examine the
traffic of European cities. The congestion level
of cities cannot be ignored neither in logistical
planning. The congestion of vehicles has a
number of harmful public health and economic
impacts. At the University of Miskolc at the
Institute of Machine and Product Design
researches on the design and the use of human-
electric hybrid vehicles started in 2011. In the
last few years the University is getting
overcrowded. This is why we feel that the
examination of such vehicles should be linked
to the measurement of access times.

2. BEVEZETES

Szamos olyan kutatas késziil, amely az eurdpai
nagyvarosok kozlekedési helyzetét vizsgalja. A
varosok zsufoltsagi szintje ma mar a logisztikai
tervezés soran sem hagyhato figyelmen kiviil.
A legtobb  kutatds azonban csak a
nagyvarosokat és azok kornyezetét vizsgalja,
mikozben bizonyos feltételek teljesiilése esetén
Miskolcon is kialakulnak torlodasok. A
Miskolci Egyetem Gép- és Terméktervezési
Intézetében 2011-ben kezdddtek meg az
ember-elektromos hibrid jarmtivek
tervezésével és alkalmazasaval kapcsolatos
kutatdsok. Az elmult években az egyetemen
jelentdsen nott a zstufoltsag, ezért éreztiik ugy,
hogy az ilyen jarmiivek alkalmazhatosaganak
vizsgalataihoz szorosan kell kapcsolddnia az
elérési  1ddk  mérésének. Egy  olyan
kisérletsorozatot kivanunk elvégezni,
amelyben alaposan elemezziik az ilyen
jarmiivek  haszndlatdnak valds  korlatait,
elényeit és hatranyait. A sorozat elsé eleme
egy 2017. majusaban lezajlott kisérlet volt,
amelyben a Miskolci Egyetem hallgatéi és
oktatodi vettek részt. A kisérlet soran a Miskolci
Egyetemr6l indulva két, Miskolc belvarosaban
talalhatd célpont elérési iddit vizsgaltuk
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kiilonboz6 koézlekedési eszkozok hasznalata
esetén, figyelembe véve a kapcsolodd iddket
is.

3. AZ EMBER-ELEKTROMOS HIBRID
JARMUVEK

Ebbe a csoportba azokat a jarmiiveket soroljuk,
amelyek hajtasa alapvetden emberi erdvel
torténik, és a hajtast elektromos motor, vagy
motorok timogatjak. Igy azok a segédmotoros
kerékparok, amelyek ugyan fel vannak
szerelve pedallal, de emberi er6vel hajtva nem
alkalmasak folyamatos kozlekedésre, a tisztan
elektromos jarmivek kozé tartoznak. A
legelterjedtebb ember-elektromos hibridek az
elektromos kerékparok, a pedelecek és az un.
S-pedelecek, két, ritkdbban harom, vagy
négykereki kivitelben.

4. A KISERLET OTLETE

A jarmiivekkel, kozlekedéssel foglalkozo
tantargyak keretein belill megkeriilhetetlen
téma a jarmivek alkalmazasi terlileteinek
targyaldsa, mely soran a hallgatok is
beszamolnak a tapasztalataikrol.

A Miskolci Egyetem elérése a
csucsiddszakokban egyre nehézkesebb
személygépkocsival, allandosultak a parkolasi
problémadk, szamos jarmii parkol tilosban, a
reggeli o6rakrol a hallgatok gyakran késnek
forgalmi akadalyokra hivatkozva. Ilyenkor
felmeril a kérdés, hogy a megfeleld
kozlekedési eszkdzt valasztottdk-e. Azonban
alaposan atgondolva ezt a kérdést, be kell
latnunk, hogy valdjaban nehéz megalapozottan
donteni hiszen a tobbség kizardlag azokat az
kozlekedési  eszkozoket hasznalja, amik
elérhetoek a szamara, masok pedig kizarolag
érzelmi alapon dontenek. fgy meriilt fel, hogy
érdemes lenne azonos feltételekkel
Osszehasonlitani  kiilonboz6  kdzlekedési
eszkozoket, az érzelmi aspektusokat teljesen
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kizarva. Eloszor iranyitott beszélgetésekkel
felmértiik, hogy a hallgatok miért hasznalnak
valamilyen kozlekedési eszkozt, és miért nem
hasznalnak mas kozlekedési eszkozoket. A
beszélgetések soran megkérdeztiik azt is, hogy
ki mennyi id§ alatt ér az egyetemre a napi
bejaras soran, és milyen utvonalakat hasznal. A
kapott informaciok alapjan meriilt fel annak az
otlete, hogy érdemes lenne egy elérési
vizsgalatot folytatni, ami az elméleti
Osszehasonlitast gyakorlati tapasztalatokkal
egészitheti ki.

5. A KISERLETBEN  HASZNALT
JARMUVEK

A kisérlethez a hallgatokat csoportokba
osztottuk. A hallgatok egy része jellemzden
tomegkozlekedéssel vagy személygépkocsival
jar az egyetemre, de néhanyan kerékpart vagy
motorkerékpart is  hasznalnak.  Ember-
elektromos hibridet senki sem hasznal, ebben a
csoportban olyan sem volt, aki akar csak egy
rovid préba erejéig kozel keriilt volna ilyen

1. abra: A kisérletben hasznalt egyik ember-
elektromos hibrid. A 250 wattos motor az elso
kerékagyba van beépitve, az akkumulator a
csomagtarto dobozban talalhato.

A Gép- és Terméktervezési Intézetben tobb
éve folynak kutatasok ilyen jarmiivekkel, igy
ehhez a kisérlethez két kerékpart valasztottunk.
Az egyik ilyen jarmiivet a jelentkezok koziil
olyan személy kapta, aki gyakorlott
kerékparos, a masikat pedig olyan személy, aki
tud kerékparozni, de nem szokott.

Ezen kiviil két hallgatd sajat, nem elektromos
rasegitésti kerékparral vett részt a kisérletben.
Két csapat személygépkocsival vett részt, egy
csapat tomegkozlekedést hasznalt. Ezen kiviil
egy személy segédmotoros kerékparral, egy
személy motorkerékparral jarta be az eldirt
utvonalat.
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6. A KISERLET UTVONALANAK
MEGHATAROZASA

Mivel a hallgatok tobbsége a kerékparozas
hatranyai kozott f6 helyen emlitette, hogy nem
tartja biztonsdgosnak, elényben részesitettiik a
zart kerékparutakat. Ugyanakkor a torlodasok
mindig a belvaros iranyabol alakulnak ki, tehat
sziikség volt belvarosi célpontokra is. A
végleges utvonal igy két célpontot tartalmazott.
Eloszor el kellett jutni a Miskolci Egyetem A/4
éptilet 115. termébo6l Miskolc belvarosadban a
Kazinczy utca 2. szam eldtt taldlhato Mancs
kutya szobraig, itt fényképet kellett késziteni a
szoborral, majd innen el kellett jutni az
Erzsébet térre a MAB székhazaig, ahol
fényképet kellett késziteni az épiiletr6l. Innen
pedig vissza kellett jutni a Miskolci Egyetem
A/4 épiilet 115. termébe.

7. AZ ELERESI IDOK MEGHATAROZASA
Az elérési idokon sokan tévesen csak a
mozgassal ¢és a kozlekedéssel Osszefliggd
varakozassal toltott idot szamitjak bele, holott
ez az id0 jelentdsen Osszetettebb lehet. Ebben
az esetben a teljes elérési 1dot vettlik
figyelembe, azaz a terembdl indulva el kellett
jutni a buszmegallokba, a gépkocsik parkolasi
helyéig vagy a kerékpartarolokig. Ezutdn a
kovetkezett az elhelyezkedés a jarmiivekben, a
kerékparok lakatjainak nyitasa, a
motorkerékparoknal a bukodsisak ¢és kesztyl
felvétele ¢és hasonld tevékenységek. A
célpontok megkozelitésekor pl.
személygépkocsival ~ parkolohelyet  kellett
keresni és gyalog megtenni a maradék utat, a
tomegkozlekedésnél fontos volt a megfeleld
megallohely kivalasztasa. A gyalogosan
megtett részatvonalakon kényelmes
sétatempoban  kellett sétalni. Az  Gsszes
résztvevonek be kellett tartania a kozlekedési
szabalyokat. Az elérési idok igy a tényleges
elérési idoket jelentették Gsszehasonlithatd
modon.

8. A KISERLET VEGREHAJTASA

A kisérletben hat csapat vett részt onkéntes
alapon. A csapatok egyszerre indultak a
jarmtvekhez, illetve a buszmegallohoz. A
kerékpar és az ember-elektromos hibridek
esetén fontos volt, hogy a résztvevok
kényelmes tempoban haladjanak, tigy, hogy ne
faradjanak el jobban, mint sétalas kozben.

A kezdetektdl problémat jelentett az iddok
dokumentalasa. Végiil a résztvevok stopperrel

3.SZAM 59



mérték az idoket az egyes célpontokig, igy
viszont az egyes megallasokat nem lehetett
rogziteni. A csapatok hasznaltak
nyomonkovetd alkalmazasokat is, amikben
latszanak a megallasok, de az okaik nem. Itt
problémat jelentett, hogy a csapattagok nem
azonos eszkozokkel rendelkeztek, igy nem
tudta minden csapat ugyanazt az alkalmazast
hasznalni. A tomegkdzlekedést és az egyik
személygépkocsit hasznald csapat ugyanazzal
az alkalmazassal rogzitette az tvonalat, ezek
kozvetlentll is jol 6sszehasonlithatok.

A kisérlet legfontosabb eleme azonban a
kerékparok ¢és ember-elektromos hibridek
hasznalhatésaga volt. Ezek nyilvanvaldéan
akkor tekinthetok jol hasznalhaténak, ha a
velik elérhetd  atlagsebesség  jelentGsen
magasabb a tomegkozlekedéshez, és nem
jelentdsen alacsonyabb a személygépkocsikhoz
viszonyitva. A kerékparok esetében az elérhetd
atlagsebesség fligg a kerékparos kondicigjatol,
de az ember-elektromos hibridek esetén egy
adott hatarig fiiggetlen tole.

A Kkisérlet napja 2017. 04. 24. volt, a
résztvevok 12:06 perckor indultak el a
tanterembOl. Az ido6jaras széaraz volt, 20 °C
koriili hdmérséklettel.

Az egyik autés csapat az E/2 kollégiumnal
parkolt, a masik az A/4 épiilet elotti részen. A
kerékparok az A/4 épiilet eldtti taroloban
voltak, kulccsal zarhat6 lakatokkal rogzitve. A
segédmotoros kerékpar az A/3 épiilet mogotti
részen parkolt, a motorkerékpar az A/3 épiilet
végénél. Ez az elrendezés jol szimulélta azt a
helyzetet, hogy mindenkire ott var a jarmive,
ahol el tudta helyezni az adott napon az
egyetemre érkezéskor. Mivel ez az els6 kisérlet
volt, ez az idopont kedvezdnek tekinthetd
olyan szempontbol, hogy ilyenkor a kicsi a
forgalom a bejart utvonalon.

Minden csapat ugyanazt az utvonalat
valasztotta a Mancs szoborig, a
Miskolctapolcai it — Csabai Kapu — Gorgei
Artlr utca — Szemere Bertalan utca utvonalon
haladtak. A gépjarmiivek az Arany Jéanos
utcaban parkoltak le. Innen a kerékparral és a
tomegkozlekedéssel — kozlekedok — szdmara
voltak alternativak az Erzsébet térig, de ez a
két csapat a Széchenyi Istvan uton haladt. A
gépjarmiivek ezen az Utvonalon nem
kozlekedhetnek, ezért azok gyakorlatilag
egyetlen Tttvonalon kozelithették meg az
Erzsébet teret, az Uitz Béla utca és a Kalvin
Janos utca igénybevételével. A tér kozelében a
motorkerékpar és a segédmotoros kerékpar
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szabalyosan parkolhat a jardan, mert az elég
széles, a személygépkocsiknak kissé tavolabb
kellett parkolohelyet keresniiik, a Véaroshaz tér
melletti parkoloban.

2. dbra: Az egyik csapat a Mancs szobornadl.

Visszafelé¢ a tomegkozlekedok és a kerékparok
az addig bejart utvonalon haladtak, a
gépjarmiivek koziil az egyik személygépkocsi
valasztotta még ezt az utvonalat, a tdobbi
gépjarmli a Hideg sor - Ruzsinszolo dilé —
Csermokei ut, illetve a Hideg sor — Klapka
Gyorgy ut ¢érintésével jutott vissza az
Egyetemvarosba (az egyik csapat eltévedt).

9. A KISERLET EREDMENYEI ES AZ
EREDMENYEK ERTEKELESE

Az  adott  napon leggyorsabban  a
motorkerékpar érte el a célpontokat, elsdsorban
a parkolds egyszeriisége miatt. Az ilyen
jarmiveken sziikséges 0Oltozkodés, mint a
bukdsisak, kesztyii és kabat fel- és levételével
egyitt is kevesebb id6t tolt a vezetd
pakolohely kereséssel és beparkoldssal, mint a
személygépkocsik utasai. A segédmotoros
kerékpar lassabban  haladhat, mint a
személygépkocsik, ezeken az utvonalakon
ennél a jarminél az elérési id0 a parkolas
egyszerliségét is  figyelembe véve a
személygépkocsikkal azonos. A kerékparok
elérési ideje a Mancs szoborig kb. 50%-kal
volt hosszabb, mint a személygépkocsiké, de a
Mancs szobortol az Erzsébet térig annak csak a
fele volt, kdszonhetéen a kerékparok szamara
megnyitott rovidebb, kevesebb kozlekedési
lampat tartalmazo utvonalnak. A
tomegkozlekedés idoéigénye jelentdsen
nagyobb minden mas kozlekedési eszkdznél.
Ezen az utvonalon a megallok tavolsaga
viszonylag kicsi, ezért a tomegkozlekedési
eszk6zok nagyon sokszor allnak meg.
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UNI- Mancs- MAB-

Mancs MAB UNI
Szgkl. 11 8 24
Szgk?2. 10 8 24
HE hibrid 16 4 19
Mkp. 8 7 9
Smkp. 10 7 11
Tomeg. 42 8 46

(gyalog)

1.tablazat. A célpontok elérési ideje percben

A kisérlet talsagosan idealis koriilmények
kozott  zajlott, ezért igazan megalapozott
kovetkeztetéseket nem lehet levonni beldle. Az
iddjaras nagyon kedvezd volt, igy a kétkereki
jarmlivek  akadalytalanul haladhattak. A
forgalom nagyon enyhe volt, a
személygépkocsik akadalytalanul haladhattak a
megengedett  sebességgel, kihasznalva a
z6ldhullamot. Az utvonal minddssze egyetlen
olyan T1tvonal, amit a hallgatok gyakran
hasznalnak, és  miskolci  viszonylatban
viszonylag sik, ami szintén nagyobb sebess¢get
tesz lehetdové még az ember-elektromos
hibridek szamara is. Nem ismert az sem, hogy
a kerékparosok mennyire faradtak el. Ezért ez
a kisérlet egy kisérletsorozat alapjanak
tekinthetd, ahol az elérési 1idoket csak
korlatozottan érdemes figyelembe venni, de a
tapasztalatok  alapjan  kialakithaté  olyan
modszer, ami jol hasznalhaté adatokkal
szolgal. Az ember-elektromos hibrideket ezen
a napon olyan hallgatok vezették, akik
sohasem hasznaltak még ilyen jarmiiveket,
ugyanakkor gyakran jarnak
személygépkocsival a varosban. Mindannyian
azt nyilatkoztdk, hogy amennyiben meg tudnak
fizetni, szivesen valasztanadk ezeket a
jarmiveket sok esetben a személygépkocsi
helyett.

3. abra: a tomegkozlekedes (bal oldalon) és a
személygépkocsi (jobb oldalon)
osszehasonlitasa térképen. A vilagos részek a
lassitasokat, megallasokat, gyalogosan megtett
tavokat jelolik.
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10. A KESOBBI  KISERLETEK
SZEMPONTJABOL FONTOS TAPASZTA-
LATOK

Az idok mérését és az utvonalak rogzitését
egységesiteni kell. Amennyiben ez
megvalosul, akkor nem kell szervezett
csoportokat hasznalni, hanem az egyes
résztvevOk oOnalldan, a napi utazisaik soran
rogzithetnek adatokat.

Ebben az esetben nem csak az elérési idok,
hanem a koltségek is megjelenhetnek az adatok
kozott. Hosszabb tavon érdemes lehet egy sajat
alkalmazas kidolgozasa, amelyben gyorsan
megjelolhetok az egyes akadalyok, megallasi
okok. Vezetés vagy kerékparozas kdzben
veszélyes, igy nem varhatd el a jegyzetelés,
rovidebb tavon ezért vagy mozgokép-
rogzitéssel lehet kovetni a teljes utvonalat,
vagy hangrogzitore lehet mondani az egyes
megallasi, lassitasi okokat. A kisérletben
logisztikai mérndk hallgatok vettek részt, igy a
kozvetleniil a logisztika teriiletéhez tartozo
elemek, mint az Utvonalak és idok rogzitési
modja, hallgatoi feladatként is kiadhatok.
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1 Zulassung.
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