
���¯�����	�	±
�����
�
�����	����������	±
����
����	�	�		�������
���±�¯
±����������²����

�
�����	
�����¯�
���	����
�����	��
����
	���	��

������	���
	��
����
���	�¯���	������
�
�

�#���$%&+��$<=>?��X�\��#���=&^?�	<%`$q��X��\��${|}$q|~<+���%�#\��#���=&�$>��~>%$q��X���
�=�q%�	<%`$q�
{|�%�}\�����<=}�#q��+��&#�

�
�
�
��
	���	�
	���������³ �!"�#���$�"��%�&�&�'��%�"�����()%��"���
��!����!�(�³���#��*'��$�"+��")&���$��¯�&'��"�,�
��"�'��(%� ´��
&(*%-
µ�.� ��,� 
�	-�./.01�
&'�,*!�,� ³)� ,�$$�'��"� �'���"�"���� ��� "��� &'��"�'�
+�'2��3� �'��4� 5�� &�'$�'��,� �� "��%�(�� "�%"� �$�
%&�!����%� &'��"�,� +�"�� ,�$$�'��"� �'���"�"���%4� �"�
!��� ³�� %"�"�,� "��"� "��� '�(�"�#�� ,�'�!"���%� �$� "���
&'��"�,�(�)�'%���,�"���(��,���%���%�3��$�!��"��$$�!"�
���"���(��,�!�&�!�")��$�"���&'��"�,���"�'��(4�	���
³�%"� #�(*�� $�'� "��%�(�� %"'��3"�� �%� �³"����,� *�,�'�
$�³�'�(��,�,�'�!"���4����!�%���$�
�	-�./.���"�'��(�
"��� '�"�� �$� ,�!'��%�� '�(�"�#�� "�� "��� '�+� $�³�'�
��"�'��(�!���³���#���6.¶����+�'%��!�%�1�+����"���
(��,�,�'�!"�����%�&�'&��,�!*(�'�"��"���&'��"�,�(�)�'�
,�'�!"���4�
�
��)+�',%7��,,�"�#�����*$�!"*'��31��¯��"�!���(�3)1�
%"'��3"��&'�&�'")1��'���"�"���1��¯�&'��"��3�
�
/4���8���	�
�
���¯��)��"�"9%���& ���2��3)�2��()���%:�3���%�1�
���()���(�3�:3�(��%�³³�3�:,�%93��;%�"�!���(<3����
2;',;%�2�"� ��',�::�� ��39³��4� �3)� '��,2·#=(�
3)�'%��� $� (¸,¸� "�!���(<3��1� ���()�  �(��� #���
%:9��%� �&�'�� %:�2"�'³��1� �:� �3;%:%;3=3)³��1� �:�
�2"�"9%� ;%� �� %:�(39("�"<� &��!� #�(939³��� ;%� �;3�
"�#9³³��";'�)�';%'��#����%;()4���·3��;�9�)�;##�(�
�:�(¸""� �(%¸%�'³��� �� &'�"�"·&*%� 3)9'"9%³���
�(2�(��:"921� �,,�3� �9'�� �9'� �3)'�� ��3)�³³� ��
 �(��"¸%;3�� �� 2;%:"�'�;2� �(¸9((·"9%� "�'=(�";�� �%1�
�3)'�� ">³³� ��)�3� ��%:�9(��"<� ;%� �>#�2%:�2� ��
3)9'"9%�� %�³�%%;31� #�(����"� !%>22��� �� "�'�;2'��
#�"·"�""� 3)9'"9%�� 2>("%;34� �:� �3)'�� ��3)�³³�
�;&%:�'¹%;3� ���""� ���,��2;&&��� !;(%:�'¹�
$�3(�(2�:��� �� #;3"�'�;2� ���¸%;3;"� �%�
��3��"9'�:<� �3)�2� "*(� ,��%933�(� �� "���'³·'<�
2;&�%%;33�(4� ��'9³³�� #�:%39(�"���2� %�'9�� �:"�
�(���:"=21���3)��:��(2�(��:�""�";'2�">(";%���()���
��"9%"� 3)�2�'�(� �� %:�(9',%93��  �((��:¸2'�1�
*3)���22�'� "�#9³³�� #�:%39(�"�2�"� ;',���%�
#;3�:����³³<(��:��%&�2"*%³<(1���3)���';"�3��2;�"�
">'";�¸��(2�"';%:�$�(;&·";%�;%���"�'��(;%��3)�9%��:�

#�%:��)·"�""� �'9�)�� ³�$�()9%�( �-�� ;%� ��3)��� ��
"�'��(��"¸%;3�"4�?/1@1�1µA�
�� 2·%;'(�"���2� !;( �� ����2� #�:%39(�"�1� ��3)� �:�
�(2�"';%:� ´&'<³�"�%"0� �)��"�"9%�� �'���"9!�< ��
´';"�3;&·";%� �'9�)�0� ;%� �� "�'��(;%� �3)�9%��:�
#�%:��)·"�""� �'9�)�� ��3)��� ³�$�()9%�( �� ��
"�'��(��"¸%;3�"4�����2���3��"9'�:9%���3���$��"�%�
&�'��;"�'�(���"���"�'�;2"�'#�:;%�%�'9�4�
�
@4� �� 8��
�±��	���� 8±��
�	�		�
���������
��º¯
������
�� &�(��"�(;�-"�'�$"�(9"� ´
�	0� �:� �3)�2�
(�3�("�' �,"�³³�&�(�2��,��:9!�<%��¹��)�31�����2�
�3)�2�3(�2�(��<,�%·"�""�#9("�:�"����
�	-�4��:��:�
��)�3�>"#>:��
���´
�()(�!"�!��!�,1�&�(�"� %�#0�;%�
�:���
�´�2'���"�(-�*"�,�;�-
:"�'�(0��(�&��)�3�2�
�(¸�)��"4� �(2�(��:9%9#�(� ��3)��� �'¸%1� =";%9((<�
"9'3)�2�"� (���"� 2;%:·"���1� ��()�2� 2�,#�:¸³³�
'*3�(��%%93�� "*(� ,��%93�22�(� '��,�(2�:��21�
���"� �� ��3)��9�)�%� 
��-#�(� �)��"�"�""�
"9'%��2;1� "�#9³³9� �� �)��"�"9%� ³�$� �:";#�(� ��
��,�((�2� :%*3�'�,9%�� �(��);%:¸1� %:��³��� �:�
��
� �(�&��)�3B� �(2�"';%:�22�(4� ��%��(<��� ��
">³³�� �(�&��)�3��:� "�2�'!%�(#�� "*, *2�
��3#9%9'�(��1� /1CD��-�%� ;%� ���-�%�
�*:�(9"�;'¸#�(4��)��"�"9%��&�'��;"�'��"�"�2��"#��
�:��,�9(�%�%:<'<$� ��¸�;'%;2(�"�@µD»��E�@D.»�1���
"9'3)�%:"�(��¸�;'%;2(�"��F.»��E�6.»�4��:���)�3�
"�#9³³�� �(¸�)�� �� ��,'�$<³� ´#·:"�%:·"<0�
"*(� ,��%93�1� #�(����"� �)��"�"9%�� 2>:³��� ����
2�(�"2�:�2� 2�((���"(��� %:�31� �� $�(�%(�3�%� ´&(4�
"9��%:��)�30�#�3)�$�(�������%:�9("�2��)��"�"�""�
��)�3�&�,�3���2;%¸³³��2³���B '��$�(��%:�9(��"<1�
��#�(� �� �)��"�"9%� ��"9%9'�� ���� 2>#�"2�:�2� ³��
%����$;(����)�3%:�'2�:�"��9"�(�2*(9%4����((�""��:�
�¯�� ´���'�2��� ;(�(��%:�'� ;%� 3)<3)%:�'�
��3�,;()�:"�";%�� ��#�"�(0�  <#9��3)"�� �:�
;(�(��%:�''�(� #�(<� ;'��"2�:;%"� ;%� �� "9'�(9%"4�
8�:%39(�"���2��:� �� 
��(����"� 3)9'"�9�)B�

�	�./.-�%��(�&��)�3�"���%:�9("*24�
�� #�:%39(�"³�� #��"� �9%�2� ��)�3� �:� ��
� #�("1�
���()�"� %:;(�%� 2>'³��� �(2�(��:��2� ���,� �:�
�&�'³��1����,���%:9(�B:9%�%��)��"�"9%�"�'=(�";�4�
�9'��� �(2�"<� ��(�2*(9 �� �:� �2'�(��"'�(1� ��
�*"�,�;�� ;%� �� 
:"�;�1� ��()��2� 2�#�';%�� �'9�)��

GÉP, LXX. évfolyam, 2019.42 3. SZÁM



³�$�()9%�( �� �:� ��)�3� "*(� ,��%93��"1�
'*3�(��%%939"1� %:�(9',%939"� ;%� $�(=(�"��
2��;�)%;3;"4� �'¸%1� 2>��)¹� ;%� ��3)��� "�'"<%� ;%�
=";%9((<��¹��)�3� ´&(4� �� (�3">³³������³(�22� �%�
�()�����)�3³<(�2;%:=(�����3)�=";%9((<%93����""04�
	�#9³³�� �(¸�)�� �� '��,2·#=(�  <� ';"�3�2� 2>:>""��
"�&�,9%� ;%� �� ��3�%� (93)*(9%�� �¸�;'%;2(�"� ´2³4�
6C»�04� �9"'9�)�� #�%:��"� �� �)��"�"9%2�'�
�(%:��#�,�""� �(��"¸%�:%*3�'�,9%4�?D1�FA�
�
�������	�
�
�� %:�2·"9%�� #�:%39(�"��:� %:�³#9�)�%�
&'<³�"�%"�2�"��(2�(��:"*�21�����2���3$�(�(¸�����
&�(���'�2� %:�2·"9%#�:%39(�"9'�� #���"2�:<� �
��
����
��D@C-@-/66�´�0�%:�³#9�)"��(�&*(�#;#��/��
"�%"�"�#9(�%:"�""*2�´/4�9³'�0�
�

�
���$^#&��
�<=&^`$q|~<�<=&��%?��#?^&%�<%�}�#�%�+�

�
�
��
������� ��������� �	� ��������	��
�����������
�
�� &'<³�"�%"�2� �(¸9((·"9%9'�� 
"'�"�")%� ¯����%����
�(�"�� "·&*%B� �¯�� �)��"�"<"� ��%:�9(*�24� ��
�)��"�"9%�� ";'³��� �(2�(��:�""� �)��"�"9%��
�'���"9!�<2�"1� ;%� ����2� ;'"�(��:;%;"� �� @4� 9³'��
%:��(;("�"�4�
��";'2�">(";%�#�(�����)��#�:%39(�"��%�";���:���%�
#�("4�
�� %:�2·"<� #�:%39(�"�2� �+�!2G���((� �/..� "·&*%B�
%:�2·"<3;&&�(� ">'";�"�21� �� �;';%�2�"� D-%:>'>%�
�%�;"(;%%�(�#;3�:"=2��(�´�4�9³'�04�
�

�

�

�
�

���$^#&��
�q|~}%&%$<+�~#+�q%$�+?��&����
}~��>>%�#^�q\�+>>�%`��&��+q|~}%&%~%%��#?^&%�<%���

�

�
���$^#&��
�`+=<{$>&%�<~#$q�X&<=q$>%���+����~�>>�

�����%���<��<=&��%?{���
�
�4� �� 8��
�±��	� ��	�����
�1�
���¯�������
��%:�2·"9%��#�:%39(�"�2��'�,�;�)��"���%:�2·"<3;&�
�;';%��&'�3'�� ��%:�(39("�""�4�
�:��'�,�;�)�2�$�(,�(3�:9%9'�1�;'";2�(;%;'���H!�(�
&'�3'��³�� ">'";�¸� �H&�'"9(9%"� 2>#�"¸��� 2�'=("�
%�'4�
��������
�	���������� �!��	 �
���
�
�:� �,�""� �)��"�"9%�� �'���"9!�<#�(� �(¸9((·"�""�
&'<³�"�%"�2'�� 2=(>�-2=(>�� #;3�:"=2� �(� �� %:�2·"<�
#�:%39(�"�2�"1� ���()�2� %�'9�� �� ��3�)B(9%-�'¸�
,��3'��� �,�"��"� '>3:·"�""=24� �:� 2=(>�³>:¸�
�)��"�"9%�� �'���"9!�<#�(� 2;%:·"�""� &'<³�"�%"�2�

GÉP, LXX. évfolyam, 2019. 433. SZÁM



%:�2·"<� ,��3'�� ��"� �� (�3%:��(;(�"�%�³³��� �22�'�
"*, *2� >%%:���%��(·"���1� ��� �:�2�"� �3)� 2>:>%�
,��3'��³��� 9³'9:�( *24� �:� �3)�%� 3>'³;2�
(�$*"9%9��2�  �((�3��  <(� "=2'>:�� �� &'<³�"�%"�
�(¸9((·"9%���'���"9!�< 9"1��:�:1���3)���';"�32;&:;%�
;%��:��2"*9(�%� "�'��(;%���()����'9�)B��3)�9%��:�
#�%:��)·"#��´µ4�9³'�04�
�� (�3��3)�³³� "�'��(��"¸%;3� �:� I�� ´;(;�� $�2#¸�
&'<³�"�%"01� �((�"#�� I�� ´(�& 9�� $�2#¸� &'<³�"�%"0�
�'9�)B� �)��"�"9%%�(� ;'��"¸� �(1� ���� �::�(�
��3)�'9:��"<1� ��3)� �� "�'��(;%� �� %:9(� �'9�)9³���
">'";��24� �:�2³��� �:� �%�"�2³��� 2>:�(·"�� ��
%:�2·"<,��3'��� 2�'�2"�'�%:"�29 �� �� (�3 �³³��� �:�
��
� ��)�3�2'�� �� %:�2�'�,�(��³��� 2>:>("�
2�'�2"�'�%:"�29"4�
�

�
���$^#&��
���>�q^�=��~#+�q%$�+?`&>�q|~}%&%~%%�

���>�<�������#?^&%�<%���<=&��%?�+&{#&}�&+�

�
�� �I� ´$=33¸(�3�%��� 9((<� &'<³�"�%"0� �'���"9!�<�
%:��";��  �((�3:�"�%� �'�,�;�)"� �*"�"1� ��%:��� ��
�)��"�"�""� ';"�3�2� �� "�'��(;%� �'9�)9'��
��'¸(�3�%��� ��()�:2�,��2� �(1� ·3)� ��
"�'��(��"¸%;3�"� �� ';"�3�2� 2>:>""�� ¼"�&�,9%½�
��"9'�::�� ��3� (�3��29³³1� �:� �,�""� ��)�3�
'*3�(��%%93�� "*(� ,��%93�� 2�#;%³;� "*,�
;'#;�)�%=(��4�
8;3�:�"=(� �� �IµD� ´µD.-�%� %:>3³��� 9((<�
�'���"9!�<0� �%�";³��� �:� �(¸:¸�2³��� ��(·"�""�
�'�,�;�)�2� 2>:>""��  �((�3¹� ,��3'���"� 2�&"*�2�
�'�,�;�)=(4�
����"#�$����� �!��	 �
���
�
�� 
�	-�� ��)�3� �%�";³��� �%� �:� �(¸:¸�2³���
�%��'"�"�""� �<,��� ;%� �)��"�"9%�� #�':�<2³���
">'";�"�2���#�:%39(�"�24�
���I� ´�)��"�"9%�� ';"�3�2'����'¸(�3�%� "�'��(;%0�
�%�";³��� (9"��"<1� ��3)� �� "���'³·'9%� �3��� 2�%�
�;'";2¹1� �:� �(�&��)�3� %:�2·"<%:�(9',%93�
;'";2;��2�!%*&9��2>:�(�@.¶-�4�
���"�%� ��3��(·"���1� ��3)� �� I�� ´;(;�� $�2#¸0�
�)��"�"9%%�(� 2;%:=("� &'<³�"�%"� %:�2·"<#�:%39(�"��
%�'9����%:;(%¸�$�(';"�3�(�#9(�21�����%:��#�,�">';%"�
´D�9³'�04�

�
���$^#&��
=����~#+�q%$�+?`&>�q|~}%&%~%%��
����
&>&�&q|&{���#?^&%�<%�<=&��%$<��%$q+�$>>&�~%&�

�
�� �)��"�"9%�� �'���"9!�<2� ´"�'��(;%�� �'9�)�20�
2>:>""��"�#9³³��2=(>�³%;31���3)���I���'���"9!�<�
´(�& 9�� $�2#¸� &'<³�"�%"0� �%�";³��� �� ">';%� ����
�3)%:�''�� �� "�( �%� 2�'�%:"��"%:�"³��1� ������ ��
�)��"�"9%��%:9(�2³���$�2�:�"�%���2>#�"2�:�""�³��
´F4�9³'�04�

�
���$^#&��
��
����&q|&{����~#+�q%$�+?`&>���<=�>%�

�#?^&%�<%�<=&��%?`+=<{$>&%$%���`�%��$>>&�~%&�
�
��2=(>�³>:¸��'���"9!�<22�(��)��"�"�""�&'<³�"�%"�
#�:%39(�"�2� %:�2·"<� ,��3'�� ��"� %:��(;("�"�� �:�
�(9³³��9³'�4�

GÉP, LXX. évfolyam, 2019.44 3. SZÁM



�
���$^#&��
���>�q^�=��~#+�q%$�+?`&>�q|~}%&%~%%�

�
�������&>&�&q|&{���#?^&%�<%���
<=&��%?�+&{#&}�&+�

�
µ4�J

��������±
�
�:� �(#;3:�""� #�:%39(�"�2� �'�,�;�)��"� >%%:�%·"#��
��39((�&·"��"<1� ��3)� �� �¯� �)��"�"9%2�'� ��
�)��"�"9%�� ";'³��� �(��()�:�""� &'<³�"�%"�
´�(2�"';%:0� �'���"9!�< �� ;%� �:� �(2�(��:9%� %�'9��
2�(�"2�:¸� "�'��(;%� �'9�)�� 2>:>""�� 2�&!%�(�"�
(;�)�3�%���³�$�()9%�( ����"���'³·'9%"4�
�

�
´�0�

´³0�
���$^#&��
�`+=<{$>%�&q|&{~���<�q|~}%&%$<+�

~#+�q%$�+?���<�%�^�q�<=&��%?<=+>$#�<${��#%�����
�<<=�`�%�<���&��
���>�<�����\��^���
�������

±("�(9��%%93³��� ��39((�&·"��"<1� ��3)� �� (�3 �³³�
"���'³·'9%� �� �)��"�"9%�� %:9(� �'9�)9³�� �%¸�
�3;�)³�#;"�(� �%�";�� "�&�%:"�(��"<1� ��
(�32�,#�:¸"(���³³� &�,�3� �� ';"�3�2'�� ��'¸(�3�%�
"�'��(;%1� ���()� �%�";³��� �:� ��
� ��)�3�9(� 2³4�
�.¶-�%1��·3���
�	-����)�3�9(��29'�2>:�(�6.¶-
�%�%:�2·"<%:�(9',%93�!%>22��;%�2>#�"2�:�2�³��´K4�
9³'�04�
J%%:�%%;3;³����:��%���39((�&·"��"<1���3)��:��,�""�
�)��"�"<���
�	-���(�&��)�3��)��"�"9%9'������
�,�9(�%�#9(�%:"9%1���%:�����(�3 �³³��'���"9!�<�9("�(�
³�:"�%·"�""� %:�2·"<%:�(9',%93� ;'";2� �%� ">³³� ���"�
D.¶-2�(� ��'�,� �(� �:� �(�&��)�3'�� ��3�,�""�
;'";2"¸(4�
�

�����
��±�	����¯�����

?/A� �±	��� �"4�(47� ��¯� "��2>�)#4� 	)&�"�H�
���,<1��*,�&�%"1� @./@4� �
���6CK-6F�-@C6-
D�µ-K�

?@A� �±	����41�
���º��41��±���±���
���41�
�±���±���
�� 
41� 
���±�� �47��,,�"·#�
3)9'"9%"�!���(<3�9³��� �(2�(��:�""� ��)�3�
%:�(9',%93��  �((��:¸���2� #�:%39(�"�� �� �¯�
�)��"�"9%� &�'��;"�'����2� $=33#;�);³���
��7��;&1��I�I4�;#$4�µ4�%:9�1���%2�(!1�@./K1�
µD-µK4��41��

��../F-KDC@�

?�A� ���� ��������7� ���������� ¯�
����
���� �¯� 
���	���1� @./D4� �
��� 6CK-/-
µKµ@-.6µF-@�

?µA� �4� �����¾��1� 
4� ��8�¯
�¾�1� �4�
¯���������� 	4� ��	�����7� ���(*'��
���()%�%� ��,� ��!����!�(� !��'�!"�'�:�"���� �$�
�¯� &'��"�,� ��
� +�"�� '�%&�!"� "�� (�)�'�
"��!2��%%���,��'���"�"���4��4����(4����(4�
'�#4�
/F�´�0�´@./F0�µFC-µK/4��

?DA 
4� �¾��1� �4� �������7� �

����	����
��� �¯� ´�����0� 
���	���� ���� 	���
8�
¾�����	���� ��¯� �
	�����	����
��� ���
��I� ��	��� ��������

����

1� 
����¯��� ������������
@.C�´@./C0�/.K/-/.KF4�

?FA� �4�������¯	1��4-
4��J		��1��¯¯�	�8��
���*$�!"*'��3�-��¯�
'��"��3�$�'�
'�"�")&��3�
��,����*$�!"*'��31����%�'1��*��!�1�@./F�

�
��!�22��:����
-�4F4/4-/F-@./F-../F�&'� �2"�
"9��3�"9%9#�(�2;%:=("�

GÉP, LXX. évfolyam, 2019. 453. SZÁM


