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ABSTRACT

This paper aims to introduce the feasibility and
challenges of using composite materials as non-
conventionally shape changing structures. It is
shown that by carefully designing the stacking
sequence of the differently oriented layers of a
composite, it can twist due to bending loads.
Amongst others, aerodynamical structural parts
like turbine blades or aeroplane wings could
greatly benefit from such a mechanical response.
To exploit the full potential of this behaviour we
need to overcome some challenges identified in
the  paper. Layup  optimization  and
manufacturing are the main processes that
require more focus in the future to get the most
out of mechanically coupled (e.g. bend-twist)
composites.

1. BEVEZETES
A szalerdsitést kompozitok olyan
tobbkomponenst, tobbfazisu szerkezetek, ahol a
merevség és szilardsag tulnyomo részét az
erdsitd szalak biztositjadk. Az erdsitd anyag és a
befoglalo, altalaban szivos matrixanyag kozott
kovetelmény a kivald adhézid akar tartds idejl
behatas esetén is, ami lehetdvé teszi az alkotdk
fesziiltségatadason alapulé egytittmiikodését [1].
A kompozitok  legnagyobb  elénye a
hagyomanyos  szerkezeti  anyagokkal  (pl.
fémekkel) szemben az irdnyfliggd mechanikai
viselkedésiik. Az izotrop anyagokkal szemben
kompozitok esetében az egyes rétegek
erdsitdszalainak  megfeleld 10ja
kitiintetett irdnyokban nagyobb merevséget,
illetve szilardsagot érhetiink el, mint a tobbi
iranyban. Ez jelentds tomeg-megtakaritassal
jarhat, kiilonosen kis stiriségli polimer matrixok
és nagy fajlagos merevségli ¢és szilardsagu
erositdszalak (pl. szénszal) hasznalata esetében.
Ennek kovetkeztében kompozitokat az ipar
széleskortien alkalmaz, foleg tomegkritikus
alkatrészek anyagaként (pl. repiilégépipari
alkatrészek).

Lehetdség van azonban az iranyfiiggd
viselkedésnek egy madsik, hasonléan jelentds
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célra vald kihasznalasara. A kompozitot felépitd
megtervezésével el lehet érni, hogy a szerkezet
mechanikai terhelés hatasara a konvencionalistol
eltér6 moddon valtson alakot. York [2]
megmutatta, hogy megfelelden megtervezett
kompozit rétegrendek esetében lehetséges tobbek
kozott huzo terhelésre lehajlo, vagy hajlitd
terhelésre csavarodd deformacids valaszt kapni.

Ilyen, és ezekhez hasonl6 mddon
alakvalto  szerkezetek rendkiviili  eldnnyel
jarhatnak tobbek kozott a repiilogép-, az
energetika, vagy a jarmiiparban. Egy
szarnyprofil a ra hato (hajlitd) felhajtoerd
hatasara tervezett mértékben megcsavarodva
példaul a megvaltozott aerodinamikai jellegének
koszonhetéen  csokkentheti a  repiil6gép
lizemanyag ¢és karosanyag kibocsatasat, vagy
ehhez hasonloan egy szélkerék novelheti a
miikodési energiahatékonysagat.

2. ALAKVALTO SZERKEZETEK

A szerkezeti anyagok alakvaltdsanak fontossagat
mar régen felismerték. Szamos kutatocsoport
dolgozott kiilonbozé megkozelitéseken, hogy
olyan szerkezeteket hozzanak Iétre, amelyek
valamilyen kiils6 behatasra akar miikodés
kozben tudjak valtoztatni az alakjukat.

Az egyik  legkézenfekvobb,  és
leggyakrabban alkalmazott megkozelités a
motoros aktudcio. Elég megnézni az utasszallitd
repiilogépek szarnyait, ahol a kilépd éleknél
motorral vezérelt fékszarnyak talalhatok. Bar ez
a megkozelités némiképp tavol all az anyagdban
alakvaltd kompozitoktdl, a cél mégis hasonlo:
miikodés kozben modositani az alakot, jelen
esetben az aerodinamikai viszonyok és igy a
repiilési karakterisztika megvaltoztatasa
érdekében. Boria és tarsai [3] mar egy egyetlen
darabbol 4ll6 lemez gorbiiletét valtoztattak,
elektromotor segitségével. Egyszerli szerkezetiik
lényege, hogy a szervo-motorral mikodtetett
aktuatorukat két aldtdmasztasi pont kozott
helyezték el. A héjlemezt ebben az egy pontban
fel-le mozgatva mar kis aktudcids energidval is
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nagy mértékben tudtdk valtoztatni a gorbiiletet,
ezzel allitva a szarnyprofil aerodinamikai
karakterisztikajat. Bar az  elektromotoros
aktuacié viszonylag egyszer, rdadasul kivaloan
vezérelhetdé megoldés, az aktuator (motor) miatti
tomegnovekedés nem kivanatos, s6t, gyakran
megengedhetetlen.

Egyik megoldasi lehet6ség lehet az, ha
kihagyjuk a motort, mint aktuatort, ¢s
kozvetlentil az anyag elektromos aramra vagy
magneses mezdre adott valaszat hasznaljuk ki.
Tabata ¢s tarsai [4] olyan -elektroszenzitiv
rendszert fejlesztettek, ami a rakapcsolt
fesziiltség fiiggvényében valtoztatta az egyes
rétegek kozotti adhézids erdt. A poliimid-Ni
tartalmi  kompozit hajlitd6 merevsége igy
reverzibilisen volt allithatd, ezzel pedig a
hagyomanyos anyagokétdl eltérd, szabalyozhatd
deformécios viselkedést mutatott. Egy masik
intenziven  kutatott  megkozelités  szerint
lehetséges a  piezoelektromos  jelenséget
kihasznalva elérni az anyagok (leggyakrabban
kompozitok) alakvaltasat. Webber €s tarsai [5]
ahol elektromos aram hatasara deformalodo
piezo-aktuatort épitettek egy kompozit lemez
rétegei kozé. Megallapitottak, hogy a modelljeik
altal kapott deformacios értékek jol kozelitették
a méréssel kapott eredményeket.

Az elektromos d4ram mellett kiilsé
behatasként a homérséklet megvaltozasat is ki
lehet hasznalni alakvaltds elérésére. Meng és
tarsa [6] attekintd cikkiikben  kiilonb6z6
alakemlékez6 polimer kompozit koncepciokat
targyalnak. Az irodalmi eredmények alapjan
leirtak, hogy hohatas és elektromos aram mellett
fényhatas, illetve nedvességfelvétel is kivalthatja
az alakemlékez6 viselkedést.

Az eddigiekben bemutatott
koncepciokban kozos, hogy valamilyen kiilso,
altalaban ember vezérelte aktuacid sziikséges az
alakvaltas eléréséhez. Szamos esetben azonban
elonyos lehet, hogyha az alakvaltdas a mikodés
kozben ,,magatol” megy végbe. Amennyiben
ismert a szerkezeti elem varhatd, mukodés
kozbeni mechanikai terhelése, érdemes lehet azt
ugy megtervezni, hogy olyan mddon valtson
alakot, amivel a feladatit még jobb
teljesitménnyel tudja ellatni. Erre jelenthetnek
megoldast a specialis rétegrendi kompozitok.
York [7] egy cikkében példaul kitért arra, hogy
huzas hatasara csavarodd kompozitokat kivaléan
lehet hasznositani helikopter szarnyakként. A
rotor sebességének novekedésével a centrifugalis
erd huzo terhelést ad a szarnyakra, amelyek
ennek fliggvényében a tervezett mértékben
megcsavarodnak. Ezzel az adaptiv alakvaltd
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rendszerrel mindenféle kiilsé behatas nélkiil
novelni lehet a jarmii hatékonysagat.

A kompozitok mechanikai kapcsoltsagat
(pl. nyujtasra lehajlas vagy hajlitasra csavarodas)
a gyakorlatban szdmos teriileten ki lehetne
hasznélni, azonban eldszor meg kell érteni, hogy
milyen Osszefliggés van a szerkezeti felépités és
a mechanikai viselkedés, illetve a gyarthatosag
kozott.

3. ALAKVALTO KOMPOZIT FEJLESZTESE
A gyakorlatban bevett szokas, hogy a gyartas
kozbeni hévetemedések elkeriilése érdekében a
kozépsikra szimmetrikus rétegrendil
kompozitokat terveziink. Igy ugyanis az egyes
rétegek kiillonb6zd irdnyu hotagulasai ugy
egyenlitik ki egymast, hogy sikbol kilépd
deformaci6 nem jon létre. Amikor cél az
alakvalto viselkedés elérése, akkor a kompozit
tervezés altalanos 6kolszabalyai nem feltétleniil
érvényesek, mégis, ebben a cikkben egy olyan
alakvaltd  kompozitot mutatunk be, ahol
torekedtiink ra, hogy ne Iépjen fel gyartasi
vetemedés, ezért szimmetrikus rétegrendet
alkalmaztunk. A tervezés ¢s a kisérlet célja az
volt, hogy bemutassuk és vizsgdljuk az ipari
szempontbdl egyik legjelentésebb kapcsolasi
alakvaltast, a hajlitasra csavarodas jelenségét egy
egyszerli kompozit lapon.

3.1. Tervezés

A tervezés soran a legelterjedtebb analitikus
kompozitmechanikai modellt, a klasszikus
lemezelméletet  hasznaltuk a  mechanikai
viselkedés becslésére. A klasszikus lemezelmélet
szamos egyszerlsitd feltételezéssel él (pl. sikbeli
fesziiltségallapot feltételezése), azonban igen
vékony  kompozitok esetében az egyes
rétegrendeknek megfeleld mechanikai
viselkedések kvalitativ 6sszehasonlitasahoz jol
hasznalhato a mddszer. Az elmélet bemeneti
paraméterekként néhany anyagi tulajdonsagot
(E1, E2, Gi2, vi2), illetve a kompozit felépitését
(rétegrend orientaciokkal ¢és rétegvastagsagok)
igényli. Eredményként egy olyan 6x6-0s
matrixhoz jutunk, melynek az egyes elemei
megadjak a kiilonb6z6 terhelések és deformaciok
kozotti kapesolatokat [8]. A cél jelen esetben az
volt, hogy a hajlité terhelést a csavarodd
deformacioval Osszekapcsold tényezd értékét
noveljik, mikézben a szimmetrikus rétegrendet
megtartjuk. A szamoldsi  kapacitasigény
csokkentése érdekében négy rétegi kompozit
esetében szamoltuk ki tobbféle rétegrend
esetében a vizsgalt kapcsolasi tényezd (Dix*)
értékét, majd a  legmagasabb  értéket
kivalasztottuk, bizva abban, hogy egységnyi
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hajlitasra ez fog a legnagyobb mértékben
csavarodni.

3.2. Gyartas

A komporzit gyartdsit a lehetd legmagasabb,
replilégépipari mindséget garantald prepreges-
autoklavos technoldgidval végeztik. A prepreg
egy matrixanyaggal elére atitatott szalerdsitést
tartalmazé lap, ami garantalja a pontosan
beallitott szal-matrix aranyt, mig az autoklav egy
tilnyomasos kemence, ami a matrix kémiai
térhalésodasa sordn csokkenti az anyag
hibahelyeinek méretét, illetve szamat. A
gyartdshoz hasznalt anyag unidirekcionalis
Hexcel IM7 szénszalat és HexPly 913 epoxi
gyantat tartalmazd prepreg, mig a rétegrend
[142.5/97.5]; volt.

3.3. Mechanikai vizsgalat és értékelés

Az elkésziilt, 180 mm x 180 mme-es siklap
geometriaju  kompozitot az egyik élénél
befogtuk, a szemkozti éle kozepén pedig egy
pontban hajlitdo terhelésnek vetettikk ala. A
mechanikai vizsgalat soran a terhelt él két szélso
pontjanak elmozdulasat és igy a lemez
csavarodasanak  mértékét  video-nyulasmérd
segitségével rogzitettiik (1. abra).

a)

terheld csap

s
(.

1. abra: Hajlitdasra csavarodo kompozit lap
a) terhelés elott b) terhelés utan

A kapott eredmények azt mutattak, hogy

30 mm kozéplehajlasra  majdnem  5°-ot
csavarodott a kompozit lemez. Ez olyan jelentds
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mértékli csavarodas, aminek hatdsa jelentds
példaul egy aerodinamikai szerkezeti elem
esetében.

A kompozit geometridja és terhelési
médja miatt a mért erdértékek rendkiviil
alacsonyak voltak (csupan 1-2 N). Ez azt jelenti,
hogy tervezhetd olyan kompozit, ami mar kis
mechanikai terhelések esetében is képes nagy
mértékli nem konvencionalis alakvaltasra, ami
pedig jelentésen befolyasolhatja a teljes
szerkezet viselkedését.

3.4. Felmeriilé problémak és fejlesztési iranyok
A munka soran tobb megoldandd problémat
azonositottunk ¢és ezek alapjan fejlesztési
iranyokat jeloltiink ki. A nem konvencionalisan
alakvaltd  kompozitok nagy része nem
szimmetrikus rétegrenddel rendelkezik. Ezek a
kompozitok gyartds sordn a hdkezelés hatasara
vetemedhetnek, ami a tervezett geometriatol vald
eltérés miatt problémat okozhat. Az egyik
megoldasi lehet6ség, hogy csak szimmetrikus
rétegrendii  kompozitokkal foglalkozunk, és
ezekben az esetekben igyeksziink optimalizalni
az alakvaltasokat. Ez azonban jelentésen
korlatozhatja az elérhetd alakvaltdsok mértékét.
A masik lehetdség, hogy kompenzaljuk az
aszimmetrikus kompozitok hdvetemedését. A
kompenzaciot kétféleképpen kozelithetjiik meg:
fvelt  szerszdmlapra  lamindlassal,  vagy
anyagaban hibrid rétegrend alkalmazasaval. Az
elobbi esetben a gondosan megtervezett
szerszamlapra lamindlva a hdéprogram soran
éppen a kivant geometridjura ,,vetemedne” a
kompozit. A hibrid megkézelités esetében pedig
az az Otlet, hogy az egymastdl anyagukban
kiilonbozo  rétegek  kiilonb6zd  hotagulasi
tulajdonsagai aszimmetrikus rétegrend esetében
is ki tudnak egyenliteni egymast. igy az eredeti
szerszdmgeometrianak  megfeleld  termékhez
juthatunk, mikozben az alakvaltd képesség
megmaradhat.

A gyartasi nehézségek lekiizdése mellett
a legnagyobb kihivas a teljeskorii optimalizacio
megoldasa. Ha adott a kompozitot felépitd
kiilonb6z6 anyagok, rétegek és a lehetséges
orientacidk szdma, akkor adott egy permutacios
halmaz, ami tartalmazza az Osszes lehetséges
rétegrend felépitést. Egy teljes optimalizacio
soran — idealis esetben — ezeket a permutaciokat
végig kell vizsgéalni, hogy kivalaszthassuk
kozulik az adott célnak leginkabb megfeleldt. A
permutdciok  szdma  azonban  olyannyira
novekszik példaul a rétegszam novekedésével,
hogy elképzelhetetlen lenne »kézzel”
végigszamolni mindent. Ennek megoldasara
sziikség lesz egy automatikus optimalizald
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algoritmus  megirasara, ami a bemeneti
paraméterek alapjan analitikus uton (klasszikus
lemezelmélettel) szamolva eredményezi az
optimalis rétegrendet. Egy ilyen algoritmus
figyelembe tudnd venni az egyes mechanikai
kapcsold paraméterek egyiittes hatasat is, igy
pontosabb  kozelitéssel tudnd becsiilni az
optimalis rétegrendet egy adott viselkedési forma
eléréséhez. Tovabba mind a valos deformaciok
pontosabb becsléséhez, mind pedig a gyartasi
vetemedések kikiiszobolésének megoldasahoz
érdemes  lesz  végeselemes  szimulaciok
segitségével is  vizsgalni a  kompozitok
alakvaltasat.

4. OSSZEFOGLALAS

Munkank sordn megmutattuk, hogy egy
szalerdsitett kompozit laminatum rétegrendjének
gondos megtervezésével el lehet érni, hogy a
termék a megszokottdl eltéré modon, hajlito
terhelésre csavarodassal is reagaljon. A nem
konvencionalis deformacié mértéke elegendden
nagy ahhoz, hogy jelentds elénnyel jarhasson
példaul aerodinamiai elemként hasznalva. Ezen
alakvalté koncepcid f6 elénye, hogy a szerkezeti
elem a muikodése soran alapvetden fellépd
terheléseken kiviill semmilyen kiilsé gerjesztést
nem igényel.

A tapasztaltak alapjan kijeloltik a
kutatds tovabbi f0 iranyait. Ahhoz, hogy a
kompozitokban rejlé alakvalto képességet a
lehetd leginkabb ki tudjuk hasznalni, megoldast
kell taladlni az aszimmetrikus rétegrendek
gyartasi vetemedésének kikiiszobolésére.
Késdbbi munkank soran ezt ivelt szerszamlapok,
illetve anyagaban hibrid rétegrendek
alkalmazasaval kiséreljilk meg elérni. Emellett
célunk egy automatizalt algoritmus
létrehozasara, amelyet szamitégépen lefuttatva
nagyszamu lehetdséget atvizsgalva  jo
biztonsaggal taldljuk meg a kivant alakvaltd
viselkedés  eléréséhez  sziikséges optimalis
rétegrendet. Ezt egy analitikus, a klasszikus
lemezelméletre  épiild6  optimalizaldé  kod
megirasaval fogjuk megkisérelni.
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forMechanical Engineering (GTE) that was arranged by the GTE committee of the University
of Miskolc, with the collaboration of professor Dr. Zéno Terplan, Dr. Jozsef Magyar,
Dr. Rezs6 Szaday and the workmates of the Department of Machine Elements, University
of Miskolc. The conference was opened by professor Dr. Jené Varga, former chief designer
of the GANZ factory, highlighting that this was the very first occasion of such a meeting
in Hungary. He called the attention of the participants to the evaluation of the design,
considering the mainly West German papers dealing with design metodology, published
during the last years. The authors of all the 15 papers of the conference proceedings argued
for a design work that framed into a consolidated system, fruitful and effective. After the
event of the Discussion of Chief Designers in 1975 the conference title was transformed
into National Seminary of Machine Designers in 1977.

Previously to the 1990-es changes, similarly to the earlier events in mood, was the
6th National Seminary of Machine Designers in 1985, held in Miskolc-Tapolca. The 43
presentations, all in printed form, too, were followed by 210 participants, arrived from
the industry, research institutes and higher education. At the opening ceremony, professor
Dr. Jozsef Drobni talked about the design of energy-efficient, reliable and aesthetic
machines that are competitive not only abroad but also inland, and called the attention
to challenges ahead. The bankruptcy of state-owned companies and research institutes
influenced the VII. National Seminary of Designers. The conference was organized at the
University of Miskolc and the presentations were held by university lecturers, professors
and researchers for colleagues from the higher education and some industrial expert, with
unchanged effort.

During the last decade of the 20th century the Hungarian industry was transformed
radically, the producer changed places with the consumer, the underestimated consumer
goods became equal to the machines and means of production, the dictionary of machine
designers was completed by the word “product”. The designers have understood the
meaning of the product: everything which are interested in, e.g. Conference of Machine
Designers, or on which the interest can be aroused, e.g. Conference of Machine and
Product Designers. The organizers of the conference also understood the needs of the
entrant generations, the kind participation in regular professional meeting, and the pleasure
of the reliable publication at a reasonable price, by the support of the Scientific Society for
Mechanical Engineering.

The change is perceptible in the theme of the presentations, too. Beside the mathematics, the
mechanics, the material and manufacturing sciences, the dimensioning, strength calculation,
lubrication and structure of machine elements, the computer aided manufacturing of real
products and virtual models, the biology, the medical sciences, the analogies of nature and
the results of industrial design became also into the groups of analyzed areas.

At the end of this recommendation, do allow us the kind Reader a personal voice. Our
organizing work since 1985 has not became fruitful without the support of the leaders, the
teaching and non-teaching staff of the Institute of Machine and Product Design (formerly
the Department of Machine Elements) Personally, I am indebted for their encouragement,
critic and work to professor Gabriella Bogndr Vadaszné, director of Institute, to professor
emeritus Adam Dobroczoni, to Géza Németh senior lecturer, and to Aranka Gere economic
administrator.

Dr. Jozsef Péter
organizing secretary of the Seminary
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1445-15.00 Dr. Bihari Janos egyetemi docens, Miskolci
Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet: Kis fogszamu haj-
tofogaskerekek tervezési problémai

15.00-15.15 Horvath Richard PhD, egyetemi docens,
Stadler Robert Gabor Obudai Egyetem, Banki Dondt Gépész
és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar: Uvegszallal erdsitett poli-
mer (GFRP) mardsi vizsgalata

15.15-15.30 Lukécs Judit tanarsegéd, Obudai Egyetem:
Valaszfeliiletek modszerének alkalmazésa gépjarmivek
akusztikai vizsgalataban

15.30-1545 Vermes Brano PhD hallgato, BME
Gépészmérnoki Kar Polimertechnikai Tanszék, MTA-BME
Kompozittechnoldgiai Kutatocsoport, Dr. Czigany Tibor
egyetemi tanar BME Polimertechnikai Tanszék, MTA-BME
Kompozittechnoldgiai Kutatdcsoport: Kompozitok alakvalta-
sénak lehetdségei

1545-16.00 Téth Daniel tandrsegéd, Dr. Takacs Gyorgy
egyetemi docens, Dr. Szilagyi Attila egyetemi docens Miskolci
Egyetem, Szerszamgépek Intézeti Tanszéke: Csapagyhibak
feltarasa idétartomanybeli modszerekkel

16.00-16.15 Ddczi Martin Olivér MSc hallgatd BME Gép-
és Terméktervezés Tanszék,Dr. Simonovics Janos egyetemi
adjunktus BME Gép- és Terméktervezés Tanszék: Egyedi
vapakosaras rogzités végeselemes modelljének elkészitése

16.15-16.30 Maté Tamés demonstrator, Dr. Zwierczyk
Péter Tamds adjunktus BME Gép- és Terméktervezés
Tanszék: Hotagulas okozta repedés vizsgalata végeselemes
modszerrel

16.30-1645
16 kos torténete

Dr. Papp Zoltan mazeumigazgato: A vizeme-

1645-17.00 Dr. Szabo Ferenc egyetemi docens, Miskolci
Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet: Optimald algorit-
musok iteracio-torténetének vizsgalata

17.00-1715 Erdei Réka, MSc gépészmérndk hallgato,
Miskolci Egyetem, Jalics Karoly c. egyetemi docens, Miskolci
Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet: Ultrahangos
anyagvizsgalat tamogatasa szamitogépes modellezéssel.

I. SZEKCIO, I. EMELET, DEAK-TEREM
2018. NOVEMBER 9. (PENTEK) DELELOTT 9.00-TOL

Szekciovezetd: Dr. Jalics Kéroly egyetemi docens,
Miskolci Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet

9.00-915 Dr. Szavai Szabolcs egyetemi docens,
Miskolci Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet, Béres
Levente tudomanyos munkatérs, Kelenféldi Brigitta kutato,
Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi Nonprofit Kit.: Gordiil6 feli-
letpérok vizsgalati probatestének feliiletkezelési technolggiai
modellezése és validalasa

915-9.30 Dr. Kovacs Sandor tudoményos munka-
tars, Margitai Péter junior kutatd, Dr. Szavai Szabolcs o0sz-
talyvezet6, Bay Zoltdn Alkalmazott Kutatasi Nonprofit Kft.:
Modellalkotds kihivasai cink bevonatd réz elektromos csat-

9.30-945 Ungar Péter junior kutato, Bézi Zoltan tudo-
manyos munkatars, Szlics Renata vezeté kutatd Bay Zoltan
Alkalmazott Kutatasi Nonprofit Kft.: Motorh(ité ventilator
kiegyensulyozatlansaganak vizsgalata

945-10.00 Dr. Szavai Szabolcs osztalyvezetd,
Dr. Kovacs Séandor tudomanyos munkatars Bay Zoltdn
Alkalmazott Kutatasi Nonprofit Kft.: A csliszva-gordiilo felii-
letparok kérosodésat leird lokalis modellek kritikai elemzése

10.00-1015 Szirbik Séndor, PhD, egyetemi docens,
Miskolci Egyetem, Miszaki Mechanikai Intézet: Hiperszingularis
integralegyenletek elsérendi fesziiltségfiiggvényekkel L alaku
ortotrop test peremén végzett fesziiltségszamitasra

10.15-10.30 Dr. Démotér Csaba egyetemi docens,
Miskolci Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet: Ipari ter-
mék- és formatervezd mémdk hallgatok kidllitasanak szerve-
zési tapasztalatai

10.30-1045 Fodor Lérant DLA BME Gép- és
Terméktervezés Tanszék: Ipari formatervezd a termékfejlesz-
tési team-munkaban

1045-11.00 Debreczeni Daniel PhD hallgato,
Dr. Kamondi Laszlé cimzetes egyetemi tanar Miskolci
Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet:

Zahnfedersteifigkeits- und Verformungsberechnung bei evol-
ventisch-aussenverzahnten, zylindrischen Zahnradpaaren

11.00-1115 Sipkds Vivien PhD hallgaté Miskolci
Egyetem, Gép- és Terméktervezési Intézet, Vaddszné
Dr. Bognér Gabriella egyetemi tanar, Miskolci Egyetem, Gép-
és Termeéktervezési Intézet: Micro switch failure analysis

1115-11.30 Suriné Lengyel Veronika tanszéki mér-
nok Soproni Egyetem: TPM vs. Ipar 40 — anomalia vagy
lehetdség?

11.30-1145 Mohamad Barhm Abdullah PhD hallgatd,
Dr. Jalics Karoly egyetemi docens, Miskolci Egyetem Gép-
és Terméktervezési Intézet: 1D and 3D modelling of modern
exhaust manifold

1145-12.00 Alsarayefi Saad Jabber Nazal PhD hallgato,
Dr. Jdlics Karoly egyetemi docens, Miskolci Egyetem Gép- és
Terméktervezési Intézet: Failure detection of fibre reinforced
plastic component with acoustic methods

12.00-1215 Haidar Faisal Helal Mobark PhD student
University of Miskolc Institute of Materials Science and
Technology, Dr. Jnos Lukacs Professor University of Miskolc
Institute of Materials Science and Technology: HGF design
curves for high strength steel welded joints

12.15-12.30 Toth Sandor Gergé PhD hallgato, Toth
Daniel tandrsegéd, Dr. Takdcs Gyorgy egyetemi docens,
Dr. Szilagyi Attila egyetemi docens ME Szerszdmgépek
Intézeti Tanszéke: Toth Sandor Gergd PhD hallgatd, Toth
Daniel tandrsegéd, Dr. Takdcs Gyorgy egyetemi docens,
Dr. Szilagyi Attila egyetemi docens ME Szerszdmgépek
Intézeti Tanszéke: Current development focuses of the
hydrostatic bearing design and optimization

Il. SZEKCIO, I. EMELET, NAGYTEREM
2018. NOVEMBER 9. (PENTEK) DELELOTT 9,00-TOL

Szekciovezetd: Dr. Bihari Zoltan egyetemi docens,
Dr. Jalics Karoly c. egyetemi docens, Miskolci Egyetem
Geép- és Terméktervezési Intézet

9.00-9.20 Kugler Gergely BSc gépészmérndk hallgato,
Miskolci Egyetem, Dr. Bihari Zoltan egyetemi docens, Miskolci
Egyetem: CNC vezérelt lézer gravirozd komplex tervezése

9.20-940 Simon Krisztian BSc gépészmémok hall-
gato Miskolci Egyetem, Tobis Zsolt mesteroktato, Miskolci
Egyetem: Elelmiszeripari dardld berendezés fejlesztése

940-10.00 Marada Imre BSc gépészmémok hallgato
Miskolci Egyetem, Dr. Bihari Janos egyetemi docens, Miskolci
Egyetem: Pneumobil hajtomi tervezése

10.00-10.20  Bodi Maté BSc gépészmérnok hallgato
Miskolci Egyetem, Dr. Szabo J. Ferenc egyetemi docens,
Miskolci Egyetem: Szeménygépkocsi jobb mellsé futomiivé-
nek végeselem vizsgalata, katyba hajtas esetén

10.20-1040 ~ Klecsko Szimonetta hallgato, Kun Patrik
hallgato, Abrdm Tibor iskolaigazgato fizika tanar, Lévay
Jozsef Reformétus Gimnézium és Didkotthon, Miskolc: Miért
is nem magyar taldimany a radar? — Csorba Gyorgy élete és
munkassaga

1040-11.00 Magyar Balazs BSc formatervezd mérndk
hallgatd Miskolci Egyetem: Szamitdgéphaz tervezése

11.00-11.20 Orosz Adrian BSc gépészmémdk hallgato,
Dr. Kamondi LaszI6 c. egyetemi tandr, Miskolci Egyetem: Kézi
hajtasu haztartasi apritd tervezése

11.20-1140 Kmetz Barbara, BSc formatervez6 mémok
hallgato, Miskolci Egyetem, Dr. Kamondi LaszI6 c. egyete-
mi tandr, Miskolci Egyetem: A kézprotézisek fejlesztésének
lehetdségei.

1140-12.00 Kocsis Gergd, BSc gépészmérndk hallgato,
Miskolci Egyetem, Jalics Karoly c. egyetemi docens, Miskolci
Egyetem: A fejlddés Gtja az Snmikodd kézifegyverekig

12.00-12.20  Papp Szonja BSc gépészmérndk hallgato,
Miskolci Egyetem: KenGolajok tulajdonségai és vizsgalatuk

12.30 Osszefoglalés. A Géptervezék és Termék-
fejleszték XXXIV. Szemindriumanak bezérasa

A GEPTERVEZOK ES TERMEKFEJLESZTOK
XXXIV. SZEMINARIUMANAK SZERVEZOI:

Vadészné Prof. Dr. Bognar Gabriella
az MTA doktora, habil intézetigazgato

Dr. hail. Débroczoni Adam egyetemi tandr, professor emeritus
Dr. Péter Jozsef c. egyetemi tandr, a Szemindrium titkéra
Németh Géza egyetemi adjunktus
Gere Aranka intézeti (igyintéz6

KORABBI RENDEZVENYEINK:

Vezetd Konstrukt6rok Tandcskozasa
Miskolc, 1973. augusztus 23 - 24.

Vezetd Konstruktdrok Tandcskozasa
Miskolc, 1975. jllius 23 - 24.

Géptervezek IIl. Orszagos Szemindriuma
Miskolc, 1977. augusztus 30 - szeptember 1.

Géptervezok IV. Orszagos Szemindriuma
Miskolc, 1980. augusztus 26 - 27.

Géptervezok V. Orszagos Szeminariuma
Miskolc, 1982. augusztus 25 - 26.

Géptervezek VI. Orszagos Szemindriuma
Miskolc, 1985. prilis 11 - 12

Géptervezek VII. Orszagos Szemindriuma
Miskolc, 1989. méjus 29 - 31.

GéptervezSk VIII. Orszagos Szemindriuma
Miskolc, 1991. majus 29 - 30.

Géptervezok IX. Orszagos Szeminariuma
Miskolc, 1993. szeptember 30 - oktber 1.

Géptervezés 94 (Géptervezbk X. Orszdgos Szemindriuma)
Miskolc, 1994. majus 20.

Géptervezok XI. Orszgos Szemindriuma
Miskolc, 1995. méjus 29-30.

Géptervezés-termékfejlesztés ,96 (Géptervezbk és
Termékfejlesztok XII. Orszagos Szemindriuma),
Miskolc, 1996. méjus 24-25.

Géptervezok és Termékfejlesztok XIIl. Orszagos Szemindriuma,
Miskolc, 1997. november 28.

Géptervezok és Termékfejleszték XIV. Orszdgos Szemindriuma,
Miskolc, 1998. december 15.

GéptervezOk és Termékfejleszték XV. Orszagos Szemindriuma,
Miskolc, 1999. szeptember 30-oktober 1.

GéptervezGk és Termékfejlesztok XVI. Orszagos Szeminriuma,
Miskolc, 2000. november 15 - 16.

Géptervezek és Termékfejleszték XVII. Orszagos Szemindriuma,
Miskolc, 2001. november 8 - 9.

Géptervezek és Termékfejleszték XVIII. Orszagos Szemindriuma,
Miskolc, 2002. november 7 - 8.

Géptervezok és Termékfejlesztok XIX. Orszagos Szemindriuma,
Miskolc, 2003. november 6 - 7.

Géptervezk és Termékfejlesztok XX. Orszagos Szemindriuma
Miskolc, 2004. november 11 - 12.

Géptervezk és Termékfejleszték XXI. Orszagos Szemindriuma
Miskolc, 2005. november 10 - 11.

GéptervezOk és Termékfejlesztok XXII. Orszagos Szemindriuma
2006. november 9 - 10.

Géptervezok és Termékfejleszték XXIII. Orszagos Szeminariuma
2007. november 15 - 16.

Géptervezk és Termékfejleszték XXIV. Orszagos Szemindriuma
2008. november 13 - 14.

GéptervezGk és Termékfejlesztok XXV. Orszdgos Szemindriuma
2009. november 5 - 6.

Géptervezok és Termékfejleszték XXVI. Orszdgos Szemindriuma
2010. november 11-12.

Géptervezok és Termékfejleszték XXVII. Orszdgos Szemindriuma
2011. november 10-11.

GéptervezOk és Termékfejlesztok XXVIII. Orszagos Szeminariuma
2012. november 8-9.

Géptervezek és Termékfejlesztok XXIX. Orszagos Szemindriuma
2013. november 7-8.

GéptervezGk és Termékfejlesztok XXX. Orszdgos Szemindriuma
2014. november 6-7.

GéptervezGk és Termékfejlesztok XXXI. Orszdgos Szemindriuma
2015. november 5-6.

Géptervezek és Termékfejlesztok XXXII. Orszagos Szemindriuma
2016. november 10-11.

Géptervezok és Termékfejleszték XXXIII. Orszagos Szeminariuma
2017. november 9-10.

GEPTERVEZOK ES TERMEKFEJLESZTOK
XXXIV. SZEMINARIUMA

Miskolci Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet
H-3515 MISKOLC-EGYETEMVAROS
Telefon/Fax: (0036)-46-327 643
E-mail: machpj@uni-miskolc.hu






