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SUMMARY This article describes in detail the
two famous inventions of Gyorgy Jendrassik,
who was born 120 years ago. The operation of
cold start Diesel engines and the Jendrassik
dosing pump are described.

1. BEVEZETES

120 éve, 1898. majus 13-an sziiletett Jendrassik
Gyorgy a magyar gépészet egyik kiemelkedd
személye. Eletpalyajarol, munkassagarél az
Obudai Egyetem technikatorténeti kollektivaja
mar részletesen beszamolt [1]. Jelen cikkben gy
kivanunk megemlékezni Jendrassik Gyorgyrol,
hogy részletesen bemutatjuk azokat a maguk
idejében teljesen Ujszerti gépészeti megoldaso-
kat, amelyek vilaghirtivé tették a Ganz—
Jendrassik Diesel-motorokat.

2. JENDRASSIK-FELE HIDEGINDITAS

A XX. szazad elso évtizedeiben nagy népszerii-
ségre tettek szert a Diesel-motorok, de ezek
rendszerint nagy teljesitményii (és értelemszerti-
en nagy méretli) stabilgépek voltak. A ’20-as
években viszont igény mutatkozott kisméretl
valtozataik gyartasara is, melyeket kisebb iize-
mekben, mihelyekben, esetleg jarmiivekben
alkalmazhattak volna. Megalkotasukat azonban
szamos probléma késleltette, egyebek mellett az,
hogy kézi inditasuk lehetetlennek latszott: indi-
tokarral (kiilonésen hideg motorok esetében)
nem lehetett oly mértékben komprimalni a beszi-
vott levegdt, hogy homérséklete elég legyen a
befecskendezett lizemanyag begyujtdsdhoz.

A probléma abbdl adddik, hogy a komp-
resszio soran befektetett munka nem forditodik
teljes egészében a beszivott levegd belsd energia-
jénak (és ezzel ardnyosan hdmérsékletének) no-
velésére, mert a hideg hengerfal elvonja a hd
bizonyos részét. Ennek kovetkeztében a komp-
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rimalt levegd véghdmérséklete kevés ahhoz,
hogy a befecskendezett {izemanyag meggyullad-
jon.

Jendrassik azonban egy igen szellemes
megoldast adott a levegd felmelegitésére [2].
Termodinamikai szamitasokkal kimutatta, hogy
ha megnyitjuk egy evakualt tartaly zardszelepét,
akkor a tartaly kornyezetébdl bearamlo levegd
felmelegszik. Ez latszolag ellentmond annak a
»kOzismert” tapasztalatnak, hogy a gdzok (adia-
batikus) expanzidja lehiiléssel jar. Azonban az
alabbi gondolatmenettel mégis belathatd Jendras-
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Egy szivasnyi leveg6

Ellenérzé feliilet

1. abra. A Jendrassik-féle Diesel-motor feltolte-
sének termodinamikai modellje

sik felismerése.

Mutassa az /. abra a Diesel-motor szivo-
csonkjanak ¢s munkahengerének sematikus ké-
pét. Jeloljik be rajta azt a levegdrészt, amely a
szivas soran bekeriil a munkahengerbe, és ve-
gylk korbe a munkahengert (a szoban forgd le-
vegOrésszel egylitt) egy ellendrzd feliilettel.

Jelolje F azt a (nyomd-) erdt, amit az elle-
norzo feliileten kiviil talalhato l1égrészecskék az
ellenérzé feliileten belil taldlhatd 1égtomegre
kifejtenek. A munkahengeren kiviil a nyomas
megegyezik a normal (p ) 1égkdri nyomassal, a
munkahengeren beliil viszont vakuum van (p=0).
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2. abra. A feltoltés folyamatanak kozbiilsé
allapota

Amint a szivoszelep kinyilik, az ellendrzé
feliileten kiviili 1égrészecskék (akar egy dugaty-
tyu), elkezdik betolni a kijelolt légtomeget a
munkahengerbe (2. dbra). Jelolje 4 a szivocsonk
keresztmetszetének teriiletét, s pedig a munka-
hengerbe jutd 1égtomeg sz€lsé részecskéinek
(azaz az F er6 tamadaspontjanak) elmozdulasat.
Amikor a henger feltoltése befejezddik, akkor a
szivocsonkban 1€vo teljes levegdémennyiség bejut
a munkahengerbe (3. dbra). Eddig a pillanatig az
F er6 tamadaspontjanak elmozduldsa s=s .

Az ellen6rzo feliiletre a szomszédos 1égré-
szecskék altal kifejtett nyomoerd s=s,,,. elmoz-
dulas soran

va = F ' Smax (1)
kiils6 munkat végzett, ami, figyelembe véve,
hogy

F = p 0 : A > (2)

VVk:po.A'Smax' (3)

Minthogy a munkahengerbe juto levegd kezdeti
térfogata

V:) = A ' Smax > (4)
ezért irhatd, hogy a felt6ltés soran a bejutd leve-
g6n végzett kiilsé munka

We=poVs. 5)

Jelolje a levegd homérsékletét a feltoltés
elott 7, a feltoltés utani allapotban pedig 7. A
levegd bels6 energidjanak megvaltozéasa
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3. dbra. A feltoltés végallapota

48 3.SZAM

AU=c,-m-(T,=T,), (©)
ahol ¢ a levegd allandd nyomason vett fajhdje,
m pedig a levegd tomege (feltoltésenként).

Tekintettel arra, hogy az evakualt munka-
hengerbe igen rovid id6 alatt aramlik be a leve-
g0, nem jut idd arra, hogy hdcsere torténjen az
ellendrzo feliileten keresztiil, ezért a folyamat
adiabatikus:

0=0. (7

Marmost a hétan 1. f6tétele szerint a belsd ener-
gia megvaltozasa megegyezik a rendszerrel ko-
7061t hének és a rendszeren végzett kiilsé munka-
nak az 6sszegével, azaz

AU =0+W_, (8)

ami Az (5), (6) és (7) egyenletek figyelembe
vételével

c,m(L=T)=p,V,.  ©
A jobb oldalon all6 szorzat az altalanos gaztor-
vény szerint kifejezhetd a levego kezdeti nyoma-
saval és tomegével:

m
po'Vo:ﬁR'Tm (10)

ahol M a levegd moltomege, R az univerzalis
gazallando, igy a (9) atirhato

¢ (T, -T))=""R-T, ()

alakba. Fejezziik ki ebbdl 7'-et!

R
Tl:[M-c +1j'TO. (12)

v

Minthogy a zarojelben alld kifejezés na-
gyobb, mint egy, igy nyilvanvald, hogy a feltol-
tés soran a levegd felmelegedik.

A (12) még tomorebb formara hozhato, ha
figyelembe vessziik a Robert-Mayer egyenletet,
mely szerint

=1 (13)

ahol c,6a levegd allandé nyomason vett fajhdje.
fgy a (12) uj alakja:
c
T, =—"-T,. (14)
Mivel a cp/cv hanyados a levegd « adiabatikus kitevo-
je, ezért a hdmérsékletnovekmény
h=x-T,. (15)
Ezt az elvet Jendrassik oly modon iiltette
at a gyakorlatba, hogy a szelepek vezértengelyén
két biityoksort helyezett el. Az egyik csak indi-
taskor volt hasznalatban, melyek biitykei késlel-
tetett nyitasat eredményeztek: a szivoszelepek
csak akkor nyiltak ki, amikor a dugattytl mar az
alsé holtpont kozelében volt, azaz a munkahen-
gerben gyakorlatilag vakuum uralkodott. Kovet-
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Bevezetd nyilas -
2
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5. dbra. A Jendrassik-féle adagoloszivattyi
alaphelyzetben

kezésképpen a bedramld levegd homérséklete
mar a kompresszid kezdeti pillanataig (!) tobb,
mint 100 fokkal megemelkedett, biztositva, hogy
motorhdz alacsony hoémérséklete ellenére is a
kompresszid elegendéen magas homérsékletet
eredményezzen. Miutan azonban a motor bein-
dult, egy kar elforditasaval a vezértengelyt
hossziranyba eltoltak, lehetové téve, hogy a to-
vabbiakban a szivészelepek mar a ,,szokéasos”
pillanatban nyissanak.

3. A JENDRASSIK-FELE DIESEL-ADAGOLO
Jendrassik a kisteljesitmény(i Diesel-motorokhoz
kifejlesztett egy rugods adagoldszivattyut, mely-
nek nagy elénye (az egy évvel késobb feltalalt
Bosch-féle adagoldval szemben), hogy az adago-
las fizikai koriilményei fiiggetlenek a gép tlizemi
allapotatol, mindenek eldtt a motor fordulatsza-
matol. A szerkezet eredeti Osszedllitasi rajza
meglehetdésen bonyolult, ezért mitkodésének
megértéséhez célszerli az alabbi egyszerisitett
sémat kovetni.

Maga az adagolas egy csoszerl adagolo-
dugattyuval torténik (4. abra). A dugattyt bele-
meriil az lizemanyaggal teli térségbe, de belsejé-
be alaphelyzetben (amint a 4. abra mutatja) nem
juthat gazolaj, mert a bevezetd nyildsok az izem-
anyag szintje felett, lezarva talalhatok.

Ha azonban a vezértengely a bejelolt
iranyba elfordul (5. dbra), akkor a rajta 1évo
spiraltarcsa a himba jobb oldali végét lenyomja,
¢s a hozza csuklosan kapcsolt tiske (a rugdtanyér
segitségével) Osszenyomja (megfesziti) az ada-
golorugot. A himba forgaspontjat a szabdlyozo
rud vége képezi. Mikozben a tuske lesiillyed,
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Golyos szelep

Visszacsapo6 szelep .
Adagolédugattyu
3\ Uzemanyag

Bevezetd nyilas (
aramlasa

Szabalyoz6 rud

5. abra. A Jendrassik-féle adagoloszivattyi
dllapota az iizemanyag beszivasa sordn

vele egyiitt lesiillyed az adagolodugattyt is, és
ezaltal megnyilnak az tizemanyag-bevezetd nyi-
lasok. A gézolaj igy feltolti az adagolodugattynt,
s0t megnyitja az adagolodugattyu tetején 1évo
visszacsapo szelepet, lehetové téve, hogy az
tizemanyag kit6ltse a dugattya feletti teret is
(egészen a golyos szelepig).

Amint a vezértengely tovabb fordul, eljon
az a pillanat, amikor a himba jobb oldali vége
lepattan a spiraltarcsardl, lehetévé téve, hogy az
adagold rugd megemelje a tiiskét, ami pedig
felemeli az adagolodugattyut (6. dbra). Az emel-
kedés soran az adagolddugattyu tetején 1évo visz-

Uzemanyag = B

kiaramlasa Golyés szelep

Visszacsapo szelep

Adagolérugo

4. abra. AJendrassik-féle adagoloszivattyii
dllapota az iizemanyag befecskendezése sordn
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Szabalyozo rud

Biitykos tengely

7. abra. Az adagoloszivattyu atallitdasa kisebb
toltésre

szacsapoé szelep lezar, megakadalyozva a gazolaj
visszadramlasat. Az adagolodugattyu tovabbi
emelkedésével az lizemanyag (megnyitva a go-
lyosszelepet) eltavozik a szerkezetbdl és befecs-
kendez6dik a motor munkahengerébe.

Elénye ennek az adagolasi moddszernek
abban rejlik, hogy a gép fordulatszamatol fliigget-
leniil a gazolaj befecskendezése mindig ugya-
nakkora, azaz az adagolérugé altal kifejtett erd-
vel torténik.

olédugattyu

Uzemanyag

Bevezetd nyilas (
aramlasa

Biitykos tengely

8. abra. Az adagoloszivatty allapota csckkentett
mennyiségii tizemanyag beszivdsa esetén
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Amennyiben csokkenteni kivanjak a motor
teljesitményét, azaz kevesebb {izemanyaggal
akarjak feltolteni a munkahengert, akkor elegen-
do kissé felhizni a szabdlyozo rudat (7. abra).
Emiatt a himba forgaspontja feljebb kertil, illetve
ezzel egyidejlileg a himba jobboldali vége lestily-
lyed, azaz eltavolodik a biitykos tengelytol. Ko-
vetkezésképpen a spiraltarcsa nem tudja lenyom-
ni a himba jobboldali végét, igy az adagolddu-
gattyt sem mozdul el alaphelyzetébdl. Bevezetd
nyilasai csak akkor nyilnak meg, amikor a bity-
kos tengely olyan mértékben elfordult, hogy mar
eléri a himba jobboldali végét, és azt le tudja
nyomni (8. dbra). Természetesen ez a ,,késlelte-
tett megnyitas” azzal jar, hogy kisebb mértékben
stillyed le az adagolodugattyt, azaz kisebb lesz a
dugattyu feletti tér, tehat kevesebb lizemanyagot
fog a szerkezet a motorba befecskendezni.

4. JENDRASSIK MUNKASSAGA

Jendrassik Gyorgy a két vilaghabori kozotti
iddszak egyik legsikeresebb magyar gépészmér-
noke. Nevéhez flizodik a Jendrassik-féle Diesel-
adagold feltalalasa, a Jendrassik-effektus elvével
megvaldsuld Diesel-motor inditas, a vilag elsé
kisteljesitményli gazturbinainak megalkotasa és
az elso légesavaros repiildgép-gazturbina kisérle-
ti példanyanak létrehozasa [3]. Személye 6tvozte
az igen alapos felkésziiltségli elméleti szakem-
bert, a produktiv konstruktort és a kivald vezetot
[4]. Fejlesztd mérnokként kezdte palyajat a Ganz
¢és Tarsa — Danubius Gép-, Vaggon és Hajogyar
Rt.-nél, majd fokozatosan elérehaladva a ranglét-
ran a gyar vezérigazgatoja lett [5]. A Ganz-
Jendrassik Diesel-motorok vildghirtiek voltak,
még napjainkban is sokfelé el6fordulnak miikodo
példanyaik. Jendrassik a II. vilaghaboru utan
kulfoldre tavozott. Viszonylag fiatalon halt meg,
Londonban van eltemetve.
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