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ÖSSZEFOGLALÁS 
A publikáció az egyénre szabott 
implantátumok modelljének kialakításával 
foglalkozik. Bemutatásra kerül az, hogyan 
állítható el  egy implantátum (csont modell) 
orvosdiagnosztikai eszközök (pl.: CT, MRI) 
segítségével készített digitális állományok 
alapján. A geometriai megfelel ség mellett, 
figyelembe kell venni a biokompatibilitási 
szempontokat, illetve az emberi csont 
tulajdonságait, amelyeknek minél jobban meg 
kell közelíteniük a csontok mechanikai 
egyenmerevségét. A modellek létrehozásánál 
középpontba kerülnek a geometriai felépítés 
lehet ségei, a tömör 3D testt l az üreges, az 
él  csont benövését segít  szerkezetek 
kialakításáig. Meghatározásra kerülnek az 
egyes modellek létrehozásának lépései, 
valamint az egyes munkafázisok közötti 
átmenetek, amelyek szükségesek az additív 
gyártás bemeneteként. 

 
ABSTRACT 
The article deals with the development of a 
model of individualized implants. It is 
presented how to produce an implant (bone 
model) based on digital medical informations 
(CT, MRI). The biocompatibility criteria and 
human bone properties were taken into 
consideration during the studies. When 
creating models, the geometric design 
possibilities are focused, from the solid 3D 
body to the creation of hollow, bone-forming 
structures. The steps for creating models as 
well as the transitions between each work 
phase that are needed as input for additive 
production are presented. 

 

 

1. BEVEZETÉS 
Az új anyagok, technológiai eljárások az 
egyedi, testreszabott kialakítás körülményei 
között is képesek a magasfokú és 
min ségbiztosított automatizált gyártással az 
implantátumok el állítására. Az egyénre 
szabott implantátumgyártás már eljutott arra a 
szintre, hogy az „egészségiparban” is számos 
esetben alkalmazhatóvá vált a térbeli additív 
gyártás. Az egyedi implantátumok el állítása 
megfelel en megválasztott anyagokból (pl.: 
fémporokból), lézersugaras eljárásokkal 
valósulhat meg. Ezek az eljárások rétegr l-
rétegre építik fel a megtervezett 
implantátumot. Két módszer sorolható ide, a 
szelektív lézeres szinterezés (SLS), valamint a 
szelektív lézeres olvasztás (SLM). További 
fontos követelmény, hogy az egyénre szabott 
implantátumok biokompatibilis anyagból 
készüljenek el annak érdekében, hogy 
megfelel en be tudjanak épülni, és együtt 
tudjanak m ködni az él  emberi szervezettel. 
Ezek az anyagok, legelterjedtebben a 316L 
illetve a Ti-6Al-4V. A gyártás tényleges 
megvalósulása el tt számos vizsgálat, orvos-
mérnök konzultáció, illetve tervezési lépés 
elvégzése szükséges.  [1] 

2. A MODELLEZÉS MEGEL Z  LÉPÉSEI 
Alapvet  kiindulási momentum az 
implantátum tárgyát képz  csont vizsgálata 
MRI-vel, vagy CT-vel. Az MRI mágneses 
rezonancián alapuló eljárás, míg a CT 
röntgenfelvételek elkészítését valósítja meg. 
Mindkét eljárás felhasználható, azonban 
modellkészítési feladatoknál a CT-felvételeket 
használják elterjedten. Az elkészült képek 
ezután digitális feldolgozásra kerülnek, 
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DEAR READER,

Research at the University of Miskolc at the 4th Center for Excellence is 
under the heading Innovative Vehicle Engineering, Power Engineering 
and Mechanical Engineering and Technologies. The Center’s objective 
is to develop research potential through research that innovates modelling, 
design and technological processes, in line with the European Union’s 
drive to foster innovation, and the application and development of the 
most effi cient environmental technologies. The Center for Excellence 
wants to improve the results achieved with new ones. For the 2014-2020 
period, many topics were developed for the emerging GINOP and EFOP 
applications. Hopefully these will be incorporated into the forthcoming 
call for proposals.

In 2016 at the University of Miskolc, a car engineer training course 
started and created new challenges. The new PhD students who came 
to Stipendium Hungaricum to us also gave impetus to certain areas. We 
intend to introduce these new directions and results with this issue.

Most of the articles are the result of the 6th Scientifi c Group of 4th KK, 
the topic of which is the Optimum Design of the Engineering Support and 
Frame Structures. All articles are linked to the Department of Chemical 
Machinery at the Institute of Energy and Chemical Machinery.

The described articles partially were carried out as part of the EFOP-3.6.1-
16-00011 “Younger and Renewing University – Innovative Knowledge 
City – institutional development of the University of Miskolc aiming at 
intelligent specialisation” project implemented in the framework of the 
Széchenyi 2020 program. The realization of this project is supported by 
the European Union, co-fi nanced by the European Social Fund.”

The last two papers belong to the colleagues from the Budapest 
University of Technology and Economics.

Prof. Dr. Károly Jármai 
leader of the Center of Excellence


