HERMETIKUS HAJTASOK
HERMETIC DRIVES

Péter Jozsef PhD, Németh Géza, egyetemi adjunktus

Miskolci Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet

ABSTRACT. Design of most mechanical drive is based on the set of ,,Jaws” defined as ,,rigid-body
mechanics”. Rotating elements are assumed to remain rigid and rotate circularly about fixed axes. The
elastic drive systems use controlled elastic deflection one or more parts for transmission, conversion,
or change of mechanical motion. The modified elastic gear drive is used for conversion of rotary-to-

linear motion.

1. Bevezetés

A géptervezOk  tobbsége a  feladat
egyszerisitése érdekébenmerevtest modellt
alkalmaz. Ez a megkozelités feltételezi, hogy a
testen beliil két pont valtozo terhelés mellett is
megtartja egymashoz viszonyitott tdvolsagat.
Ha ettdl a feltételezéstol eltekintiink, a testek
terhelés hatasara bekdvetkezd alakvaltozasan
alapul6 Ujszerti mechanizmusokhoz juthatunk.
Ezek a mechanizmusok alkalmasak lehetnek
pl. az ftrkutatasban id6szerti feladat, forgd
¢éshalad6 mozgés nyugvo tomitésekkel torténd
atadasara, gondoljunk A légiires térre vagy a
robotokat koriilvevo porra.

2. Testek rugalmas alakvaltozasan alapuld
mechanizmusok

A testek rugalmas alakvaltozasaban rejld
lehetdségeket C.W. Musser a [2] - ben foglalta
Ossze. Az altala vizsgalt elvek: 1. Ivhajlas
(Arcuation), 2. Integralas (Integration), 3.
Szélhajlas  (Scalloping), 4. Differencialas
(Differentia), 5. Feliileti nyulds (Interfacial
strain), 6. Poisson hatas (Poisson’s wedge), 7.
Torziés emeld (Torsion level), 8. Csavart
szalag (Twisted strip).

1. dbra. Ivhajlas

3. HullAmhajtémii

A hullamhajtomii  vizsgalt valtozatainak
alapjaC. W. Musser elvei koziil az ivhajlas, az
integralas és sz¢lhajlas.

3.1. Ivhajlas

A 1. abran lathatd allandd keresztmetszetl
sikgorbe rad k kozépvonala egy r sugart
koriv, altalanos  esetben egy p= (@)
gorbiileti sugaru gorbe. Terhelés hatasara a
kozépvonal pontjai érintd és sugar iranyban
elmozdulnak, w = w( @ ) és
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normalis

v(p)==[wip)dp, a

elfordul, 3(¢p ) = i( v— dw ), a kozépvonal
r do

gorbiilete
megvaltozik
2
K(go):;:—iz(d 1/;}+W).AZ s és sy
plp) r dy

ivhossz — a  gorbiiletfiiggvénye,  nagyobb
gorbiiletli szakaszhoz kisebb ivhossz tartozik,
¢és forditva. Ez a felismerés a fogaskerék-
hullamhajtomii feltalalasanak az alapja.
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A 2.a) éabran lathaté fogaskerék—
hullamhajtomiia 3.a) abran lathatd b tipusu
fogaskerék-bolygomii [8] egyik valtozata. Kis
fogszam kiilonbség esetén a belsd fogazath

§§\ K(/Q Q;:’é‘%r( M3 .;\II;

kerékpar fogai akadnak (3.b) 4abra), a
hullamhajtomii ~ kerékparjanak  fogai a
hullamkerék megnovelt gorbiiletii szakaszan
akadas nélkiil kapcsolddnak.

a) b)

2. dbra. Fogaskerék-hullamhajtomii.
1 hullamkerék, 2 gyiiriikerék, g generator

2.2. Integralas

A hullamkerék kozépfeliillete egy r» sugart
korhenger. A hulldmkerék a generator hatasara
homlokfeliileténél ovalisra alakvaltozik, masik
szélen a kortd valo eltérés elhanyagolhatoan
kicsi. A kozépfeliiletrol feltételezziik, hogy a
hajtomii muikddése soran hosszvaltozasa
elhanyagolhato.

A hullamkerék hossztengelyére
merdleges tetszOleges A-A metszetében (4.
abra) a kozépvonal pontjai érintdiranyban v
sebességgel  mozognak. A kozépvonal
tetszéleges 4 pontjaban a kdzépvonal gorbiileti

sugara p (@), a gorbiileti kdzéppont O, . A

v sebességgel mozgd 4 pont az O, pont koriil

b)

3. dbra. Fogaskerék-bolygomii
1 bolygokerék, 2 gyiiriikerék, 3 excenter

v
®,(p)=— szogsebességgel mozog. A
P
hullamkerékB-B metszetében a kozépvonal
pontjai » sugaru koér mentén v sebességgel

v
mozognak, a szogsebesség w, =—. Az
r

allando hosszusagii kozépfelillet pontjainak
valtozo szOogsebességét
cordl v o1 2’]\ v
integralja, 0 = W, = —= ——

Tor 2z pai(e)
ebben a felfogasban a kozépfeliiletegy
integralo tengelykapcsolo.

4. abra. Integralas. A palast integralo kapcesolo

2.3. Szélhajlas

Az 5. abran lathatd hullamkerék kozépfeliilete
a g generator hatasa el6tt egy r sugari egyenes
korhenger. A generatorrol feltételezziik, hogy
az A-A sikban hat a hullamkerékre, és a
kozépfeliiletbdl egy r sugara kozépkort metsz
ki. A generator hatasara az r sugaru kozépkor
pontjai sugar és érintd iranyban elmozdulnak:
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5. Szélhajlas. A hullamkerék sugar, érintd, és
hossz iranyban alakvaltozo elem

W =we), (p), = _J.W(§0)x=1d§0 A

hullamkeré¢k végén a B-B sikban a kortdl valo
eltérése elhanyagolhatoan kicsi, az

elmozdulasokw__, =w(¢@)_, =0,
Vg =V(@),_y = 0.
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A kozéphenger alkotoirol elhanyagolhatoan kicsi, az alkotok

feltételezziik, hogy a hullamkerék tengelyiranyu elmozdulasa a hullamkerék
alakvaltozasa soran egyenesek maradnak. A hossza mentén
kozéphenger alkotoinak sugar és érintd iranya allandd,u(@)._, =u(@)._, =u(p)._,.

elmozduladsa a ¢szog és a hullamkerék végétol

mért x tavolsag fiiggvényében valtozik: 4. Fogaskerék-hullimhajtomii és

csavar-hullimhajtomii

w —w()gésv —v()gA
e v ] e = I A fogaskerékpar kerekei a fogferdeségtdl

kozépfeliilet pontjai tengelyiranyt elmozdulasa fiiggden egyenes foguak, ferde foguak, vagy a
a generator sikjaban mozgatd csavarok menetemelkedési szogének

ov ) tartomanyaban csavarrdl ¢és csavaranyarol
u(Q) =-r I( a)x:l do. Mivel a beszéliink.

kozépfeliilet alkotoinak hosszirdnyt valtozasa

Py 25t
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|

1

|
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dz
D,

A csavar tengelyének irinya

6. dbra. A csavar és az anya jellemzoé méretei

A csavarmenet ¢és az anyamenet csavar €s az anya tengelyirdnyu osztasa f,, , a
tengelymetszetét a 6. dbra mutatja. d ,d, és menetprofilszég  f. §; a csavar, S a
P, a csavar killsd atmérdje, kdzépatmerdje és csavaranya hazhoz viszonyitott tengelyiranya
menetemelkedése, D,, D, és p,az anya elmozdulasa, ¢, a generator  hazhoz
kozépatmérdje, belsé atmerdje es viszonyitott elfordulasa.

menetemelkedése a generator hatasa elott. A

2 2
I I [
L = = L
a) b) ¢) d)
&’ e L) 19,
)
e N/, g h)

7. abra. A hullamhajtomii elemei

A hajtomiielemeit a 7. dbra mutatja. a) fogazata kerék, anya. d) Bels6 fogazata
Kiilsé fogazatti hullamkerék, hulldmcsavar.b) hullamkerék, hullam-anya.e) Belsd generator,
Kiils6 fogazatua kerék, csavar. c) Belso beliilrdl hat a hullamkerékre, a hullamcsavarra.

94 3.SZAM GEP, LXVIIL. évfolyam, 2017.



f) Kiils6 generator, kiviilr6l hat a
hullamkerékre, a hullamcsavarra. g) Forgd

mozgas megengedd tdmasz. h) Haladé mozgast
megengedd tamasz.

1. tablazat. A fogaskerék-hullamhajtomii és a csavar-hullamhajtomii vazlata és attétele

2 2 2 2
= 0 = 0 o—= 0 o —= 0
2 Tes| |2 2l Tes| 2 e Re3 e .
l | L 7 7] IWTI:,__‘LI ] 1L Fh N
a) b) ¢) d)
i I P W
L) Tl L STl 72 T2 7wl 1 2
T Tz B B
e) 7 g h)
A hajtas iranya
g =1 g 2
gl q)] axgl s, g2 ¢2 axg?2 s,
_ .z _ _2mz, _ 1z _ 2r z,

Z,-z; (z,-2; ), 2,2 (zy-z )1,

Az 1. tablazat a  fogaskerék- _ Elfordulasy, ;.
Illulllarlr%hajtomu 1es a csavzr—hulltflmheij(tor’rll(u Attétele oo meITen Eg_fﬁ'}’tf'ligﬁﬁ.gj?_n:_;_’ a
attetf: et , ta,l,'ta mazza. ogaskerek- csavar-hullamhajtomii attétele
hulldimhajtomii hajt6 és hajtott eleme forgo, a Elfordulise. .
csavar-hullamhajtomti  hajté6 eleme forgo, Hajes Hajrott = Tro g Tee

hajtott
tablazatban a

eleme haladd6 mozgast végez. A
fogaskerék-hullamhajtomii

5. Hermetikus hullimhajtomii

I )

8. abra. Szélhajlas elvén alapulo hermetikus hullamhajtomii

A hermetikus hajtémt rugalmasan
alakvaltozo hullamkereke nyugvo tomitésekkel
valasztja el a hajto oldalt a hajtott oldaltol. A 8.
abran lathatd megoldas alapja a szé¢lhajlas, a
hajté és a hajtott oldali kiegyenlitd kapcsold
egyenes alkotoi biztositjak a két fél egyiitt
mozgasat.
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A 8. abran a generator oldali rész a
hajt6 oldal. A hajtott oldal fogaskerék-
hullamhajtomii vagy csavar-hullamhajtomii. A
9. ébra egy hullam-tengelykapcsolot mutat,
muikddésének alapja a szélhajlas. A hajtd és a
hajtott oldalt a rugalmasan alakvaltozo
membran és nyugvo tomitések valasztjak el.
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9. abra. Szélhajlas elvén alapulo hullam-tengelykapcsolo

6. Hermetikus hullimhajtémii az iirtechnikaban

SR I SR
N S

10.abra. Hermetikus hullamhajtomii

A 10. é&bran a Lunar Roving Vehicle
(holdjarmii) rekonstrualt rajza lathato. A jarmu
meghajtasat a kerékagyba épitett P=0,186 kW
(0,2 LE) névleges teljesitményl, és
n =10000/min szabalyozhatd fordulatszamu

max
motor biztositja. A motor

fordulatszamat'az = 0 attételd fogaskerék-

hajtomu csokkenti. A hullamkerék
hermetikusan zart fogaskerék, a belsé fogazath
osztott fogaskerék a kerékagyhoz van rogzitve.

7. Osszefoglalas

A hulldmhajtomi  miikodésének alapja az
ivhajlast, az integralast, és a szélhajlast
lehetévé tevd rugalmas alakvaltozas. A cikk a
hermetikus  hulldmhajtomii  miikodésének
alapjaival és konstrukcids lehetdségeivel
foglalkozik. A hermetikus hulldmhajtomi
kialakitasat a hullamkerék integrald része
hatarozza meg.
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DEAR READER,

On 22-24th August 1973 a number of 234, mainly top designer members of 110 firms and
institutes dealt with the industrial design and its organisation. The idea of the conference was
born in the summer of 1972 during the national secretariat meeting of the Scientific Society
forMechanical Engineering (GTE) that was arranged by the GTE committee of the University
of Miskolc, with the collaboration of professor Dr. Zéno Terplan, Dr. Jozsef Magyar,
Dr. Rezs6 Szaday and the workmates of the Department of Machine Elements, University
of Miskolc. The conference was opened by professor Dr. Jené Varga, former chief designer
of the GANZ factory, highlighting that this was the very first occasion of such a meeting
in Hungary. He called the attention of the participants to the evaluation of the design,
considering the mainly West German papers dealing with design metodology, published
during the last years. The authors of all the 15 papers of the conference proceedings argued
for a design work that framed into a consolidated system, fruitful and effective. After the
event of the Discussion of Chief Designers in 1975 the conference title was transformed
into National Seminary of Machine Designers in 1977.

Previously to the 1990-es changes, similarly to the earlier events in mood, was the
6th National Seminary of Machine Designers in 1985, held in Miskolc-Tapolca. The 43
presentations, all in printed form, too, were followed by 210 participants, arrived from
the industry, research institutes and higher education. At the opening ceremony, professor
Dr. Jozsef Drobni talked about the design of energy-efficient, reliable and aesthetic
machines that are competitive not only abroad but also inland, and called the attention
to challenges ahead. The bankruptcy of state-owned companies and research institutes
influenced the VII. National Seminary of Designers. The conference was organized at the
University of Miskolc and the presentations were held by university lecturers, professors
and researchers for colleagues from the higher education and some industrial expert, with
unchanged effort.

During the last decade of the 20th century the Hungarian industry was transformed
radically, the producer changed places with the consumer, the underestimated consumer
goods became equal to the machines and means of production, the dictionary of machine
designers was completed by the word “product”. The designers have understood the
meaning of the product: everything which are interested in, e.g. Conference of Machine
Designers, or on which the interest can be aroused, e.g. Conference of Machine and
Product Designers. The organizers of the conference also understood the needs of the
entrant generations, the kind participation in regular professional meeting, and the pleasure
of the reliable publication at a reasonable price, by the support of the Scientific Society for
Mechanical Engineering.

The change is perceptible in the theme of the presentations, too. Beside the mathematics, the
mechanics, the material and manufacturing sciences, the dimensioning, strength calculation,
lubrication and structure of machine elements, the computer aided manufacturing of real
products and virtual models, the biology, the medical sciences, the analogies of nature and
the results of industrial design became also into the groups of analyzed areas.

At the end of this recommendation, do allow us the kind Reader a personal voice. Our
organizing work since 1985 has not became fruitful without the support of the leaders, the
teaching and non-teaching staff of the Institute of Machine and Product Design (formerly
the Department of Machine Elements) Personally, I am indebted for their encouragement,
critic and work to professor Gabriella Bogndr Vadaszné, director of Institute, to professor
emeritus Adam Dobroczoni, to Géza Németh senior lecturer, and to Aranka Gere economic
administrator.

Dr. Jozsef Péter
organizing secretary of the Seminary
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14.30-1445  Kérosi Zoltan DLA egyetemi adjunk-
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mi adjunktus Obudai Egyetem, Béanki Donat Gépész és
Biztonséagtechnikai Mémoki Kar: Comparison of mechanical
pretreatment method of organic waste in wastewater plant.

15.15-15.30 Dr. Ficzere Péter egyetemi adjunktus BME
- JSzT, Dr. Szebényi Gabor egyetemi adjunktus BME-PT, Dr.
Lovas Laszl6 egyetemi docens BME — JSzT, Dr. Borbas Lajos
Professor emeritus Edutus Fdiskola MIT: SLS eljarassal elér-
het6 anyagjellemz6k egyénre szabott orvosi implantatumok
méretezéséhez.

15.30-1545 Dr. Ficzere Péter egyetemi adjunktus BME-
JSZT: Egyedi orvosi implantatumok méretezési problémai.

1545-16.00 Gardonyi Péter egyetemi tanérsegéd, Dr.
Szabo Istvan egyetemi tanér, Balassa Zsolt hallgato, Dr. Katai
L&sz16 egyetemi docens Szent Istvan Egyetem Mechanikai és
Géptani Intézet: Ekszij belsd surlddasi veszteségének vizsga-
lata iizemhasonl6 koriilmények kozott.

16.00-16.15 Szabd Gyula PhD hallgaté Budapesti
Mdszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Gép- és
Terméktervezési Tanszék, Dr. Véradi Karoly egyetemi tanar
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem, Gép- és
Terméktervezési Tanszék, Dr. Felhds David, csoportvezetd,
Miiszaki Szdmitasok, Knorr-Bremse Vasiti Jarm(i Rendszerek
Hungéria Kit.. Szaltekercselt kompozit toml6 horpadasa.

16.15-16.30 Groza Marton PhD hallgato BME Gép- és
Terméktervezési Tanszék, Dr. Véaradi Kéroly BME Gép- és
Termeéktervezési Tanszék: Feliileti hibak hatasa gombgrafitos
vasontvények kifaradasi élettartamara.

16.30-1645 Hetyei Csaba PhD hallgat, Obudai Egyetem
Biztonsagtudomanyi Dokori Iskola, Dr. habil Szlivka Ferenc,
egyetemi tandr, Obudai Egyetem Banki Donét Gépész és
Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar: Szélturbina burkolatgeomet-
ridjanak hatasa a nyomatékra.

1645-17.00 Fazekas Balint PhD hallgat6, Dr. Goda Tibor
egyetemi docens, Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem, Gép- és Terméktervezési Tanszék: Gumiszer(i
anyagok hiper-viszkoelasztikus anyagmodell paramétereinek
meghatrozasa.
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Szekciovezetd: Dr. Szabé Ferenc Janos egyetemi
docens Miskolci Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet,
Dr. Horvath Sandor c. egyetemi tanar, Obudai Egyetem

9.00-915 Dr. Ecsedi Istvan Professor Emeritus, Dr.
Baksa Attila egyetemi docens, Miskolci Egyetem Miszaki
Mechanikai Intézet: Inhomogén rugalmas anyagu kupok stati-
kai vizsgalata.

915-9.30 Dr. Horvath Sandor c. egyetemi tandr, Dr.
Czifra Arpad egyetemi docens Obudai Egyetem: Aki a magyar
gépipart naggya tette:150 éve halt meg Ganz Abraham.

9.30-945 Dr. Horvéth Séndor c. egyetemi tanér, Dr. Gati
Jozsef c. egyetemi docens Obudai Egyetem: 100 éves a Banki
turbina.

945-10.00 Dr. Szabo Ferenc Janos egyetemi docens
Miskolci Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet: Rugok
optimalis tervezése.

10.00-1015 Dr. Jalics Karoly egyetemi docens Miskolci
Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet: Poroelasztikus
anyagok akusztikai vizsgalata szimulacioval és méréssel.

10.15-10.30 Dr. Takécs Agnes egyetemi docens Miskolci
Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet: Kornyezet szem-
pontd ajanlasok a koncepcionalis tervezés soran.

10.30-1045 Dr. Varga Gyula egyetemi docens, Ferencsik
Viktéria PhD hallgaté Miskolci Egyetem, Gyartastudomanyi

Intézet: Gyémantvasalt munkadarab-feliletek keménységeé-
nek és marado fesziiltségének vizsgalata.

1045-11.00 Dr. Domotor Csaba egyetemi docens
Miskolci Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet: Forma és
funkcio kapcsolatai a természetben.

11.00-1115 Dr. Kelemen Laszld adjunktus Miskolci
Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet: A Pneumobil ver-
seny 10 éve az egyetemen.

1115-11.30 Dr. Baranyi Istvan tanarsegéd Obudai
Egyetem Banki Donét Gépész és Biztonsagtechnikai Mérmndki
Kar Gépszerkezettani és Biztonsagtudomanyi Intézet: Az
abrézios karcok iranyanak befolyasold hatasa a kopas kezdeti
szakaszan.

11.30-1145 Domonyi Erzsébet tanarsegéd Obudai
Egyetem Banki Donét Gépész és Biztonsagtechnikai Mémoki
Kar Gépszerkezettani és Biztonsagtudomanyi Intézet, Prof. Dr.
M. Csizmadia Béla, egyetemi tandr SZIE-GEK Mechanika és
Mszaki Abrézolas Tanszék, Prof. Dr. habil Telekes Gabor fGis-
kolai tanar SZIE-YMEK Epitémérndki Intézet: Vasbeton mitar-
gyak kotés kozbeni hémérseklet kiilinbsége eltérg betonacél
mennyiségek esetén ’

1145-12.00 Bardos Adam tanszéki mérdk, Dr.
Németh Huba egyetemi docens Budapesti Miszaki és
(Gazdasagtudomanyi Egyetem Gépjarmiitechnoldgia Tanszék:
nak szabélyzdsa magasnyomasu EGR szeleppel és kipufogod
oldali fojtassal.

12.00-1215 Németh Géza egyetemi adjunktus Miskolci
Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet: Kent acélfeli-
let-parok slrlodas-vizsgélata

1215-12.30 Toth Séndor Gergé PhD hallgato, Tath
Daniel tanarsegéd, Dr. Takdcs Gydrgy egyetemi docens, Dr.
Szilagyi Attila egyetemi docens ME Szerszamgépek Intézeti
Tanszéke: Kapos hidrosztatikus csapagyazasok vizsgalata.

12.30-1245 Debreczeni Daniel PhD hallgato, Dr.
Kamondi Léaszl6 cimzetes egyetemi tandr, Miskolci
Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet: Modifikation der
Zahnradverbindungen in der Fahrzeugindustrie.

1245-13.00 Sipkds Vivien PhD hallgato, Vadaszné Prof.
Dr. Bognar Gabriella egyetemi tanar Miskolci Egyetem Gép-
és Terméktervezési Intézet: Mikrokapcsolok élettartamanak
vizsgalata.

13.00 Dr. Péter Jozsef c. egyetemi tanar, Miskolci
Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet: Ertékelés. A
Géptervezbk és Termékfejleszték XXXIIl. Szemindriumanak
értékelése és bezdrasa.

A GEPTERVEZGK ES TERMEKFEJLESZTOK
XXXIII. SZEMINARIUMANAK
SZERVEZO!:

Vadaszné Prof. Dr. Bognar Gabriella
MTA doktora, habil intézetigazgato
Dr. habil. Débrgczoni Adam egyetemi tandr, professor emeritus
Dr. Péter Jozsef c. egyetemi tanar, a szemindrium titkéra
Dr. Siposs Istvan c. egyetemi tandr
Németh Géza egyetemi adjunktus
Gere Aranka intézeti iigyintéz6

KORABBI RENDEZVENYEINK:

Vezeté Konstruktérok Tandcskozasa
Miskolc, 1973. augusztus 23 - 24.

Vezeté Konstruktérok Tandcskozésa
Miskolc, 1975. julius 23 - 24.

Géptervezok IIl. Orszdgos Szemindriuma
Miskolc, 1977. augusztus 30 - szeptember 1.

Géptervezok IV. Orszagos Szeminariuma
Miskolc, 1980. augusztus 26 - 27.

Géptervezék V. Orszagos Szemindriuma
Miskolc, 1982. augusztus 25 - 26.

Géptervezok VI. Orszagos Szemindriuma
Miskolc, 1985. prilis 11 - 12

Géptervezok VII. Orszagos Szeminériuma
Miskolc, 1989. méjus 29 - 31.

Géptervezok VIII. Orszagos Szemindriuma
Miskolc, 1991. méjus 29 - 30.

Géptervezok IX. Orszagos Szeminariuma
Miskolc, 1993. szeptember 30 - oktober 1.

Géptervezés ,94 (Géptervezok X. Orszagos Szemindriuma)
Miskolc, 1994. majus 20.

Géptervezok XI. Orszagos Szeminariuma
Miskolc, 1995. méjus 29-30.

Géptervezés-termékiejlesztés ,96 (Géptervezok és
Termékfejlesztok XII. Orszagos Szemindriuma),
Miskolc, 1996. majus 24-25.

Géptervezok és Termékfejlesztok XIIl. Orszagos Szemindriuma,
Miskolc, 1997. november 28.

Géptervezok és Termékfejlesztok XIV. Orszagos Szemindriuma,
Miskolc, 1998. december 15.

Géptervezok és Termékfejlesztok XV. Orszagos Szemindriuma,
Miskolc, 1999. szeptember 30-oktober 1.

GéptervezGk és Termékfejlesztok XVI. Orszagos Szeminriuma,
Miskolc, 2000. november 15 - 16.

GéptervezGk és Termékfejlesztok XVII. Orszagos Szemindriuma,
Miskolc, 2001. november 8 - 9.

Géptervezk és Termékfejleszték XVIII. Orszagos Szemindriuma,
Miskolc, 2002. november 7 - 8.

Géptervezok és Termékfejleszték XIX. Orszagos Szeminariuma,
Miskolc, 2003. november 6 - 7.

Géptervezk és Termékfejleszték XX. Orszagos Szemindriuma
Miskolc, 2004. november 11 - 12.

Géptervezk és Termékfejleszték XXI. Orszgos Szemindriuma
Miskolc, 2005. november 10 - 11.

Géptervezk és Termékfejleszték XXII. Orszagos Szemindriuma
2006. november 9 - 10.

Géptervezok és Termékfejleszték XXIII. Orszagos Szeminariuma
2007. november 15 - 16.

Géptervezk és Termékfejleszték XXIV. Orszagos Szemindriuma
2008. november 13 - 14.

Géptervezk és Termékfejleszték XXV. Orszagos Szemindriuma
2009. november 5 - 6.

Géptervezok és Termékfejleszték XXVI. Orszdgos Szeminariuma
2010. november 11-12.

Géptervezok és Termékfejleszték XXVII. Orszdgos Szemindriuma
2011. november 10-11.

Géptervezok és Termékfejleszték XXVIII. Orszagos Szemindriuma
2012. november 8-9.

Géptervezk és Termékfejleszték XXIX. Orszégos Szemindriuma
2013. november 7-8.

GéptervezGk és Termékfejlesztok XXX. Orszagos Szemindriuma
2014. november 6-7.

Géptervezek és Termékfejleszték XXXI. Orszégos Szemindriuma
2015. november 5-6.

Géptervezk és Termékfejleszték XXXII. Orszagos Szeminériuma
2016. november 10-11.

CiIMUNK:

GEPTERVEZOK ES TERMEKFEJLESZTOK
XXXIII. SZEMINARIUMA

Miskolci Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet
H-3515 MISKOLC-EGYETEMVAROS
Telefon/Fax: (0036)-46-327 643

E-mail: machpj@uni-miskolc.hu
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Szekciovezetd: Dr. Bihari Zoltan egyetemi docens, Miskolci
Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet, Dr. Jalics Karoly egyete-
mi docens Miskolci Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet.

9.00-910 Jakab Tamas Miskolci Egyetem gépészmémok
hallgaté: GF 1530 JH Lézervago gép ventilldciojanak a megtervezése.

910-9.20 Zahos Tamés Miskolci Egyetem gépészmérnok
hallgato: Formula Student versenyautd futémd geometridjanak
elemzése.

9.20-9.30 Kriston J. Balazs Miskolci Egyetem gépészmérnok
hallgaté: Ablakok hészigetelési tulajdonségainak vizsgalata.

9.30-940 Bartha Istvan Miskolci Egyetem gépészmérnok
hallgaté: Két szintet athidalo emelGszerkezet.

940-9.50 Fejér Norbert Miskolci Egyetem gépészmérnok
hallgato: Polisztirol vago berendezés tervezése.

9.50-10.00 Szabg Zoltdn Miskolci Egyetem gépészmérnok
hallgat6: Vasaldgép tervezése.

10.00-1010 LaszI6 Tibor Miskolci Egyetem gépészmérnok
hallgaté: Sodrottfiil-alapanyag gyart6 gép tervezése.

1010-10.20 Bubonyi Andrea Miskolci Egyetem gépészmérnok
hallgaté: Felvondszerkezetek rezgéstani vizsgalata.

10.20-10.30  Derekas Csaba Miskolci Egyetem gépészmérnok
hallgat6: Hobby CNC rajzol0gép tervezése.

10.30-1040 Ferenczi David Miskolci Egyetem gépészmérnok
hallgat6: PET-palack aprit6 célgép tervezése.

1040-10.50 Molnér Fanni Csilla Miskolci Egyetem gépészmér-
nok hallgatd: Vidamparki jaték fejlesztése.

10.50-11.00  Toth Daniel Miskolci Egyetem gépészmérndk
hallgaté: Mozgathato, emelhetd ipari szerelGalivany tervezése.

11.00-1110 Fedor Aron Miskolci Egyetem gépészmémok
hallgatd: Kompozit ij tervezése és optimalizélasa.

1110-11.20 Székely Krisztina Miskolci Egyetem gépészmémok
hallgato: Linedris mozgas generdld mechanizmus egészségugyi
kdrnyezetben.

11.20-11.30 Gyokér Gabor: Miskolci Egyetem gépészmérnok
hallgato, Altaldnos géptervezd szakirany: Motoros hajtas tervezése
fali napellenz6hoz.

11.30-1140 Suhaj Anett Miskolci Egyetem gépészmémok hall-
gato: Egyszeresen atlapolt ragasztott kotések vizsgalata dinamikus
igénybevételre.

1140-11.50 Tarczali Marcell Boldizsar Miskolci Egyetem
0épészmémok hallgatd Az aerodinamika fejlédése az autosportban.

1150 A szekcié munkajanak értékelése.




