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INHALT

Es ist rund 100 Jahre her, dafl Donat Banki eine
seiner bedeutendsten Erfindungen, die Banki-
Turbine patentieren lie. Die eigenartige Idee
der Nutzung der Energie von Gewissern mit
geringem Gefille ist dermaflen bedeutend, dafl
modernisierte Ausfithrungen der Turbine auch
heute noch produziert werden.

1. BEVEZETO

A magyar miszaki és természettudomany a
XIX. szazad végén és a XX. szdzad elsd
évtizedeiben kiemelkedd sikereket,
nemzetkdzileg is nagyra értékelt eredményeket
tudott magéénak. A Nature folyoirat XXI.
szdzadi elsé cikkében kozolt megallapitas
szerint a XX. szadzad természettudomanya
Budapesten sziiletett! Talan talzonak tinik ez a
megfogalmazds, de tobb kiemelkedd alkotd
személyiség munkédja is igazolja ennek
jogalapjat.

Olyan kimagaslo képességii alkotokat és
kivalé kutatokat ismerhetett meg koranak
miuszaki érdeklédésti polgara, mint Mechwart
Andras, Banki Donat, Csonka Janos, Kando
Kalman, Blathy Otté Titusz, Déri Miksa,
Zipernowszky Karoly, Hollan Ernd, Teller Ede,
Wigner Jend, Olah Gyorgy, hogy csak néhanyat
emeljiink ki kozilik.

E kivalosagok kozil is kimagaslik Banki
Donat személye, aki az Obudai Egyetem egyik
jogeldd intézményének, a Banki Donat
Gépipari Miszaki Féiskolanak névadoja, és
nevét viseli az egyetem Gépész és
Biztonsagtechnikai Mérndki Kara.

A példa nélkiili hazai fejlodés egyik
mozgatorugdjat a kor kivalé kozép-, ¢és
fels6fokti  oktatasi intézményei jelentették,
valamint az a tarsadalmi-gazdasagi kornyezet,
mely a miveltség tarsadalmi presztizsét
ersitette. Ezt igazolja Banki Donat személye,
tevékenysége és egész palyaja is. Jol jellemzi a
langelméjii mérnokot, a tuddst és professzort
Michelberger Pal akadémikus Banki
szliletésének 150. évforduloja alkalmabol
megjelent publikacidjaban [1]:
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,Banki Dondt az 1867-es kiegyezést
koveté  magyar ipari  fellendiiles  egyik
meghatarozo, alkoto résztvevdje volt, aki
tevékenységével hosszii tavon is megszabta a
magyar ipar és a magyar miiszaki felsdoktatds
palydjat. Banki a 19-20. szdzad forduldjan éld
polihisztorok egyike volt.

Egyszerre volt mérndk, tudos és tandar, és
mindhdarom teriileten kiilon-kiilon is
maradandot  alkotott. Meérnoki  alkotasait,
tudomanyos tevékenységét, oktato munkdajat
itthon és kiilféldon is mar életében elismerték.
Az életében és haldla utan irt méltatasok egy
vaskos kotetet toltenek meg.”

Nagyszdmu miszaki alkotasai soraban
jelentds helyet foglal el — az d&ramlo folyadékok
tanulmanyozésa, a kordbbi hidraulikai tételek
feliilvizsgalata soran szerzett elméleti és
kisérleti eredményeket is felhasznaldo — Banki-
turbina kifejlesztése.

2. AZ ,,UJ VIZTURBINA”

A XX. szazad els6 évtizedeinek latvanyos
fejlodésével egylitt jard novekvo energiaigény
biztositasa j kihivas elé allitotta az orszagot.
Hazankban egy 1895-0s statisztikai felmérés
szerint 22.674 vizikerék mukodott. A fabol
késziilt szerkezetek nagy helyet foglaltak el,
lassu forgas mellett hatasfokuk alacsony volt,
rendszeres karbantartast igényeltek. A malmok
és a flrésztelepek  hajtdsara  szolgalo
vizikerekek  eloregedtek, tobb ezer Uj
berendezés lizembe helyezése valt indokoltta.
Kiilon gondot jelentett, hogy a kis és kozepes
eséstii vizfolyadsok hasznositasara nem allt
rendelkezésre megfelelé vizturbina. Felismerve
ennek gazdasagi jelentdségét — aramlastani
kisérletei és az Uj turbinatipusok
tanulmanyozasa alapjan — kezdett hozza Banki
a kis eséseket energiatermelésre gazdasagosan
hasznosité turbinaja kifejlesztés¢hez.

Banki a vizturbinat a M. kir. Szabadalmi
Hivatalba 1917. augusztus 18-4n jelentette be
Vizturbina a kerékdobon szabadon atfolyo
vizsugarral” cimen. Banki turbindja {Un.
hatarturbina, melynél az 4aramlo folyadék a
lapatcsatornat anélkiil tolti ki, hogy azokban
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visszaduzzadas jonne létre. A kerék koszortjan
— a kerékdob belsejét atmetszve — a viz kétszer
Iép at. Ahogyan Banki Donat miegyetemi
tanarsegédje, Treer Mor Ferenc fogalmazott:
- Banki ugyanis a vizikerekeknél mindig
alkalmazott és a turbindknal soha el6 nem
fordulo vizvezetést valositotta meg
turbindjaban, tisztan sugariranyu mozgast adva
a viznek, ugy hogy minden vizcsepp a tengelyre
meroleges sikban halad a keréken at.”

Zu der Patentschrift 307559

PHOTOGR. DRUCK DER REICHSDRUCKEREL

1. abra. A szabadalmi leirds részlete

A turbina szabadalmi bejelentését
kombinacids szabadalomként tobbek kozott
Anglidban, Franciaorszagban és
Németorszagban is elvégezte, (M
vilagszabadalommal ért fel, azonban mint
kombindacios szabadalom, utanzatokkal
megkeriilhetd volt. A turbindval kapcsolatban
szabadalmi vitak is keletkeztek, melynek alapjat
az adta, hogy Ausztraliaban Michel mérnok, a
hidrodinamikai csapagykenés kivalo tudosa,
korabban  kétszeres  dtomlésii  turbinat
szabadalmaztatott, de ennek kifejlesztésével
nem foglalkozott. Szabadalma a turbina
szerkezeti kialakitdsara sem terjedt ki. Mindez
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modot adott arra, hogy egy német cég is

elkezdje a turbindak gyartasat...” — tarja fel a
gyartasi jog koriili ellentmondasokat Varga
Jozsef. [2]

Uj taldlmanyat, a  kettésatomlési
vizturbindt 1917-ben ismertette a német
nyelven irt, kéziratként kozolt, a bevezetdben
mar idézett ,Neue Wasserturbine” cimia
tanulmanyaban. A magyar nyelvii kézirat
bevezetdjét kovetden az aldbbiakban helyezi el
alkotdsat kordnak vizienergidt hasznosito
berendezései kozott: |, Vizturbindkndal — kevés
kivételtol eltekintve — ma mar csak a Pelton- és
Francis-fajtak  vannak szintéren. Szerkezeti
kialakuldasuk, ugy latszik, a befejezéshez
kozeledik;, uj alapgondolatra volna sziikség,
ami tobb, aldabb kifejtendd okbol kivanatos
tovabbi fejlédesiiknek uj l6kéerdt adjon” ... ,, A
Banki-turbina lényegileg abban kiilonbozik az
eddigiektol, hogy benne a vizet a tengely
iranyaba sem be, sem el nem vezetik, aminek
kovetkeztében —a  jarokerék  atmérojét a
vizmennyisegtol fiiggetleniil lehet
megvdlasztani és utobbit csak a kerékszélesség
megallapitasanal kell figyelembe venni.

A szabalyozas a vizmennyiség
valtoztatasaval — torténik, ugy mint mds
turbinafajtaknal”.

Addigi gyakorlatatol eltéréen magyarul
nem a Magyar Mérok- és Epitész-Egylet
Ko6zlonyében, hanem a Molnarok Lapja 1918-
ban kiadott 15. szamaban mutatta be alkotasat,
ezzel is felhivva az egyik legnagyobb
felhasznaloi réteg figyelmét. Még az évben
kozzétette a Lipcsében megjelend ,,.Die Miihle”
cimi folyoiratban is. Az elsé bemutatkozasokat
kovetéen Banki szamos kiilfoldi szaklapban
ismertette az alacsonyesésli vizek energiajanak
hasznositasara szolgalo parcialis hatarturbinat.

Banki vizsgélataihoz két, egy 135 és egy
500 mm kerékatmérdjii kisérleti turbinat épitett,
melyeket a Miegyetem hidrogép
laboratoriumaban probaltak ki. A turbindhoz a
vizet a laboratorium vizkazanjabol
biztositottak. ,,4 turbina kifejtett munkdat Prony-
fékkel, a felhaszndlt vizet két végén zsilippel
elzarhato csatornaban, kobozéssel mertiik... A
6. és 7. abran kozolt kisérleti adatok szerint 89
% fékezett munkara vonatkoztatott hatdsfokot

értiink el ” — kozli Banki az ,,Uj vizturbindk”
cimu Osszeallitasaban.
A turbina gyartasat a

,Gazdasdgberendez6  és  Motoreke  Rt.
Budapest” kezdte meg, értékesitésére a ,,Banki-
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féle Vizturbinat Ertékesité Rt.” néven
részvénytarsasag jott létre. A
Gazdasagberendezd és Motoreke Rt.
kiadasaban 1923-ban ,,A  Banki-turbina”
cimmel megjelent kiadvany a kovetkezokrol
szamol be: ,,4z elmult 6 év alatt nyolc kiilfoldi
gyar vette fel a Banki-turbinak gyartasat és
szazaval késziiltek el a Banki-turbinak, melyek
a feltalalo orok érdemii eszméjét a modern
gépgyartas segitségével vilaghiriive tették.”

Az 0Osszedllitas egy, a gyartdhoz cimzett
levelet idéz: ,,Az 1921. év augusztus 24-én
Ondk dltal szallitott Bdnki-turbina madr tobb,
mint egy honap ota iizemben van. Rendkiviil jol
dolgozik, ugy hogy a viz erejének kihaszndlasa
altal a legkisebbtél a legnagyobb toltésig
minden mds turbinarendszert feliilmil. Az a
nagy elonye is megvan, hogy a beépitése
rendkiviil egyszerii és minden része kénnyen
kezelheto. Minden vizeré tulajdonosnak, aki
vizikerekét turbinaval akarja felcserélni, azt
ajanlom, hogy csak Banki-turbinat haszndlja,
mert én bizonyithatom, hogy az én Banki-
turbinam kitlinden és teljes megelégedéssel
dolgozik.” Az Rt. kiadvanyaban tobb beépitési
példat kozol, és végezetiil egy egész oldalas
hirdetésben foglalja 6ssze a turbina eldnyeit.

A Banki-féle Vizturbinat Ertékesité Rt. a
vizturbina gyartasi adatair6l Dr. Sasvari Géza
miegyetemi tanar részére 1928. november 6-an
kelt levélben ad megbizhat6 informaciokat.
1929-ben a budapesti Ganz és Tarsa Vasonto-
és Gépgyar Rt. — ahol Banki korabban 16 éven
at dolgozott — megvasarolta a Banki-turbina
szabadalmat és tipussorozatot alakitott ki a
koltséghatékony gyartas érdekében. A Turbina-
Osztaly Budapesten kiadott kataldogusa ,,Miért
jobb a turbina a vizikeréknél” cimmel kozol
Osszeallitast. Az 1930-ban kiadott, részletes
teljesitményadatokat,  beépitési  vazlatokat,
fotokat, utmutatokat tartalmazé kiadvany
szerint az 1,4...90 méter kozotti vizesésekre
tipizalt sorozat 34 tagbol és azzal egyez6 szamu
ikergépet tartalmazott.

A német Deutsches Museum felismerve a
Banki turbina technikatorténeti jelentOségét,
levélben fordult a Ganz Gyarhoz egy turbina
atadasa érdekében. ,,Vizeré osztdalyunkban
kiallitiuk  tobb  torténelmi  nevezetességii
viznyerogép elsé példanyait, igy pl. az elsé
Zuppinger-féle vizikereket, a Fourneyron-
turbina elsé példanyadt, az elsé forgdlapatos
szabalyozasu Francis-turbinadt, a Pelton-kerék
egyik elsé példanyat.
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Ennek a csoportnak fontos kiegészitése
végett szeretnék a nagyon érdekes Banki-
turbinat is kiallitani. Kérjiik ehhez szives
segitséget. Kiilonosen a budapesti
Miiegyetemen [lévé elsé eredeti példanyat,
amelyen  Banki elsé  kisérleteit végezte,
szeretnok megkapni a miuzeum szamara.

Ha ezt a példanyt nem tudnok megkapni,
keérjiik a még meglévo legrégibb példany
dtengedeését. Hogy a turbina nagyon érdekes
miikodését is bemutathassuk, kériink egy
konnyen attekintheté vazlatos rajzot a viz
utjarol a turbindn at, a laikusok szamdra
értheto, magyardzo szoveggel. Szeretndk a
turbinat  miikédésben is  bemutatni  egy
tiveglappal ellatott modellen...”

Amikor a Deutsches Museum megkapta
az tuveglappal ellatott modellt, a levélben
mondott koszonetet Banki Donat fianak, Banki
Elemérnek a modell atadasaért: ,,Kozoljiik,
hogy megkaptuk az itizemképes Banki-turbina
modelljét és az illeté osztalyban felallitottuk
azt. Ezen torténelmi nevezetességii modellel
Viznyerégeép  osztalyunk nagy  mértékben
gazdagodott, amit halasan koszoniink.”

A Magyar Tudomanyos Akadémia 1927.
évi Nagyjutalmaval Banki vizturbingjat dijazta.
A JJelentés az 1927. évi Nagyjutalomrol és a
Marczibanyi-mellékjutalomrol" az  alabbiak
szerint méltatja a talalmanyt:

wAz 1918-tol 1926-ig terjedd idészak
magyar nyelvii matematikai és tudomanyos
technikai mitivei koziil kétsegteleniil
Akadémiank 1922-ben oly koran elkoltozott
tagjanak, Banki Donat miiegyetemi tanarnak, a
vilaghirii gépészmérnoknek Uj vizturbina cimii
tudomdnyos technikai értekezése, melyben 1uj
vizturbinajat ismerteti, viszi el a pdlmat. Az
eddigi  vizturbindktol  eltérden  az 6
szerkezetében a vizsugdr a jaro kereken
dthaladva, kétszer szeli dat a lapdtkoszorut. Az
elsé atszelésnél energiajanak kétharmadat, a
mdasodiknadl egyharmadat adja dt...

Banki turbindja az eddigi rendszerekkel
szemben lényeges haladast mutat. A turbina
viznyelo képessegét ugyanis nagymértékben
fiiggetleniti az atmérdotol. Nagyobb vizeknél az
atmeré  helyett a kerék sebességét noveli.
Ezaltal a turbina fordulatszama nagyobb, ami
kis eséseknél igen fontos. A vizmennyiség
valtozasahoz valo alkalmazkodoképessége és
egyszeriisége kovetkeztéeben a Banki-turbina
gyorsan terjed el. Németorszagban mintegy
200, Franciaorszagban mintegy 100 és
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hazankban vagy félszaz ~ Banki-turbinaval
felszerelt  vizierdtelep  termel  elektromos
energiat, és tart tizemben kiilonféle gyarakat.
Bankinak errél az alkotasarol hirneves kiilfoldi
kapacitasok a  legnagyobb  elismeréssel
nyilatkoznak.

Camerer ezt irja neki: , Csoddalom a
batorsagat, amellyel On egy kiilonben csak a
gozturbindknal alkalmazott alapelvet atvitt a
vizturbindkra, és  elbamultam a nagy
hatasfokon, amelyet vele elért. Csodalatos,
hogy mindig ujabb szempontok meriilnek fel,
miutdn mdr az ember azt hitte, hogy minden
lehetséges ki van meritve.”

Escher ziirichi professzor szerint az uj
vizturbina ,,hatasfok tekintetében az emberileg
lehetdt teljesiti".

Ihering szerint Banki tudomanyos
megokolasa "egyenesen klasszikus tisztasagu,
és a turbinak teren a legujabb idoszak legjobb
munkai kozé tartozik". Stodola gratuldl neki,
hogy képes volt ezen a teljesen letaroltnak
latszo teriileten uj és igen eredeti gondolatokat
produkalni.”

Az 1940-es évek elején a Ganz Gyar
megsziintette a Banki-turbina gyartasat. Az
eléallitott  turbindk nagy része  hazai
vizimalmokba Kkeriilt, de szallitottak beldliik az
eurdpai  orszagokon kiviil Afrikaba, Dél-
Amerikaba is.

A hazai vizimalmok bezarasat kdvetden

egyetlen (dr. Gati Jozsef altal 2010-ben
felkutatott) példanya (2. abra) a mai Veszprém
megyei Oskii kdzség hatdraban szolgalt, a Séd
patak vizhozamat hasznositva egy flirésziizem
hajtasara. (A turbina az évek soran tonkrement,
a megmentésére tett kisérlet nem jart
eredménnyel).

2. abra. Az Oskii hatardban fellelt Banki-turbina
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3. A BANKI-TURBINA RENE-
SZANSZA

Banki Donat zsenialis taldlmanyat az elmult
évszazad technikai fejlodése sem tette elavultta,
az ezredfordulot megel6zéen egy ENSZ-
tanulmany a Banki-turbinat ajanlja a fejlodo
orszagok energiaigényének gyors kielégitésére
[4]. Napjaink alternativ  energiaforrasait
elotérbe helyez6 idészakaban ujra gyartjadk a
Banki-turbinat. A torindi székhelyli IREM SpA
cég gyartdsi palettajdban TBS ¢és TBA
tipusmegjelolésekkel 7-90 kW-ig hatféle tel-
jesitménnyel szerepeltet Banki-turbinat.

A cég altal kiadott katalogus ekképpen
jellemzi a XXI. szazadi modellt:

WEzek az eszkozok 5-60 méter esésii, 10-
1000 liter/masodperc  hozamu  folyamokra
késziilnek. Olyan kivalo megoldast jelentenek,
amelyekben mindseg, teljesitmény és ar
osszhangban van. A turbinalapatok és a mozgo
alkatrészek rozsdamentes acélbol késziilnek. A
turbinalapatok és a  generator  kozotti
osszekottetés egy bordazott (fogazott) szijon
keresztiil  valosul meg, amely egyszerre
biztositjia a rendszer sziikséges rugalmassagat
és teszi az atvitelt hatékonnyd. Az ataramlo
mennyiséget egy kapu szabdlyozza, amely 0 és
100 szazalék kozott allithato. Ez torténhet kézi
uton vagy egy elektromos motor segitségével
automatikusan is. A folyam esése és vizhozama
alapveté fontossagu az Ecowatt Hydro Micro-
Hydroelectric erémii leadott teljesitményének
kalkulalasdhoz”. [5]

A Banki-turbina a mai kor felhasznaloi
elvarasaihoz igazodva generatorral egybeépitve,
kompakt egységként keriil forgalomba.
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