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ABSTRACT

The ACH drives have three types. These are the
alternating current synchronous drive (S-ACH), the
alternating current non-synchronous drive (ACH-M)
and the alternating current asynchronous drive (A-
ACH). The ACH drives have two main units: the
alternating current hydrogenerator (ACG) and the
alternating current hydromtor (ACM).

The hydrogenerator is an energy source in the
chain of the energy transfer. The main parts of the
hydrogenerator are: the phase cylinder, the implied
phase pistons and the motion mechanism of the phase
pistons. These all cause the generation of the hydraulic
sections, which determine the liquid flow. In case of
synchron drive, the design of the ACG and ACM is the
same. In the first stage, transfer parameters of the S-
ACH drives with piston construction would be studied.

1. BEVEZETES

Az er6 és a munkagépek kozé - leggyakrabban —
hajtomiivek keriilnek beépitésre nyomaték, illetve
fordulatszdm modositasa céljabol. Ez a megoldas

mindig  koltséghatékonyabb, mintha az erdgép
kivitelezése lenne olyan, hogy kdzvetleniil hajthassa a
munkagépet. A hajtomlvek konstrukcidja igen
mechanikus,
villamos, pneumatikus, hidraulikus vagy ezekbol
kialakitott hibrid rendszerek. Az eldbbi hajtomii tipusok

koziil mindig az adott technikai igény altal megszabott

véltozatos, megtalalhatok koztik a

kovetelmények alapjan
legmegfeleldbbeket. [2]

valasztjuk ki a

A hajtasok egyik fo csoportjaba tartoznak a hidraulikus
hajtasok. A villamos analdgia alapjan a hidraulikus
hajtasok két nagy csoportjat kiilonbdztethetjiik meg, az
egyenaramu hidraulikus hajtast illetve a valtakozo
aramu  hidraulikus  (VAH)

hajtast. Egyenaramu
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hidraulikus hajtas esetén a folyadékaram a szivatty( és
a hidromotor kozott egy irdnytl mozgast végez. [5]

A részveszteségek miatt alacsony (0-50 1/min)
fordulatszam nem valdsithato meg csak
sebességvaltoval. A valtakozé 4dramu hidraulikus

hajtasoknak harom f6 valtozata van, a szinkron (S-
VAH), a nem szinkron (VAH-M) ¢és az aszinkron (A-
VAH). A valtakoz6 arami hidraulikus hajtasoknak két
fo épitési egysége, a hidrogenerator (VHG) és a
hidromotor (VHM).[3]

2. SZINKRON VALTAKOZO ARAMU
HIDRAULIKUS HAJTAS (S-VAH)

A hidrogenerator az energiadtvitel lancban a
hidraulikus  energiaforrds szerepét tolti be. A
hidrogenerator f6 részei a fazishengerek, a benniik 1év6
fazisdugattyuk ¢és a  fazisdugattyukat —mozgato
mechanizmus. Ezek egylittese biztositja a hidraulikus
fazisok gerjesztését, melynek eredménye a fazis
folyadékaram. Szinkron hajtas esetén a VHG és a VHM
kialakitasa azonos felépitésii. Kezdetben az S-VAH
hajtas atviteli tulajdonsagait dugattyus konstrukcioban
vizsgalnam merev fazisvezetékekkel.

Hidromotor

Hidrogenerator

Resveszteseg potlas

1. abra. Szinkron valtakozo aramu hidraulikus hajtds
(S-VAH) elvi vazlata merev fazisvezetékekkel és
dugattyikkal
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Az 1. abran lathat6é elvi vazlat alapjan egy kisérleti
berendezés keriilt megvalositdsra. Az S-VAH hajtés
kivitelezett valtozata a 1. képen lathato.

1. kép. A doktori témamban elkésziilt Szinkronrendszerii
valtakozo aramu hidraulikus hajtas kisérleti
berendezése (merev fazisvezetékekkel)

3.S-VAH HAJTASBAN A RESZVESZTESEG
MEGSZUNTETESE

A novekvd nyomdsokhoz egyre jelentdsebb
résveszteség tartozik, mivel a novekvd ellennyomads a
réseken (pl. dugattyu és a heger fala kozott) egyre
jelentdsebb visszaaramlast okoz. Igy egy szivattyl
esetén az elméleti értékhez képest kisebb térfogataram
hagyja el a szivattyut, mig egy motor esetén tdobb
folyadékot kell bejuttatni a motorba.

A fazisdugattyuk résveszteségének kikiiszobolése
érdekében membranokkal helyettesithetdek a dugattytk.

Hidrogenerator Hidromotor

2. abra. Szinkron valtakozo aramu hidraulikus hajtas
(S-VAH) flexibilis fazisvezetékekkel és membranokkal

A membranok gumi-elasztikus anyagbol késziilnek
és az a feladatuk, hogy mikozben a két egymastol
elvalasztandd térrész kozott egy at nem eresztd, de
egyben rugalmas elvalaszto falat képeznek, ugyanakkor

Els6 kozelitésben a hajtas atviteli tulajdonsagait
dugattyukkal és fazisvezetékekkel, majd
flexibilis fazisvezetékekkel vizsgalnam. Késdbb a
dugattyikat membranokkal helyettesitenénk és eloszor
merev  fazisvezetékeket, pedig flexibilis
fazisvezetékeket alkalmaznank az atviteli tulajdonsagok
vizsgalatahoz.

A rugalmas fazisvezetékek alkalmazasa lehetdvé
tenné, hogy hajtasunknal a VHG ¢és a VHM kozotti Gt
tetszoleges kialakitasu legyen.

merev

azutan

2. kép. Doktori temamban elkésziilt Szinkronrendszerii

valtakozo aramu hidraulikus hajtas kisérleti
berendezése (felxibilis tomldkkel)

A késobbiekben meg kell vizsgalni azt, hogy
meddig novelhetd a rendszer kapacitiv ellenallasa ugy,
hogy a VHG még képes legyen energiat atvinni a VHM-
nek.

4. AZ EXCENTER TARCSA MUKODESE

A fazisdugattytkat
kisérleti berendezésben kettGs excenter tarcsaval van
megoldva. A két egymason elforgathaté tarcsa lehetové
excentricitds mértékének fokozatmentes

mozgatd mechanizmus a

teszi az
allithatosagat a nulla értékt6l egészen a 2e (e-
excentricitds, amely megmutatja
forgastengely és az excenter tarcsa kozéppontjanak a
tavolsagat mm-ben) értékig.

szamunkra a

tegyék  lehetdvé a  két elvalasztott térrész 3. kép. A kivitelezett kettds excenter tdarcsa oldalnézetbdl
térfogatvaltozasait.
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4. kép. A kivitelezett kettos excenter tarcsa szembol
nézve

A kovetkezOkben megvizsgaljuk az excenter
tarcsa mikodésének az elmélet hatterét. A 3. abran az
excenter vazlata lathaté. A kor kozéppontjatol .e”
tavolsaggal eltolva lathato a forgasi koézéppont, ami
kortl az excenter tarcsat forgatjuk. Az excenter tarcsat
harom darab dugattyl veszi korbe, egymastdl 120°-ra.
A dugattyuk 16ketét az ,,0” tdvolsag hatdrozza meg. Az
Omax 68 aZ Onpn ertékek kiilonbségével kapjuk a
dugattytk loketét (s). Az excenter egy teljes
koriilfordulasa alatt mindharom dugattyu bejarja a teljes
16kethosszt.

3. dbra. A excenter tarcsa mozgdsanak a vazlata

A haromszogre felirhato:

L =180°—a—g;
o= alrcsin(g sin j
R (/N

ahol

- R, a dugattyt helyzetét meghatarozo érték
(mm);

- e, excentricitas (mm);

- o, fazisszog (az excenter tarcsa elfordulasi
szoge, amely miikodés soran folyamatosan
valtozik (fokban)),

- o ¢és P aharomszog belsd szogei.

Koszinusz tétel alkalmazasaval

értékét:

meghatarozzuk ¢

p>=R>+e’—2-R-e-cos f.

Atalakitva:

p’=R>+e’ —2'R~e~c0s(7z—arcsin(%singo}—¢j.
A X értékét e-re kifejezziik:
A=% 5e=IR.
R

A behelyettesités utan megkapjuk:

p =R’+e&’+2-R-e-cosp=R+ 'R’
+2-R*-1-cos¢;

Rendezve:
R(p) =le,r,0] P =2-R-e-cosp+e’cos’ p+e’sin’ .
. A mozgastoérvény az atalakitasok utan:
e sina.
R sing pP=R+ecosp
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A 3. abra alapjan meghatarozhatjuk az egymastol

120°-kal eltolt dugattyik mozgastdrvényeit:

pi(9)=R+ecosg

ol ((p) =R+ ecos((p + 2?7[)

ol ((p) =R+ ecos((p + 4?”]

fgy a dugattyk elmozduldsara a kovetkezod

Osszefiiggéseket kapjuk:

s =e—e: cos(a)t)

[5)
s, =e—e-Cos a)t+T

%)
§; =€—e-CoS a)t+?

Az 0Osszefliggések az S-VAH hajtas alaposszefiiggései.
Ezekbdl meg tudjuk hatarozni az egyes fazisterek
fazisaramait ¢és fazisnyomasait. Az S-VAH hajtas
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mikodését, atviteli tulajdonsagait terhelésmentesen és

terheléses allapotban egyarant meg kell vizsgalni, hogy

teljes képet kapjunk a hajtas miikodésérol.
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