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ABSTRACT 

The main objective of the this paper is the 
determination of normal stresses and displacements in 
hollow circular cylindrical bodies, which are caused by 
thermal and mechanical loadings. The Young modulus 
is assumed to be a specific function of the temperature.  
The problem is considered axisymmetric, therefore the 
stresses and the temperature field are independent of 
the axial coordinate. The temperature field and the 
corresponding thermal stresses are determined by 
utilizing the equations of the steady-state uncoupled 
thermoelasticity. The analytical solution is obtained 
under the assumption that the body is in plane strain 
state. 
 

 
 

Napjainkban számos könyv és cikk foglalkozik 
homogén és inhomogén hengeres testekben, 

mechanikai terhelések 
hatására kialakuló feszültségek és elmozdulások 
meghatározásával [2, 3, 4, 7, 8, 9, 10]. 

Az 1. ábrán látható a vizsgált hengeres test 
keresztmetszete. A feladat tengelyszimmetrikusnak 

 O  hengerkoordináta 
R1, 

R2
terhelés –nyomás- p1, 
felületen p2

, továbbá t1 
és t2  A 
testet z 

függ a z r radiális 
koordináta függvénye.  
 
 
 
 

 

 
 

 
 

1. ábra. Az üreges körhenger keresztmetszete a 
terhelések feltüntetésével. 
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A potenciálelmélet Dirichlet típusú peremfeltételi 

D1 és D2 integrációs konstansok nélküli
alakjához [6] 
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A továbbiakban azt az esetet vizsgáljuk, amikor 

t2=0. Az üreges körhenger alakú testekben a radiális, a 

alábbi formában [1, 3, 4,5]: 
 
 ( ) (1 ) (1 )r rr L T , (3) 

 ( ) (1 ) (1 )rr L T , (4) 
 ( ) ( )z rr ET , (5) 
 

ahol  a Poisson szám,  
együttható, u(r) 
tangenciális nyúlásokra fennáll, hogy 
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du u
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továbbá bevezettük az alábbi jelölést is: 
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A feladat megoldása során abból indulunk ki, hogy 

az E 
exponenciális függvénye, kapcsolatuk az alábbi 
kifejezéssel írható le: 

 
 ( )

0( ) .T rL r L e  (8) 
 
L0 és   értéke az 
í

eredmények alapján határozható meg. A (8) egyenlet 
következménye, hogy a rugalmassági modulusz a 

függvénye, továbbá k T=T(r). A (2) és 
(8) eg
konstanst: 
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Ezt felhasználva a (8) egyenlet átírható az 
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A (11) egyenletbe beírva a (3) és (4) kifejezéseket 

kapjuk, hogy 
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amelyhez felhasználva az alábbi összefüggéseket 
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Itt bevezettük, hogy 
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A (14) egyenlet homogén részének megoldása az 

alábbi 
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Az inhomogén rész megoldásához felhasznált 

próbafüggvények és azok hosszas számítások útján 

meg 
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3 1C ,  4 1C g ,  
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5 (2 ) 1C g . (19) 

alakban felírható a C1 és C2 integrációs konstansok 
segítségével, amelyeket a hengeres peremfelületre 



érvényes feszültségi peremfeltételek segítségével 
határozhatunk meg: 
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alakját felhasználva az r és  nyúlások kiszámíthatók. 
A (6) egyenlet alapján  
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eloszlását leíró kifejezést. 
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számítható. Az ismeretlen C1 és C2 konstansokat a 

 
 
 1 1( )r R p ,  2 2( )r R p . (24) 
 
A (24) egyenletrendszer 

alakja: 
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Az így kiszámított integrációs állandókat visszaírva 

 (4) 
  

Általánosított síkalakváltozási állapotra a fenti 

teljesülése esetén oldotta meg  
 

2 1 1 21, 2 , 0.g R R p p  
 

elmozdulást feltételezve  esetén oldotta meg 
 számolva 

feladatot. 

5. NUMERIKUS PÉLDA 
 

A numerikus számítások kivitelezéséhez a Maple 15 
matematikai szoftvert használtuk. Az üreges körhenger 

anyagi  
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