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ABSTRACT

The appropriate knowledge of the methods and programs
applied in engineering practice is very important for
young engineers. Therefore, it is of utmost importance
that engineering students acquire a good command of
computer aided program packages during their university
studies. The Department of Mechanical Technology at
the Faculty of Mechanical Engineering and Informatics
has always played leading role in the application of
various computer aided engineering (CAE) methods. It
covers a wide spectrum of engineering subjects including
Materials Science, Materials Selection, as well as
Materials Processing Technologies like Welding, Heat
Treatment and Metal Forming. In this paper, the
application of various Computer Aided FEngineering
Methods and the program packages applied in training of
engineering students at BSc and MSc level will be shortly
overviewed.

1. BEVEZETES

A vilagméretli, globalis versenyben az id6 a
potolhatatlan eréforrasok egyike, és éppen ennek
hatékony felhasznalasa arra 0Osztonzi a termeld

vallalatokat, hogy egy termék megvaldsitasanak
folyamata lehetd legnagyobb részét ,,virtualis” modon, az
informacidtechnika  eszkozeinek  segitségével  és
lehetdségeinek minél teljesebb kihasznalasaval végezzék
el. A szoftverfejlesztok egyre komplexebb megoldasokkal
valaszolnak arra az igényre, hogy a terméktervezéstol
kezdve egészen a késztermék kibocsatasaval bezardlag az
informatika eszkozei és moddszerei lehetéleg a folyamat
egészének tamogatasara alkalmasak legyenek.

A munkaerfpiac fiatal mérndkei szamara ezen
eszk6zok és megoldasok ismerete, valamint a
gyakorlatban ~ valdé  alkalmazidsa  egyre  inkabb

elengedhetetlenné valik, éppen ezért sziikséges, hogy
egyetemi tanulmanyaik soran megfeleldé mélységli és
kelléen gyakorlat-orientalt tudasanyagot kapjanak. A

részét képezik a kutatasok soran alkalmazott informatikai
eszkozoknek és modszereknek az anyagtudomany, az
anyagkivalasztds, a hegesztés, a hokezelés, és a
képlékenyalakitas oktatasaban vald hasznalata.

Ebben a cikkben elsésorban az informatikai eszk6zok
és modszerek oktatasban vald alkalmazasanak tanszéki
gyakorlatat tekintjiik at roviden.

2. ANYAGTUDOMANY, ANYAGVALASZTAS,
ANYAGINFORMATIKA (CES)

A tanszék  oktatasi tevékenységében az
Anyagtudomany és az Anyagismeret valamennyi szakon
¢és szakiranyon a tanterv fontos, alapozd szakmai részét
képezi. Az anyagok ismerete, az anyagok adott célra,
funkciora vald megvalasztasa azonban nemcsak a
kozvetlen anyagtudomanyi jellegli targyak, de kiemelten a
tanszéki technoldgiai-anyagtechnologiai targyak
oktatasaban is kiemelt jelent6ségli. Az anyagok alapvetd
tulajdonsagainak megismerésére, az anyagvalasztasi
témakorok oktatdsanak tdmogatasara a vilagszerte széles
korben alkalmazott Cambridge FEngineering Selector-
program csomagot hasznaljuk. A szoftver lényegében
egymashoz  kapcsolt adatbazisokbdl, valamint a
hagyomanyos — szoveg alapti — keresési funkciokon tul,
grafikus feliiletl, Osszetett feltételrendszer szerinti szlirést
és kiértekelést lehetdveé tévé modulokbol épiil fel.

Az adattarolas tekintetében harom f6 adatbazis és két
kiegészitd adatbazis kapcsolodik egymashoz. A harom 6
adatbazis tartalmazza az egyes anyagmindségek, az
alakok (alakzatok), és az eljarasok numerikus és nem-
numerikus adatait, amelyeket az alabbi csoportokba lehet
osztani:

e Anyagok adatbazisa (Material Universe)
- azonositok (elnevezés, ,,UNS szam”),
- altalanos tulajdonsagok (kereskedelmi ar, siiriiség),
- szabvanyos kémiai 0sszetétel,
- mechanikai tulajdonsagok (statikus és ismétl6do
igénybevételre vonatkoz6 mérészamok)
- hoéfizikai tulajdonsagok (olvadaspont, eldirt tizemi

. . o A ; hémérséklet intervalluma, hévezetési tényezd,
Miskolci Egyetem Mechanikai Technologiai Tanszéke stb.)
. . . , ., oo . . , <)
mindig is ?len jart a }(0.rszer1’1 1nf0rrme’1t1kal modszerek ~ elektromos tulajdonségok,
alkalmazasaban: oktatasi tevékenységének is szerves
*egyetemi tandr, tanszékvezetd, *mérnéktandr
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- a kiillonb6z6 kozegekben vald tartdossagara vonat-
kozo informaciok,

- az anyag gyartasa, feldolgozasa, és ujrahasznosita-
sa soran keletkezd, a kornyezetet terhel6 energia
sziikséglet és karos anyag kibocsatas értékei,

- egyéb, széljegyzetszerli informaciok, amelyek ja-
varészt az anyag szokvanyos felhasznalasara, a kii-
16nb6z6  orszagokban hasznalatos ekvivalens
anyagok megnevezésére vonatkoznak.

Fémek,
miianyagok,
ANYAGOK
keramiak,
kompozitok, ...

Ontés,
porkohaszat
FOLYAMATOK

képlékenyalakitas,
forgacsolas, ...

Lemezek,
rudak,
ALAKZATOK
csovek,
3D térbeli
alakzatok

1. abra. A CES adatbazisainak kapcsolata

o Eljarasok adatbazisa (Process Universe)
- Az eljaras szoveges és grafikus, illusztralt bemuta-
tasa
- Azeljaras célja, a vele megvaldsithatd eredmények
(pl. mely anyagtulajdonsdg biztositasa garantalt,
mely anyagok kozott van lehetdség az eljarassal
oldhatatlan kotés kialakitasara, stb.)
- eljaras specifikus informaciok
- az ecljaras hatasara valtozo fizikai tulajdonsagok
(vetemedés mértéke, feliileti érdesség, keménység,
stb.)
- gazdasagossagi mutatdok
- egyéb, széljegyzet szerll informaciok (pl. mely ese-
tekben célszerii az adott eljaras hasznalata)
o Alakok, alakzatok (Shape, Structural Sections)
- Az alakzat szoveges, illusztralt bemutatasa
- Altalanos informéaciok
- Meéretek
- Tervezési alapadatok
- Tipikus alkalmazasok
Ezen informaciok mellett az emlitett adatbazisok egy-
egy rekordjaban megtalalhatok az egymasra, valamint
adott esetben a két kiegészité adatbazis (Referencidk,
Gyartok és Szallitok) megfelelé rekordjaira mutatd
linkek. Az anyagok, alakzatok és eljarasok adatbankjainak
Osszekapcesolasabol  szarmazo nagyfoku  atjarhatosag
lehetdséget teremt a szoftver mindkét anyagvalasztasi

Az adatok feldolgozasara, értékelésére kifejlesztett
modulok alapvetden haromféle eszkozzel tamogatjak az
anyagkivalasztds folyamatat, nevezetesen hatarérték
szerinti, hierarchikus struktura alapjan, és grafikusan
kirajzolt diagramokban alkalmazott szlirési modokkal.
Ezeket a szlréstipusok egymdashoz kapcsoldsaval,
valamint a megalkotott feltételrendszernek a teljes
adatbazis  csak  valamely  részhalmazan  valo
alkalmazasaval  Osszetett kritériumrendszer szerinti
anyagvalasztasi feladatok is megoldhatok.

A szoftver hallgatokkal valdo megismertetésére tobb
targy kapcsan is van lehetéség. A CES altal tarolt kozel
3000 anyagféleség, valamint példaul azok grafikusan,
oszlopdiagramok  formajaban  szemléltethetd, adott
anyagtulajdonsag szerinti sszehasonlitasa legféképpen az
alapozoé targyak oktatasaban jelent hatékony eszkozt. A
célzottan anyagkivalasztassal foglalkoz6 targyakban
nagyobb hangsulyt kapnak az el6zékben mar felsorolt
szlirési modok:

e az anyagtulajdonsagok (numerikus és nem-numerikus
informaciok egyarant) értékintervallumanak definiala-
sa illetve az egyes jellemzdk kivalasztasa alapjan sze-
lektald, hatarérték szerinti anyagvalasztasi mod,

e a tervezés soran a szerkezeti elemmel szemben meg-
hatarozott kdvetelményekbdl kiindulva az anyagkiva-
lasztas céljat (pl.: tomegminimalizalas) leiro Un. telje-
sitéképességi indexszel szemben tamasztott elvarasok
alapjan végzett szlirés, két paraméter — amely lehet
konkrét anyagtulajdonsag, vagy az azokbdl fiiggvé-
nyekkel szarmaztatott egyéb érték — altal megrajzolt,
anyagmindség-halmazokbol 4116 diagramokon.

A 2. abran egy Osszetett kritérium rendszer szerinti
anyagvalasztas  grafikus = szemléltetése lathatdo a
Cambridge Engineering Selector programrendszerrel.
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2. abra. Osszetett feltételek szerinti anyagvalasztas a
Cambridge Engineering Selector programmal

szemléletmod (,,anyag elGszor”, eljaras eldszor’”)
anyagkivalasztasban valo hasznalatara.
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3. KEPLEKENYALAKITAS, CAD/CAM REND-
SZEREK ES MODELLEZES (NX, AUTOFORM,
DEFORM)

Tanszékiinkon a  képlékenyalakitas témakdrének
oktatdsa tdmaszkodik leginkabb a meglévé hardver és
szoftver bazisra. A kiilonb6z6 lemezalakité technologiak
tervezésekor CAD rendszerként a Siemens PLM Software
NX tervezérendszerét, mig a folyamatmodellezésben
lemezalakitd eljarasoknal az AutoForm programot,
térfogat-alakitasnal pedig a DEFORM 3D programot
hasznaljuk.

Az NX egy komplex CAD/CAM tervezd, modellezd
rendszer. A modellek elkészitéséhez a szoftver az un.
szinkronmodellezési technologiat alkalmazza, amely a
korabbi, hosszi 1d6én keresztil a CAD szoftverek
,,motorjaként” szolgald parametrikus modellezésnek egy

tovabbfejlesztése. A parametrikus modellezés
segitségével a megrajzolt 3D-s modelleket azok
geometriai  paramétereinek,  tervezési  méreteinek

megvaltoztatasaval utdlag, a tervezés barmely fazisaban,
rugalmasan lehet modositani.

3. abra. Alkatrésztervezés az NX 8 CAD moduljaval

A modellt alkot6 egyes geometriai elemek egy un.
modellfaban, a 3D-s modell felépitésének megfeleld,
hierarchikus struktiraban talalhatok. A ,klasszikus”
parametrikus modellezés esetén, ha egy meglehetésen
komplex modellrdl van szd, akkor a modelltorténet
kezdeti elemén végzett modositas esetenként elére nem
lathatd modosuldsokat eredményezhet a modell egészén.
Ez mindenképpen problémat jelent a tervezési 1do
minimalizaldsara torekvé mérndkdk szdmara. Tobbek
kozott  ennek  kikiiszobolésére  szilletett meg a
szinkronmodellezési ~ technika, ahol az  egyes
moddositdsokhoz nem kell feltétleniil atlatni a teljes
modelltorténetet a valtoztatasok elvégzéséhez.

Egy masik fontos igényt is kielégit ez az 1j
technologia, nevezetesen a kiilonb6zé tervezd és
modellezd szoftverek kozotti atjarhatésagot. Korabban is
volt lehetdség adatcserére a tervezdszoftverek kozott,
viszont az esetleges késobbi valtoztatasok, modositasok
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sokkal konnyebben megoldhatok voltak abban a
szoftverkornyezetben, ahol az eredeti modell késziilt. Ez
persze Ujabb adatkonverziot igényelt a rendszerek kozott.
A szinkronmodellezés segitségével ez athidalhato.

A tanszéki oktatasban leginkabb hasznalt két modul:

e NX CAD: 2D-s rajzok, 3D-s feliiletek és testek, vala-
mint az ezek kombinacidjabol megalkotott dsszeallita-
si rajzok készithetoek el,

e NX CAE: végeselemes alapu szimulacios modul,
amely tobbek kozott alkalmas statikai és dinamikai
vizsgalatokra, hétechnikai- és kifaradasi analizisek el-
végzésére is.

Az  AutoForm a  képlékeny  lemezalakitas
modellezésére kifejlesztett, célorientalt végeselemes
rendszer. A termék eldallitds komplex folyamata egyes
szegmenseinek  (pl.  terméktervezés,  technologiai
folyamattervezés, szerszamtervezés) tamogatasara egy
kozos  felhasznaldi  feliilettel — ellatott  rendszerbe
integralhatdé modulokbdl épiil fel. A OneStep, a
DieDesigner, és az Incremental modulok segitségével a
geometria és anyagmindség megadasabol kiindulva a
teljes alakitasi folyamat vizsgalataig képes a felhasznal6 a
képlékeny lemezalakitasi folyamatot megtervezni, és
kontrollalni.

A OneStep modullal a leendé termék — valamely
koézismert CAD rendszerben elkészitett ¢és onnan
importalt—  geometriai paramétereibol és az
anyagmindséggel kapcsolatos feltételekbol szdrmazéd
adatokon végzett elemzést kovetden eldonthetd az a
kérdés, hogy az adott geometriat eld lehet-e allitani a
termék anyagaul valasztott anyagmindségbdl és az adott
alakito eljarassal (feasibility study). Ez lehet6séget ad
adott anyagmindség esetén a termék geometriai
paramétereinek optimalizalasara, illetleg adott geometria
esetén a valasztott anyagmindség €s a technologia e célra
valo6 alkalmassaganak vizsgalatara.
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4. abra. Alakithatosagi elemzés az AutoFormmal

A termék anyagi ¢és alaki paramétereinek
megvalasztasa és validalasa utdn a DieDesigner modullal
elvégezhetd az alakitoszerszam megtervezése. A folyamat
végeredménye egy olyan Un. referencia feliilet, amely
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egyrészt az egyéb modellezési és szimulacids folyamatok
szamara input adatként szolgal, masrészt ez alapjan lehet
a szerszamok alakitast végzo feliileteit megtervezni. A
teriték- és a  szerszamtervezés  eredményeinek
felhasznalasaval az Incremental modul ad lehetdséget
arra, hogy az alakitast annak folyamataban szimulalhatjuk
¢és az egyes paraméterek valtozasat nyomon kovethetjiik.

A lemezalakitasi folyamat ilyen atfogdé méreti
virtualizalasdnak lehetdségét a képlékenyalakitas elméleti
és technologiai alapjainak oktatdsa soran kiilonb6zd
esettanulmanyok bemutatasa formajaban, valamint alakitd
szerszamok tervezését targyald tantargy és 0Onalld
CAD/CAM szakirany keretein beliil komplex tervezési
feladatok megoldasanal hasznositja a tanszék.

Az elézokben roviden bemutatott AutoForm program
rendszer eredetileg az autdipari alkalmazasokhoz lett
kifejlesztve, de a folyamatos fejlesztésnek koszonhetéen
ma mar a lemezalakitas teljes spektrumanak modellezését
lehetévé teszi, beleértve olyan 1) innovativ alakito
eljarasokat is mint a hydroform eljards, vagy az
inkrementalis alakitas.

A térfogatalakito eljarasok technologiai-alakvaltozasi
sajatossagaibol kovetkezden altalanossagban elmondhato,
hogy a lemezalakitasra kidolgozott célszoftverekkel az
alakitds modellezése nem végezhetd el. Erre a célra a
tansz€ék oktatasi tevékenységében a DEFORM 3D
program rendszert alkalmazzuk, amely kimondottan a
térfogatalakitd eljarasokra lett kidolgozva, de emellett
olyan lemezalakito eljardsoknal is eredményesen
hasznalhatd, amelyeknél a lemezvastagsag iranyu
alakvaltozas is szamottevd (pl. falvékonyité mélyhuzas).
A modellezés alapfilozofigjat illetéen sok tekintetben
hasonl6 az AutoForm rendszernél elmondottakhoz, ezért
ennek részletesebb elemzésétdl itt eltekintiink.

4. ALAKITHATOSAG VIZSGALATA A VIALUX
RENDSZERREL

A lemezalakitasban, a lemezanyag alakvaltozasanak
nyomon kovetése, a teljes folyamat regisztralasa, és végso
soron ennek felhasznalasaval az alakitasi hatardiagramok
szarmaztatasa napjainkban kiemelt kutatési teriilet. Ez a
feladat a szamitogép vezérlési, tobbkameras, optikai

alakvaltozas-mérd rendszerrel és megfeleld
célszoftverekkel ellatott alakithatosagi
vizsgaloberendezéssel  végezhetdé el. Az  anyag
alakithatosaganak vizsgalatara tanszékiink egy

szamitogép vezérlésl, elektrohidraulikus miikodtetési
lemezvizsgald berendezésbdl, valamint az erre szerelt
Vialux-AutoGrid optikai mérdérendszerrel egy komplex
alakithatosagi vizsgalorendszert épitett ki.
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5. abra. Vialux optikai mérdrendszerrel felszerelt
univerzalis lemezalakito berendezés

A vizsgalat kezdetén egy alkalmas modszerrel,
szabalyos rend szerint pontokat kell kijelolni a
vizsgaland6  darab  feliletén  (pl.:  racshalozat
szitanyomasos  technikaval valé felvitelével). A
képlékenyalakitas - legyen az valamely
lemezalakithatosagi  vizsgalat, vagy egy egyszeri
szakitovizsgalat — soran az AutoGrid mérérendszer 4db
kamerajaval rogzitjik a vizsgalt darab alakvaltozasa
kovetkeztében folyamatosan torzuld racshalod allapotat a
vizsgéalat folyaman. A racspontok térbeli helyének
megvaltozasabol — a vizsgalat barmely iddpillanataban —
alakvaltozasi értékek szarmaztathatok. Ezen értékek
felhasznalasaval a szoftver képes a munkadarab

alakvaltozasi eloszlasat meghatarozni, és az értékeket
vizualisan és akar a vizsgalat kezdetétl folyamataban
megjeleniteni.

6. abra. A szakitoprobatest alakvaltozasdaank vizsgalata
az AutoGrid rendszerrel

Az AutoGrid rendszer segitségével, az alakitasi

hatardiagramok  oktatdsan  kivii, a  roncsolasos
anyagvizsgalati modszerek némelyikének (plL.:
szakitovizsgalat,  hajlito-vizsgalat, = nyomovizsgalat)

szemléletes bemutatasa érdemben hozzajarul a vizsgalat
soran észlelhetd jelenségek (pl.: szakitovizsgalat soran a
leggyengébb  keresztmetszet mentén a kontrakcio
lezajlasa) mélyebb megértéséhez.
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5. HEGESZTES ES HOKEZELES (C-GORBE
ELEMZO PROGRAM, SYSWELD)

A hdkezelési technologia, éppen a kiemelkedden nagy
energiaigénye, valamint esetenként az alkatrész teljes
gyartasi idejéhez képest jelentds iddsziikséglete miatt
nagymértékben  igényel olyan  szamitdstechnikai
megoldasokat, amelyek segitségével felgyorsithatd a
technologiatervezés folyamata és megbizhatdo matematikai

modellekre alapozva részben helyettesithetd az —
egyébként rendkiviill anyagigényes €167 kisérleti
munka.

Az eldbbi igényre j6 megoldas a tanszék munkatarsai
altal kidolgozott és tobb fejlesztési cikluson atesett, C-
gorbe elemzd, értékeld szoftver. Azon tul, hogy a C-
gorbék visszakereshetk, megjelenithet6k, nyomtathatok,
a program az alabbi fobb funkciokkal rendelkezik:

e tartalmazza a fontosabb atalakulasi hdmérsékleteket,
hutési idoket,

o megjelenithetd és lekérheté a gyakoribb hokezelési
technologiak (edzés, lagyitas, normalizalas) hémér-
séklet és id6 paraméterei,

e tetszdlegesen kivalasztott €s a diagramban feltiintetett
hiilésgorbe mentén kialakuld szdvetszerkezet mindsé-
gére és mennyiségére vonatkozo informaciok hataroz-
hatok meg,

e a programmal lehetdéség van eldirt szovetszerkezetet
biztosito hiitési feltételek kijelolésére,

e meghatirozhatok a vizsgalt anyagmindség kiilonb6zo
hoékezelési allapotahoz tartozd keménység- és szovet-
traverzek.

Ezen funkcidi miatt ez a program igen értékes
eszkoznek  tekinthetd az  atalakulasi  folyamatok
lejatszodasat, a C-gorbék olvasasat, a keletkezd
atalakulasi termékek mennyiségének meghatarozasat,
valamint az ausztenitesitési hémérséklet és az
otvozotartalom atalakuldsokra gyakorolt hatasat targyalo
gyakorlati foglalkozasokon.

7. abra. Az étvozottség C-gorbére valo hatasanak
elemzése
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M¢ég ha nem is kifejezetten a hékezelés technologiai
folyamatanak szimulalasara késziilt végeselemes szoftver
a SYSWELD, rendelkezik olyan funkcionalitassal, ami
képessé teszi nem csak térbeli hdéeloszlas alakulasanak
modellezésére, hanem a szemcseméretnek, a kémiai
elemek diffuzidjanak, a mikroszerkezet valtozasanak, a
marado fesziiltségek eloszlasanak, és a hékezelt térfogat

varhatd  keménységének  meghatdrozasara, ezaltal
alkalmas az ilyen irdnytl  oktato-kutatomunka
tdmogatasara.

CONTOURS
Hardness
Time 1500
Camput.Ref Bloba

Min - 370.607
Max = 790.014

8. dbra. 18CrNiMo7-8 anyagmindségii acéltest
keménységeloszildsa betétedzést kovetden

A szoftver minden képességét a hegesztés-
technologiai folyamatok modellezésekor lehet igazan
kiaknazni, mert a kordbban megfogalmazottak mellett
képes a hegesztési eljarasra, a varrat vonalvezetésére, az
alkalmazott késziilékekre vonatkoz6 adatokat, mint
bemeneti paramétereket felhasznalni a szimulacié soran.
Ezen tényezOk miatt legféképpen az Omleszto- és
sajtolohegesztésekhez kapcsoldodd tanszéki kutatasokban,
valamint a kapcsolodo tantargyakban és a PhD képzésben
bizonyult nélkiilozhetetlen eszkoznek.

9. abra. DCO1 jelii szerkezeti acélban kialakulo
homérsékletmezo ellendllas ponthegesztéskor
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6. OSSZEFOGLALO

A cikkben bemutatott szoftverek — amelyek koziil
kivételt a tanszéken kidolgozott C-gorbe elemzd program
képez — vilagviszonylatban is széles kdrben elterjedtek
mind az oktatasban, mind pedig az ipari vallalatok
mindennapi  termelé  tevékenységében. A tervezo,
modellezd szoftverek fejlesztései trendjei alapjan a
korabban egy adott feladatra alkalmas célszoftverek
helyett manapsag komplex, modularis felépitésii
megoldasok sziiletnek. Még ha nincs is lehetdség az
egyetemi oktatas keretei ~ ko6zott ~ mindegyik
programcsomag bemutatdsara ¢és hasznalatara, mégis
meghataroz6 fontossagu egy frissen diplomazott mérnok
szamara az, hogy a témaban megszerzett ismeretei €s
készségei alapjan képes legyen a hasonlo elven miikddo
CAD/CAM szoftverek hasznalatanak elsajatitasara. A
bemutatott programrendszerek — a CES-Cambridge
Engineering Selector — a hegesztés ¢és hdkezelés
modellezésére alkalmazott SYSWELD, valamint a féleg a
képlékenyalakitas tematikdju targyakban alkalmazott
CAD/CAM rendszerek (NX) és végeselemes modellezd
programok — az AutoForm ¢és a Deform — alkalmazasa
egyre inkabb beépiil a gépészmérnoki oktatasba, mind a
BSc alapképzésben, mind pedig az MSc mesterképzésben,
és természetesen a PhD képzésben is. Az ismertetett
programrendszerek  alkalmazdsa  gazdagithatja a
képlékenyalakitds, a hdkezelés, valamint a hegesztés
témakoreinek tananyagait, nem beszélve arrdl, hogy a
témakhoz kapcsolodd szakdolgozatok, diplomatervek
értékét megnoveli a szamitégépes tervezdrendszerek,
vagy a végeselemes modellez6 rendszerek alkalmazasa és
a kapott eredmények latvanyos értelmezése, bemutatasa.
(E programok felhasznalasaval a tanszéken az elmult 10-
15 ¢évben mar szdmos BSc szakdolgozat, MSc és
szakmérnoki diplomaterv, valamint alakitasi, hokezelési
és hegesztési témakdrih PhD  dolgozat sziiletett,
felhasznalva e programrendszerekben rejlé hatalmas
lehetdségeket.)
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