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ABSTRACT

Hardenability (which is defined as the ability of a ferrous
material to acquire hardness after being austenized and
quenched) has important rule in the industry. There are
several methods of testing and calculating hardenability.
The aim of this work to examine the reliability of calcula-
tion methods by comparison with experimental results.

1. BEVEZETES

E kutatas célja, hogy képet alkossunk az edzhetdség
meghatarozasanak kisérleti és szamitasi modszereinek
pontossagarol, és ezzel felfedjiik alkalmazhatosaguk
elényeit és korlatait. Az elvégzett kisérletek bemutatasa
el6tt roviden ismertetjiik az altalunk alkalmazott modsze-
reket, majd az eredmények bemutatasa mellett értékeljiik
azok eredményességét a kétféle modszer alkalmazasaval
kapott eredmények Osszehasonlitasaval.

1.1. Acélok edzhetéségének fogalma

Az edzés és az edzhet6ség a mai mérndki gyakorlatban
alapfogalomnak tekinthetd. Az edzés, mint az acélok
keménységndvelésének legegyszeriibb mdédja a mai ho-
kezelési gyakorlatban napi rutinfeladatnak szamit.

Az edzhetéség komplex fogalom, amelynek legfébb
tényezdje az acél martenzites atalakuldsra vald hajlama
(anyagtulajdonsag), valamint az alkalmazott hiitési mod
(technoldgia oldal) [2][1].

Mig a martenzit keménysége csak az acél karbon tartal-
matol fiigg, addig az edzett acél (amely legalabb 50%
martenzitet tartalmaz) keménysége emellett a martenzit
mennyiségétdl és a maradék austenitbdl kialakuld szovet-
elem mindségétdl is fligg. Az oldott 6tvozdelemek csak
minimalisan valtoztatjdk meg a martenzit keménységét,
mert az OtvOozOelemek altal okozott racstorzulas, a
karbonatomok altal eredményezett racstorzulashoz képest
jelentékteleniil kicsi. Azonban az acél 6tvozdinek nagy
szerepe van az atedzhet6ség ndvelésében.

Az edzhetéség fogalma nemcsak az elérheté keménység-
novelés mértéke miatt jelentds. Hiszen ha az edzést ma-
gas homérsékletii megeresztés koveti, akkor az acél szi-
vossagnovelésérél (nemesitésrdl) beszéliink, amelynek
elérhetd eredményére az edzés kdzvetlen hatassal van.
Ezért is fontos, hogy egy adott anyagmindség kivalaszta-
sanal ismerjiik annak edzhetdségét. A szabvanyban na-
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gyon sok esetben megtaldljuk az adott anyagmindség
edzhetdségére vonatkozd adatokat. Azonban a szabvany
ismerete mellett tobb kisérleti és empirikus képletet fel-
hasznalé modszer all rendelkezésiinkre az edzhetdség, az
atedz6do atmérd becslésére. Egy dontés meghozatala
elétt sziikségiink lehet ¢ modszerek hasznalatara. Az
alapvetd kiilonbség, hogy mig a kisérleti modszerek
bizonyos mértékl koltséggel jarnak; addig a kifejlesztett
képletek hasznalata nem igényel lényegi anyagi rafordi-
tast. Ez utdobbi modszerek kevésbé pontosak, azonban
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1.2. Kisérleti modszer: a Jominy vizsgalat

Az edzhet6ség meghatarozasanak legelterjedtebb kisérleti
mddszere a Jominy vizsgalat, amelynek vizsgalati kortil-
ményeit a MSZ EN ISO 642:2000 szabvany rogziti. A
mddszer legnagyobb eldnye, hogy adott acélbol késziilt
egyetlen mintadarabbol tudjuk meghatarozni az atedzhe-
tdséget. A vizsgalat soran a vizsgalando acélbdl szabva-
nyos méretii, hengeres probatestet munkalunk ki, amelyet
az austenitesitési homérsékletre hevitjilk. Az austenite-
sitett proba véglapjat meghatarozott koriilmények kozott
vizsugarral hitjiik. A probatest feliiletén a kézépvonallal
parhuzamosan sikfeliiletet koszoriliink, és a véglapedzett
probatest keménységét a hiitott véglaptol tavolodva adott
tavolsagokban megmérjiik.

1.3. A kritikus atméré szamitasa

Az edzhetdség becslésére tobbféle modszer létezik, de
alapvetden mindegyik a kémiai dsszetételt veszi alapul.

Grossman modszer

A Grossman modszerrel kozvetleniil a kritikus atmeérd
hatarozhaté meg. Eldszor 6tvozetlen C-acélra szamitva
meghatarozzuk az idealis kritikus atmérét (C az adott
ac¢l karbontartalma):

D, =8vC%, [mm] (1.1)
A kovetkezd 1épésben korrekciot alkalmazunk, figyelem-
be vessziikk az austenit szemcseméretét (n az austenit
szemcseméretének mérészama):

D,.=1,08"D,, [mm] (12)
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1. tablazat A szemcsemérettdl fiiggd dllando Moser és Legat szerint

Szemcseméret (ASTM) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
k értéke 32,5 31 29,5 | 282 | 26,8 | 25,5 | 243 | 23,1 22 21
2. tablazat A Just képlet valtozo szorzotényezos alakjanak egyiitthatoi
I, mm | Konstans C Si Mn S Cr Mo Ni Al Cu N
1,5 29,96 57,91 2,29 3,77 -2,65 | 83,33
3 26,75 58,66 3,76 [2,16 2,86 -2,59 159,87
5 15,24 64,04 10,86 -41,85 12,29 -115,5
7 -7,82 81,1 19,27 (4,87 |-73,79 |21,02 4,56 |-176,82
9 -27,29 94,7 22,01 10,24 |-37,76 |24,82 38,31 |8,58 |[-144,07
11 -39,34 100,78 |21,25 | 14,7 25,39 6,66 52,63 7,97
13 -42,61 95,85 20,54 |16,06 26,46 |30,41 5491 |9
15 -42,49 88,69 20,82 |17,75 25,33 |38,97 47,16 8,89
20 -41,72 78,34 17,57 |20,18 23,85 126,95 |7,51 9,96
25 -41,94 72,29 18,62 |20,73 |[-65,81 |24,08 |3599 |7,69 9,64
30 -44,63 72,74 19,12 |21,42 |-81,41 |24,39 |27,57 |10,75 9,71
3. tablazat A Just képlet valtozo szorzotényezds alakjanak alkalmazhatosag hatarai, kémiai osszetétel, tomeg%
C Si Mn P S Cr Mo Ni Al Cu N
Min. [0,22 ]0,02 ]0,59 0,005 0,003 0,8 0,01 0,01 0,012 0,02 0,006
Max. (0,47 10,36 (0,97 0,037 0,038 1,24 10,09 [0,28 0,062 0,32 0,015
Atlag 1035 (022 [0,76 0,013 0,023 1,04 10,04 (0,13 ]0,031 0,16 10,009

A harmadik 1épésben szorzétényezoket alkalmazunk az
6tvozok hatasanak figyelembevételére:

D,=D,. - (1+4,1-Mn%)- (1+2,33- Cr%)-
(142,83 P%) - (140,64 - Si%) - (1+0,52 - Ni%) -
(1+3,14-Mo%) - (140,27 - Cu%) -
(1-0,62-S%)  [mm]

(1.3)

Moser-Legat médszer

Moser és Legat tovabb finomitotta a Grossman altal kifej-
lesztett mddszert. Els6 1épésben egyszerre veszi figyelem-
be a karbon-tartalmat és a szemcseméretet egy masik 6sz-
szefiiggés alkalmazasaval:
D,.=k-\/C% [mm] (1.4),
ahol a k szemcsemérettdl fiiggd allandod, lehetséges értékei
az 1. tablazatban olvashatéak. Az 6tv6zok figyelembevéte-
1ére Moser és Legat a kdvetkez6 dsszefliggést javasolja:
D,=D,.-2,21 M".1,4%" .2, 13" 15)
3,275%% 1,47 [mm]
A Grossman és a Moser-Legat modszer eredményeképpen
kiszamitott idedlis kritikus atmérd jelenti az adott anyag
esetében idealis hiitési koriilmények kozott az atedzheto (a
tengelyvonalaban legalabb 50% martenzitet tartalmazo)
atmérét. Az adott hiitési viszonyok mellett nomogram
segitségével lehet meghatarozni (1. abra), hasznalatahoz
ismerni kell az adott hiitokozeg hiitési erélyességét (pl.
nyugvoé levegéé 0,02; nyugvo vizé 1,0 mm™).

1.4. A Jominy gorbe szamitasa, Just médszer

Nemcsak a kritikus atméré meghatarozasara van lehetd-
ség, hanem a kémiai Osszetétel alapjan szamithato a
Jominy goérbe és igy meghatarozhatd az atedz6dd szel-
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vényméret. Just tobbféle képletet dolgozott ki a Jominy
gorbe szamitasara:
— altalanosan acélokra (J4.g0)
—acélcsoportokra
o betétben edzhetd (Js.49)
o nemesithetd
— 1% koriili Cr tartalmt acélokra (Jyaiozs szorzok)
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Az idealis kritikus atmeérd, D;, mm

1. abra Nomogram az atedzodo szelvéenyméret
meghatarozasdahoz

A felsorolt moédszerek koziil az els két esetben egy konk-
rét 0sszefliggést ad meg Just, mig az utols6 esetben a vég-
laptdl valo tavolsag fliiggvényében mas az egyes 6tvozok
szorzotényezoje (2. tablazat).
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2. AZ ELVEGZETT KISERLETEK ES
SZAMITASOK

A fent bemutatott szamitasi modszereket ismerve Ugy
gondoltuk, hogy érdemes ellendrizni azok pontossagat.
Egy adott helyzetben sziikség lehet arra, hogy még anyag-
valasztas el6tt képet kapjunk egy bizonyos anyagmindség
edzhetdségérdl. Ilyen helyzetekben még a pontos vegye-
lemzés eredményei sem allnak rendelkezésiinkre, csak az
adott anyag szabvanyos kémiai Osszetétele vagy annak
tartomanya.
Az adagelemzés eredményét nem ismerve a szamitasainkat
minden esetben haromféleképpen végeztiik el. A szabva-
nyos 0Osszetétel-tartomanybol kiindulva meghataroztuk
minden modszer esetében az atedz6dd szelvényméretet
harom kémiai Osszetétel hasznalataval, ezek voltak:

—a szabvanyos 0sszetétel also hatarértéke,

—a szabvanyos 0sszetétel kdzépértéke,

—a szabvanyos Osszetétel felsé hatarértéke.

2.1. Kisérleti eredmények - Jominy vizsgalat

A kutatas célja az el6z6kben leirtak alapjan az volt, hogy
harom anyagmindség esetében végrehajtsuk a Jominy
vizsgalatot, valamint a szabvanyos kémiai Osszetételt ala-
pul véve alkalmazzuk a szamitasi modszereket. A kapott
eredmények alapjan megallapithatd az egyes moddszerek
kozelitési pontossaga.

A kisérletek soran hasznalt anyagok kémiai Osszetétele a
5. tablazatban talalhaté. A Jominy gorbét mindharom
esetben megrajzoltuk és 0sszehasonlitottuk az adott anyag
szabvanyos Jominy savjaval (2.-4. abra). Jol lathato, hogy
a mért értékek a Jominy savba estek, igy az anyagmindsé-
gek megfeleltek a szabvanynak.

Az is megallapithato, hogy a mért eredmények inkabb az
alsé hatarértékhez vannak kozelebb.
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3. abra 42CrMo4 Jominy eredmények
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4. abra 51CrV4 Jominy eredmények

Kritikus atméré szamitas a Jominy eredményekbdl

A Jominy vizsgalat utan kiszamitottuk az eredmények
alapjan a kritikus atmérét. Ennek meghatarozasahoz el6-
szOr az 50% martenzithez tartozd kritikus keménységre
van sziikség (4. tablazat).

4. tablazat A kritikus kemenység értékei

ca5 C, % HRC |HV
70 0,42 445 440
60 C45 0,46 46,4 465
o\ 0.5 48 [485
%
20\ N\ 038|426 |48
H 41 44 4
on b
0,47 46,9 470
" 51Crv4 0,51 485 492
" 0 " " “ 0.55 |50  |512
Feliilettél mért tavolsag, mm
—~Mértkeménység -=Alsé ——Felsé
2. abra C45 Jominy eredmények
5. tablazat A kisérletek soran hasznalt anyagok szabvanyos kémiai ésszetétele, tomeg%
C Si Mn P,S Cr Mo Ni A%

C45 0,42-0,50 | <0,4 | 0,50-0,80 | <0,035| <0,40 <0,10 |<0/4 -
42CrMO4 | 0,38-0,45 | <0,4 | 0,60-0,90 | <0,035 | 0,90-1,20 | 0,15-0,30 | - -
51CrvV4 |0,47-0,55|<0,4|0,70-1,10 | 0,035 | 0,90-1,20 - - 10,10-0,25
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Ennek ismeretében meghatarozhatdo a kritikus tavolsag
értéke a Jominy gorbén, majd ezutan a kritikus atmérd (6.
tablazat). Az ily médon meghatarozott értékek voltak a
szamitasok soran a viszonyitasi pontok.

6. tablazat A kritikus tavolsag és atmeéro értékei

Dyyir, mm
o, )

€% | i MM (GG 100 | Lovesd

0,42 |3.45 16,90 9,20 |-
0,46 3,28 15,90 8,70 |-
© 10,5 [3,13 15,20 18,30 |-
_ 038 [17.15 ]63,00]46,00 5,50
é: 0.415]15,83  |60,00 42,00 5,00
O
Q1045 14,55 |52,00(37,00]|4,30

0,47 |25,20 |83,00|68,00]8,60
<
E 0,51 [23,18 [76,00]62,00|7,60
@ 0,55 21,30 |72,00]58,00]6,90

2.2. Szamitasi eredmények

A kisérletek elvégzése utan kiszamitottuk a fent ismertetett
modszerekkel a kritikus atmérdt. A szamitasi modszerek
soran tovabbi valtozo az austenit szemcseméret, amelynek
két lehetséges értékével végeztiik el a szamitasokat: n=6 és
n=7.

Grossman médszer

A Grossman modszerrel meghatarozott kritikus atmérék
értékeit tartalmazza a 7-9. tablazat.

7. tablazat Grossman modszer, C45

Kémiai Dyit, mm

o z n Di nmm .
Osszetétel Viz | Olaj | Levegd
Alsé 6 |18.4443 |[10.17 |5.05 |2.29
hatarérték |7 | 17,0780 |9.11  |5,00 | 2,05
Kozépsé |0 |50,8617 | 40,00 |28,82]8,00
hatarérték | 7 | 47 0040 3679 |26.17]7.35
Felsé 6 11169539 106 |86 |35
hatdrértek |\ 711009007 (99 |79 |33

8. tablazat Grossman modszer, 42CrMo4

Kémiai D: mm Dyyir, mm
Osszetétel v Viz | Olaj |Levegd
Alsé 6 1906691 |81 |64 |25
hatdrérték | 7|93 9509 (76 |58 |22
Kozépss |6 [168,7088 [156  |136 |65
hatdrérték | 7 | 1569119 [143  |125 |57
Fels6 6 2922612 |- - -
hatarérték | 7 270.6122 |- ) )
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9. tablazat Grossman modszer, 51CrV4

Kémiai D mm Digiy, mm
Osszetétel P Viz | Olaj |Levegd
Also6 6 76,6723 |68 51 17
hatarertek | 7150 9909 |64 |47 |15
Kozépsé |© [126,1356 [122  |103 |45
hatarérték | 7 11167900 (107 |88 |37
Pl 6 11954681 |- - -
hatarérték |7 180.9389 | - ) )

Moser-Legat médszer

A Moser-Legat modszer eredményei a 10-12. tablazatban

talalhatok.

10. tablazat Moser-Legat modszer, C45

Kémiai Dy, mm
Osszetétel D mm Viz | Olaj | Levegd
Also 6 1245675 |158 |95 |35
hatdrerték | 7153 4114|150 |89 [32
Kozépsé |© [41,2952 [31,1 [212 |72
hatdrértek | 71393519 290|197 |59
Felsé 6 69,1497 |61 45 |15
hatdrértek | 7| o5 0956 |53 |43 |14

11. tablazat Moser-Legat modszer, 42CrMo4

Kémiai Digir, mm
osszetétel | D; ;mm Viz | Olaj |Levegd
Also 6 1596885 |52 37 |1
hatdrértek | 7| 569795 (48 |35 |10
Kozépsé |© 92,0037 |83 64 |25
hatdrértek 17 1576741 |79 |61 |24
Felsd 6 1141,3089 |131 |111 |49
hatdrértek | 71134 6501 | 124|105 |45

12. tablazat Moser-Legat modszer, 51CrV4

Kémiai Dyyir, mm
Osszetétel Di mm Viz | Olaj |Levegd
Alsod 6 160,1458 |53 38 |12
hatdrert®k | 7 1573154 |49 |36 |10
Kozépsé |© [87,9635 |79 62 |24
hatdrertek | 7 | g3 0940 |76 |58 |23
Felsd 6 |1282507 |117 |98 |42
hatdrértek |7 |0y o1sa |112 |93 |39
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Just médszer

A Just altal megadott Osszefiiggések mellett mindig szere-
pel egy alkalmazhatosagi hatarérték a kémiai Osszetételre
vonatkozoan (3. tdblazat). Az altalunk hasznalt anyagmi-
néségek koziil a C45 nem felel meg az alkalmazhatosagi
hataroknak, igy ezt a modszert a 42CrMo4 és az 51CrV4
anyagmindségre alkalmaztuk. Mindkét anyag nemesithetd.
Ezek figyelembevételével az alabbi szamitasokat végeztiik
el:
—az altalanos, acélokra vonatkozd képletet hasznaltuk,
kétféle (n=6, 7) szemcsemérettel (J4.40)
—a nemesithetd acélokra vonatkozod képletet (Js.g0)
—az 1% Cr tartalmu acélokra vonatkozo6 valtozd szorzo-
tényezoket tartalmazd tablazatot (tovabbiakban: valto-
70 szorzok).

13. tablazat Just modszer, 42CrMo4

‘ Dy, mm
C,% J6-80, n=6
lyrir, mm | Viz Olaj |Levegd
0,38 36,15 115,00 {97,00 |12,80
0,415 |32,50 103,00 | 86,00 |11,30
0,45 25,55 86,00 |68,50 |8,60
J6-80, n=7
0,38 33,15 108,00 90,00 | 11,80
0,415 27,90 92,00 | 74,00 |9,60
0,45 123,75 75,00 |60,80 |7,30
J6-40
0,38 |37,30 118,00 |99,50 |13,20
0,415 | 30,10 99,00 |79,50 |10,50
0,45 25,50 81,50 |67,50 |8,50
Valtozo szorzok
0,38 |18,45 65,50 | 48,00 |6,00
0,415 17,20 63,00 |46,00 |5,50
0,45 |15,90 59,50 | 42,00 [4,90

2.3. A mérési és szamitasi eredmények
osszehasonlitasa

A szamitasok utdn a munka legfontosabb része a kisérleti
¢és a szamitasi eredménye 0sszehasonlitasa.

Az Osszehasonlitaskor figyelembe kell venni, hogy kétféle
modszercsoporttal probaltuk megkozeliteni a kisérleti
eredményeket. Az egyik csoportba tartoztak a kdzvetlentil
a kritikus atméré meghatarozasara szolgalé modszerek: a
Grossman valamint a Moser-Legat. Az elméleti modszerek
masik csoportjat a Just képlet kiilonb6zd valtozatai alkot-
jak. Ahol lehetséges volt, igyekeztiink kijel6lni mindkét
csoportbdl a kisérleti eredményeket legjobban megkdzelitd
modszert.

GEP, LXIIL évfolyam, 2012.

14. tablazat Just modszer, 51CrV4

Digit, mm
C, % J6-80, n=6
Ly, mm | Viz | Olaj | Levegd
0,47 123,70 78,00 | 65,00 | 7,90
0,51 |20,50 70,00 | 55,00 | 6,80
0,55 | 17,94 64,50 | 47,50 5,90
J6-80, n=7
0,47 |22,00 73,00 | 59,00 | 7,10
0,51 19,05 68,00 (51,00 | 6,20
0,55 | 16,64 61,00 (48,00 | 5,20
J6-40
0,47 31,00 99,90 | 81,00 | 10,80
0,51 |26,35 87,00 | 70,00 | 9,00
0,55 | 23,06 77,00 | 62,00 | 7,60
Valtozo szorzok
0,47 17,85 68,00 | 51,00 | 5,70
0,51 |16,10 60,00 | 42,50 | 5,10
0,55 | 14,50 53,00 (37,50 (4,40

Abban az esetben, ha két modszer is megkdzelitette a
modszercsoportbdl a kisérleti eredményeket Ggy, hogy az
egyik kisebb volt a masik pedig nagyobb, akkor a kettd
koziil a kisebbet valasztottuk. Ennek oka az volt, hogy ha
egy adott felhasznalo csak a szamitasi eredmények alapjan
donti el, hogy melyik anyagmindséget valassza, ha az
adott anyag esetében a ténylegesnél kisebb érték alapjan
hoz dontést, akkor a tényleges hasznalat esetén nem for-
dulhat az eld, hogy az edzés soran a szamitas pontatlansa-
ga miatt nem edzddik be a kiszamitott keresztmetszet.

El6szor nézziik meg a C45 anyagmindség eredményeit.
Bar a szamitasokat viz, olaj és levegd esetére is elvégez-
tik, azonban csak a viz és olaj eredmények hasznalhatok
fel, mivel a C45 acél nem edzhetd levegén. Az 6sszeha-
sonlitds eredményeként megallapithatd, hogy a Moser-
Legat modszer ebben az esetben jobban alkalmazhato,
mivel azok az eredmények allnak a legkdzelebb a vizsgalat
eredményeihez. A két eredmény koziil is a kisebb szem-
csemérettel kapott eredmények kozelebb allnak a mért
értékekhez. Fontos azonban azt is megfigyelni, hogy a
legkdzelebb az eredmények az Stvozétartalom alsé hatar-
értékének hasznalataval allnak. Ha osszehasonlitjuk a
kiilonbdzé modszerek eredményeit olajhtités esetén, akkor

ebben az esetben is a Moser-Legat 0sszefliggés bizonyul

jobban alkalmazhaténak. Nem lehet azonban eldonteni
egyértelmiien, hogy melyik szemcseméret a megfelelobb.

A 42CrMo4 esetében mindharom hiitési modnal a kapott
értékeket a mért értékkel Osszehasonlitva elmondhato,
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hogy a Moser-Legat mddszer ebben az esetben is jobbnak
bizonyul, mint a Grossman modszer. A Just képletek koziil
egyértelmiien a valtozé szorzok modszere a legjobb.
51CrV4 anyagmindség esetében a viz €s olajhiitésre vo-
natkozé eredmények Osszehasonlitasakor elmondhato,
hogy a Grossman modszer, és a Just képlet altalanos acé-
lokra vonatkozo véltozata a két legmegfelelobb. Mindkét
esetben a 6-os szemcseméret szamitasi eredményei allnak
legkdzelebb a vizsgalati eredményekhez. 51CrV4 anyag-
mindség levegdhiitésre vonatkozd eredményeit Osszeha-
sonlitva elmondhat6é, hogy ebben az esetben a Moser-
Legat mddszer valamint a Just képlet altalanos alakja adja
a legjobb kozelitést.

3. OSSZEFOGLALAS

Az eredmények hasznosithatosaganak oOsszefoglalasaként
elmondhaté, hogy C45 anyagminéség esetében a
Grossman modszer a legmegfelelébb, mig 42CrMo4 ese-
tében a Just képlet valtozod szorzotényezdket alkalmazod
valtozata. 51CrV4 anyagmindség esetében pedig a Just
képlet altalanos, acélokra vonatkozo alakja.

Meg kell jegyezni, hogy mig a Moser-Legat modszer csak
az als6 hatarérték alkalmazasa esetén kozelitette meg a
vizsgalati eredményeket, addig a Just képlet mindharom
esetben jo kozelitést adott. Ez az eredmény azért is indo-
kolt, mert a kohaszatban altalaban az acélokat az alsé
Osszetételi hatarnak megfeleléen torekednek gyartani,
hogy az esetleges eltérések esetében biztosan megfeleljen
a szabvanyban eldirt értékhataroknak. Ez abbol adodik,
hogy utélag 6tvozot még lehet hozzdadni, de kivenni mar
nem.

Fontos itt elmondani, hogy a szamitasi eredmények nagy
intervallumban torténd elhelyezkedésének legfobb oka a
pontos kémiai Osszetétel ismeretének hidnya. Az acél
gyartasakor adagelemzéssel mért vagy utolagos anyag-
vizsgalati modszerekkel meghatarozott kémiai Osszetétel
ismeretében pontosabb eredményeket lehetett volna kapni.
Tapasztalati tény, hogy egy empirikus modszer egy adott
tizemben megfeleld pontossagu becslést nyudjt, amennyi-
ben az alkalmazott dsszefiiggések a sajat kisérleti, gyartasi
adatokra épiilnek.

Az empirikus modszerek segitségével akar mar az acél
gyartasi folyamatanak sordn lehetéség van a beavatkozas-
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ra, az atedzhet6ség befolyasolasara megfeleld Gtvozdele-
mek adagolasaval.

A fentiek alapjan elmondhatd, hogy az anyagmindségek
pontos kémiai Osszetételének ismeretében a szamitasos
modszerek megfeleld kozelitd informaciot adhatnak az
anyag atedzhet6ségérél. Az anyagkivalasztas utan sziikség
lehet az acél atedzhetdségének pontos ismeretére. Ennek
megallapitasahoz a legpontosabb a kisérleti modszer, a
Jominy vizsgalat.
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