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ABSTRACT

This article shows the variation of refrigerator
condenser temperature range.Temperature is measured
on the wire of the condenser. The test was made on a
160-litre refrigerators (in A and A+ energy classes) with
a thermocamera.

1. BEVEZETES

A hiitégépek energetikai vizsgalata sordn az energia-
hatékonysag novelésé¢hez a hiitdkor elemeinek vizsgala-
ta elengedhetetlen. A hiitdgépben talalhaté a hiitékor,
ami egy hiitokozeggel feltoltott zart rendszer. A hiito-
korben az elparologtatd gondoskodik a hiitdgép belsd
terében 1évé hé elvonasardl. Az elparologtatobol a
kompresszor szivja el a httdkozeget és kompresszio
utdn a kondenzatorba nyomja. A kondenzatorban a
hiitékozeg kondenzalodik, hét ad le a kdrnyezetnek. A
kondenzatorbol a kapillaris csévon keresztiil jut a hiito-
kozeg ismét az elparologtatoba. A hiitokor része a cso-
vezetékrendszer, valamint a hiitékort magaban foglald
hiitégép test, mely fém ¢és hdszigeteld anyagokbol van
felépitve. A hiitégép egyes részeinek vizsgalata és opti-
malasa a gép teljes hatasfokat novelheti.

A cikk bemutatja a hiitégép kondenzatoranak elhelye-
7¢€s€bol adodo, hémérséklet eloszlas valtozast a hiitégép
hatoldalan és a kondenzator huzaljain mérve.

2. VIZSGALT HUTOSZEKRENYEK ES AZ AL-
KALMAZOTT MEROESZKOZOK

A vizsgalatot hat A és A+ energiaosztalya 160 l-es
fagyasztotér nélkiili hiitészekrényeken végeztik. A
hémérséklet eloszlast egy 640 x 480 felbontasu
VariCAM Hires 680 tipusii hékameraval hataroztuk
meg.

A mérés elrendezését az 1. abra szemlélteti. Az abran
a hiitégép kondenzatorat ,,V’-vel és a kamerat ,, K”-val
jeloltik. A kamera és a targyfeliillet kozotti tavolsag
1,6m. A hémérsékletmérés soran a transzmisszios kdzeg
levegd, melynek hdmérséklete 19 - 27°C. A mért feliile-
tek emisszios tényezdje ~85%, azonban a kiilonbségek
feltarasanak tekintetében elhanyagolhato. A mért feliile-
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tek zomancfestékkel festettek, reflexios tényezdjik az
Osszehasonlito vizsgalatbol adodoan elhanyagolhato. A
hiitégép energiafelvételének meghatarozasahoz egy 60s
periodusidejii teljesitménymérdt hasznaltunk.
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3. VIZSGALATOK CSOPORTOSITASA

A vizsgélatokat azonos mérési elrendezésben ¢és kozel
azonos kornyezeti feltételek mellett végeztiik. A mérés
soran a hiitészekrények vizsgalatat alap és kiilonleges
vizsgalatok csoportjaira osztottuk. A csoportositast a
kondenzator elrendezése alapjan definialtuk.

A méréseknél egy bekapcsolas €s egy teljes visszahi-
1ésbdl allo ciklus mérését végeztiik.

3.1. Alapvizsgalatok

Alapvizsgalatoknak tekintettilk a hiitészekrényeken
végzett rovid és hosszu teszteket. A méréseket a kon-
denzator eredeti ,,gyari” elrendezése mellett végeztiik.

— Rovid: 10 - 13 perc kozvetleniil az elsé bekapcsolast
kovetden.

— Hosszu: legalabb egy teljes be-kikapcsolas—
visszahtilés ciklus kozvetleniil az elsé bekapcsolast
kovetden.

3.2. Kiilonleges vizsgalatok

Az alapvizsgalatokat kovetden a kapott eredményeket
Osszesitve és a hoéképeket tanulmanyozva, kiilonbozo
egyedi vizsgalatokat végeztiink az egyes hiitégépeken.
Ezaltal képet kaphatunk a kondenzator elhelyezésébdl
adodo valtozasok megfigyelésére.
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4. MERESI EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA

A rovid tesztek célja az volt, hogy a bekapcsolast ko-
vetden vizsgaljuk a kondenzator miikodését. Egy kira-
gadott hoképen felvett mérési pontok helyét szemlélteti
a 2. abra, ahol a kondenzator mentén 17db mérési pon-
tot hataroztunk meg, amibdl kozvetleniil eldallitottuk a
pontokhoz tartozé idédiagramokat.

2. abra: Rovid és hosszu tesztek kiertekelésénél hasznalt
meéreési pontok elrendezése

A hiiték kondenzatordnak hémérsékletfelfutasi diag-
ramjai alapjan a diagramok részletezése nélkiil az aldbbi
megallapitasok tehetdk:

— Az indulé homérséklet a laboratorium kornyezeti
hémérsékletéhez igazodott és 21-23°C kozott valto-
zott, tehat kis eltéréssel kozel azonosnak vehetok.

— A homérsékletfelfutas meredekségében kiilonbségek
figyelhetéek meg. Két hiitét meredek hdmérséklet
emelkedés jellemzett. A masik harom hiitdgép ese-
tén az emelkedés 1ényegesen lasstbb.

— A homérsékletcsucsokban is kimutathato kiilonbség,
de ez nem igazodik sem a kezd6hémérséklethez,
sem a felfutasi meredekséghez. A kiilonbségek szél-
s6értékei maximun 4°C eltérést mutattak.

— A fenti megallapitasokat Osszevetve és az energia-
mérok altal mért teljesitményértékek alapjan megal-
lapithato, hogy a nagyobb teljesitményfelvétele ép-
pen annak a két hiitének van, mely vizsgalatanal me-
redekebb homérsékletfelfutds mutatkozott.

A hosszu tesztek célja az volt, hogy az elsé két be-ki
kapcsolasi ciklus alatt a kondenzator kiilonb6z6 pontja-
in a hémérsékletvaltozast megfigyelve milyen jellegze-
tességek adodnak, amelyek esetleg segithetik a gépek
mindsitését. A vizsgalat soran a rovid teszttel azonos 17
pontot hasznaltuk a kiértékeléshez, mely alapjan az 6t
hiité kondenzatoranak homérsékletfelfutasi diagramja-
nak Osszehasonlitdsabol az alabbi megallapitdsok tehe-
tok:

— Az els6é miikodési ciklus dontden az elsé 3000 sec-ra
esik, egyes hiitégépek esetén mar a 2. ciklus is ép-
pen elindul.

— Az elso ciklus jellemzden 1350+1500 sec-ig tart.
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— Osszefiiggés latszott a ciklus hossza és a névleges
teljesitménytdl valo szazalékos eltérés kozott. Azon-
ban a vizsgalt hitdgépek kozott egy esetben az elsd
ciklus hossza viszonylag hosszu volt mikdzben a tel-
jesitménymérés a legjobb eredményt adta.

— Egy hiitégép esetén megallapithaté volt, hogy az
irredlisan magas ciklus hossza a legrosszabb gépre
utal. Tehat a ciklushossz extra ndvekedése alkalmas
a megndvekedett teljesitményfelvételti gép kisziiré-
sére, de ehhez hosszu ideig (40-50 perc) kell a gépet
jératni.

A kiilonleges vizsgalatot harom modositott kondenza-
torkialakitas esetén végeztiik, melyek a kovetkezok.

4.1. Elorehozott kondenzator

Az egyik hiitdgép hatlapja és a kondenzator kozotti
tavolsagot megnoveltik 25mm-el, ezaltal a hitégép
testben elhelyezett elparologtaté kondenzatorra gyako-
rolt hatasat csokkentettiik. Ezt kovetéen a megndveke-
dett tavolsdgot szigetel6anyaggal toltottilk ki a hatés
fokozasa érdekében.
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3. abra: elérehozott kondenzator kialakitasa

A 3. abra szemlélteti a (T) tavtartoval szerelt (V)
kondenzatort, ahol Sz-el jeloltiik a 25mm polisztirol
szigetelést és L-el a 23mm légrést, mely azonos az
atalakitas eldtti 1égréssel. A két 1épésben tortént valtoz-
tatds utan hosszu teszteket végeztiink. Ezt kdvetden a
kondenzator normal elrendezése mellett 24 6ras vizsga-
latot készitettiink, ahol a 24. 6rdban egy hosszu ciklust
vetettiink 0ssze ugyanezen hiitégép tobbi elrendezésé-
vel. Az elkésziilt héképek alapjan a kondenzator mentén
17db mérési pontot hataroztunk meg, amibdl kozvetle-
niil eléallitottuk a pontokhoz tartozé idédiagramokat.
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Az igy el6alldo mérési pontokat alkalmaztuk minden
kiilonleges vizsgalat esetén. A pontok elhelyezkedését a
4. abra mutatja.

4. abra: Kiilonleges vizsgalatoknal alkalmazott mérési
pontok elrendezése

A vizsgalatokat eltéré idépontban végeztik ezaltal a
kornyezeti hatasok kismértékii valtozasa is megnehezi-
tette az Osszehasonlithatosagot. Ezaltal bevezettiik az
ugynevezett kompenzalt homérsékletértékeket. A kom-
penzaciot a vizsgalt hlitdgép hosszi mérésének eredmé-
nyeibdl kiindulva (referencia hémérséklet) a hatlap
atlaghémérsékletének valtozasa alapjan végeztiik.

— Az 5. abra alapjan azt rogzithetjiik, hogy a felfutas
végére a vizsgalt minden mérési pont (a kondenzator
teljes hossza mentén) esetén a kondenzator eltavoli-
tasa ~2°C kondenzatorhémérséklet-csokkenést oko-
zott. A hdszigetelés behelyezése pedig tovabbi 3-
4°C-os csokkenéshez vezetett az alapesethez képest.
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Mérési pontok a kondenzator mentén
5. dbra: Kompenzalt maximalis hémérsékletek

— A 6. abrabol megallapithatd, hogy a kompresszor
kikapcsolasanak iddpillanataban a kondenzator ele-
jén, a kompresszorbol kijovo kozeg kémérsékleté-
ben a vizsgalt variaciok esetén esetenként akar 6°C
kiilonbség is mutatkozott hasonldan a felfutds végi
esethez.

— Ez a kiilonbség azonban a kondenzator felszallo
csovének legfelsé pontjaig (8. sz. pont) mar gyakor-
latilag megsziint, 1-2°C kiilonbség maradt, ami az-
utan gyakorlatilag a kondenzator végéig allandosult.
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Mérési pontok a kondenzitor mentén

6. abra: Kompenzalt hdmérsékletek a kompresszor ki-
kapcsolasi pillanatdban

4.2. Kondenzator felszall6 aganak hétechnikai elva-
lasztasa

A kondenzator vizsgalatok soran megfigyeltiik, hogy
a kondenzatorvezeték magas hdomérsékletii felszallo
aganak kornyezetében 1évé leszalld csévezeték iveinek
hémérséklet értékei kis mértékben megnodvekednek.
Ennek a tanulmanyozasahoz egy elvalaszto szigeteldle-
mezt helyeztiink el a 7. dbran lathato modon.
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7. dbra: Elszigetelt felszallo kondenzatorvezeték

Az eclszigetelt és a szigeteletlen hiitégépek Osszeha-
sonlitd vizsgalatanak eredményeit a 8. és 9. abra részle-
tezi, amibdl az alabbi kovetkeztetések vonhatok le:

— A 8. abra alapjan megallapithato, hogy a hiitési cik-
lus elején és kdzepén nincs érdemi kiilonbség az ar-
ny¢kolas nélkiili és az arnyékolt hémérsékletek ko-
z06tt. A hiités végén azonban a teljes kondenzator
mentén 3 - 5°C hémérsékletkiilonbség jelentkeztek.

— A 9. abra tantisaga szerint a legalso cs6iv és a fel-
szalld cs6 kozott (P3-P15) a legnagyobb a hémér-
sékletkiilonbség mindharom vizsgalt iddpillanatban,
figgetlentil attol, hogy arnyékolt-e¢ vagy nem.

— A kiilonbség csokken a hiitési ciklus elérehaladtaval
¢s a ciklus végén ~1°C-ra csokken.

— A homérsékletkiilonbség felfelé haladva a felszallo
cs6 mentén, mind idében, mind a hely tekintetében
egyre csokken. Végiil a legfelsé talalkozasi pontban
(P6-P9) az id6tol és az arnyékolastol fiiggetleniil
szinte teljesen azonos lesz, max. 0,5°C eltérést talal-
tunk, ami a mérési hibaval azonos nagysagrendi.
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Meérési pontok a kondenzitor mentén (P1-P16)
8. abra: Homersékletek a kondenzator mentéen a hiitési
ciklus 3 jellemz6 pontjaban
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Szigetelés két oldalan dsszetartozé mérési pontok
9. abra: Homérsékletekkiilonbségek az arnyékolas két
oldalan a hiitési ciklus 3 jellemzo pontjaban

Osszefoglaloan megéllapithato tehat, hogy a csokigyd
¢és a felszallo vezeték kozti arnyékolasnak némi hatdsa
van, nagyobb szamu mintan érdemes lenne a vizsgalat-
sort megismételni laborkoriilmények kozott.

4.3. A kondenzator és a hiit6gép test teljes elkiiloni-
tése

A mérés soran elsédleges szempont volt, hogy valto-
zik-e a kondenzator menti homérséklet a korabbi elren-
dezésekhez képest. A vizsgalt hiitdgépet a 10. abra, a
mérési pontok elrendezését a 11. abra szemlélteti. Az
eltolt és a ,,gyari” modon szerelt kondenzatorok Ossze-
hasonlitasa soran az alabbi kovetkeztetések allapithatok
meg:

— Az eltolt kondenzatora gép esetén a kondenzator
felflitési szakaszanak végén a maximalis hdmérsék-
let némileg magasabbra emelkedett és a hitési ciklus
is ~10%-al hosszabbra tevédik.

10. abra: Eltolt kondenzatorral szerelt hiitégép
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— A ,gyari” kondenzatorok esetén a felfiitési gorbe
meredeksége nagyobb, mint az eltolt kondenzator
esetén, ennek oka az lehet, hogy a kondenzator két
oldalrdl talalkozik a kdrnyezettel, ezaltal a htilési ha-
tas nagyobb.

5 il
11. abra: Alkalmazott mérési pontok a kondenzator
mentén.

— A mérés soran a laboratoriumban tapasztalhat6é huzat
hatasa érz0dott a hiitési szakasz masodik felében,
mivel a hémérséklet lefutasi gorbék a szokasosnal
hullamosabbak lettek (12. dbra).
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Meérési pontok a kondenzator mentén
12. abra: Kondenzdator menti homérsékleteloszlas.

o

Az eltolt kondenzatort gép mérése megerdsitette,
hogy a kondenzator és az elparologtatd kozotti falon
keresztiil a hétechnikai jellemzdék csak elhanyagolhato
mértékben vannak hatdssal egymasra.
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