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ABSTRACT

At Miskolc University new, modern engine test cell
was built for loaded test of diesel driven passenger car
and light commercial vehicle engines. The unique la-
boratory in the Miskolc region is suitable to perform
standard engine power tests furthermore special run-
ning cycle inspections, dynamic and cold tests, friction
analysis, as well as to measure several environmental
parameters and examine their effect on the power and
emission of the test engine. In the laboratory education-
al, training tasks, in addition research & development
and other special projects can be performed.

1. BEVEZETES

Az Egyetem Aramlas és Hétechnikai Gépek Tanszé-
kén személy- és kisteher gépjarmii motorok kiszerelt
allapotban torténd vizsgalatara alkalmas komplex fék-
termi laboratorium keriilt kialakitasra Tarsadalmi Infra-
struktira Operativ Program (TIOP) keretében. A projekt
teljes kort gépészeti, technologiai tervezését és kivitele-
z¢sét az Energotest Kft végezte. A cég szakmai munka-
jaban a jarmiidiagnosztikai, vizsgasori berendezések ¢és
ezek mérés-technologidja mellett jelentés mérfoldké a
belsé égésli jarmiimotorok teljes kort vizsgalatat lehe-
tové tevo technologiai rendszerek fejlesztése, gyartasa,
valamint helyszini kivitelezése. A fejlesztések lefedik
motorféktermi vizsgalatok teljes spektrumat a hajtasi —
fékezési rendszertdl kezdve a kornyezeti, kiszolgalo és
mérésadat gyiijté rendszereken at a vizsgalati és mérési
folyamatokat feliigyel6 és iranyité magyar nyelvi sza-
mitogépes felhasznaldi szoftverig.

2. TESZTMOTOR ES A FEKEZO EGYSEGEK

A fékterem a korabbrdl rendelkezésre alld nagy tome-
gl gépalap koré keriilt kialakitasra, ezaltal jelentds kolt-
ségmegtakaritas volt elérhet. A laboratoérium és annak
valamennyi részegysége biztonsagtechnikai, baleset- €s
munkavédelmi, valamint technologiai szempontok fi-
gyelembe vételével keriilt megtervezésre és kivitelezés-
re szoros egyiittmikddésben az Egyetem munkatarsai-
val. A vizsgalatokhoz a mai gépjarmli technologidban
korszerinek szamitdo 2,0 TD Common-rail rendszerii
diesel motort az Audi Hungaria Motor Kft bocsatotta az

'mérnok, Energotest Kft.
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Egyetem rendelkezésére. A vizsgalt motor a kezeldtértol
elvalasztott, zajszigetelt vizsgalati helyiségbe keriil. A
ket helyiség kozott tiiz gatlo és zajszigetelt nyilaszarok
biztositjak a ralatast és a megkozelithetdséget. (1. abra)
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1. abra. A motorfékterem

A motor gépalaphoz rogzitését és a fék-géphez torté-
nd pozicionalasat egyedi kialakitasii motortarto palettak
teszik lehetdvé. A motor és a fékgép kapcsolatat a sziik-
séges nyomaték és fordulatszam atvitelére alkalmas
biztonsagi kapcsoloval ellatott burkolattal rendelkezd
kardantengely biztositja, a torzids lengések elnyelésére
alkalmas nagy flexibilitdsi gumielemmel ¢és illesztd
tarcsakkal. A fékgép 250 kW maximalis teljesitményt,
1200 Nm maximalis nyomatéka és 8000 1/min fordulat-
szamu vizhitéses orvényaramu fékgép, impulzus modu-
laciés elven miikodo illesztett szabalyzo elektronikaval.
A hajtaslanchoz fékgép oldalon specialis tengelykapcso-
16 segitségével egy tovabbi 44 kW névleges teljesitmé-
nyl frekvenciavaltos fordulatszam szabalyzast aszink-
ronmotor csatlakozik, Energotest fejlesztésti un. compo-
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und fékezd egységet képezve. A szabalyozhatd aszink-
ronmotor jelentés mértékben ndveli a rendszer dinami-
kajat és a dinamikus vizsgédlatok hatékonysagat, vala-
mint a tesztmotor hajtasara is alkalmas, ezaltal motor-
iizem nélkiili, ugynevezett hideg tesztek is futtathatoak,
igy surlodas vizsgalatok elvégzésére is alkalmassa valik
a rendszer.

3. MERO- ES KISZOLGALO RENDSZER

A tesztmotor lizemeléséhez sziikséges kornyezeti és
technologiai peremfeltételeket Energotest fejlesztésii és
kivitelezésti méréstechnikai elokészité és ki-szolgald
rendszer biztositja.

e Hiutéviz el6készitd rendszer biztositja vizsgalatok
kdzben a tesztmotor hiitését viz - viz hdcseréld, kiépitett
csévezeték rendszer, a rendszer paramétereihez illesztett
szivattyu és szabalyzo elemek segitségével. A hiitdviz
tarolasat a korabbi szivattytlabor padlészintbe siillyesz-
tett mintegy 100 m’ kapacitasu ipari tartélya teszi lehe-
tové. Fékezés lizemmodban az aszinkron gép altal meg-
termelt aram a hiitdrendszerbe épitett fiitébetéteken
keresztiil keriil disszipalasra. Ennek segitségével a feles-
leges héenergia részben a motor beszivott levegd tem-
peralasara kertilhet felhasznalasra, ezaltal csokkentheto-
ek az iizemeltetési koltségek.

e Diesel lizemanyag el6készité rendszer a tesztmotor
iizemeléséhez sziikséges hajtéanyagot biztositja. Itt
gravitacios lizemanyag rendszer keriilt kiépitésre 250 1-
es duplafali biztonsagi tartaly, szoftverillesztéssel ren-
delkez6 szintjelzék, cséhalozatba illesztett feltoltd szi-
vattyd, biztonsagi elzaro- és szabalyzo szerelvények,
szelepek fel-hasznalasaval. Az hajtdanyag visszahiitése
lizem-anyag - viz hdcserélvel torténik, a sziikséges
6/12°C-os hiitdtt vizet a tetén elhelyezett folyadékhiité
biztositja. Ezen folyadékhiité biztositja a beszivott leve-
g6 hiitését is. Az lizemanyag ellaté rendszerbe nagypon-
tossagu (0,25%) gravimetrikus elven mikodd fogyasz-
tasmérd is beépitésre keriilt.

e Motor beszivott levegd elokészitd rendszer biztosit-
ja a motor miikodéséhez sziikséges levegét megfeleld
sziiréssel, allithatd szivasi depresszioval és temperalas-
sal 15 — 40°C homérséklet tartomanyban. A beszivott
levegd mennyiségének méréséhez sziikséges mérdsza-
kasz helye is kialakitasra kertiilt.

e Kipufogd rendszer a motor altal kibocsatott fiist-
gazok elvezetését teszi lehetévé rozsdamentes csdsze-
relvényekkel, kompenzatorral. Az emisszidé mérés jovo-
beni biztositasara bonthatd mérdszakasz keriilt kivitele-
zgsre.

e Terem szellézOrendszer biztositja a laboratérium
folyamatos szelléztetését beszivo és elszivo ventilato-
rok, légtechnikai csatornak, elszivd ernyd, sziirérend-
szer ¢s esovédd végelemek segitségével. A ventilatorok
szabalyzasa a teremhOmérséklet alapjan fokozatmente-
sen, frekvenciavaltoval torténik. Ezzel biztosithatd egy
alland6 minimalis légcsere, ami lehetdvé teszi a fékte-
remben esetlegesen keletkezé gazok kiilso térbe torténd
kijuttatasat.
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e Gazkar mozgatd egység lehetévé teszi modern,
ugynevezett E-gas rendszerek, valamint a hagyomanyos
bowdenes mukddtetések vezérlését is.

e Vezérl6- és mérésadatgylijté rendszer CAN-busz
alapt. Rugalmasan konfiguralhat6, a késébbiekben
bévithetd rendszer alap kiépitésben 20 jelszamig bizto-
sitja a kiilonbozé motor- és kornyezeti paraméterek
mérését, valamint az elékészitd rendszer szabalyzasat és
a tesztmotor vezérlését. A teljes vizsgalati rendszer
szamitogépes iranyitasu, kezelését rack rendszerti keze-
I6pult és az ebbe épitett ipari szamitégépen futd
Energopower magyar nyelvi féktermi szoftver biztosit-
ja, lehet6vé téve a mérések vezérlését, az adatok feldol-
gozasat, kijelzését és kiértékelését, valamint a bizonyla-
tolast. Korrekcids modul segitségével lehet6ség van a
ténylegesen mért kdrnyezeti paraméterekkel korrigalni a
motor teljesitményét, valamint a kiilsé ciklusszerkesztd
modullal a felhasznalo altal szerkesztett mérési ciklusok
is futtathatdak. A szoftver része egy feliigyeleti rendszer
is, ami sziikség esetén riasztast ad és leallitja a mérési
folyamatokat a mért paraméterek alapjan.

4. OKTATASI ES VIZSGALATI LEHETOSEGEK

A megvalosult korszerii motorvizsgalati laboratorium
alkalmas az energetikai folyamatok belséégésti motoro-
kon torténd vizsgalatdra, emisszio- ¢és diagnosztikai
vizsgalatok elvégzésére a jelenleg hasznalatos és a koz-
eljovoben varhato diesel személy- és kishaszon gépjar-
mi motorokon, valamint a motorok gyakorlati tizemelé-
sével kapcsolatos oktatasi feladatok ellatasra is. A jovo
mérndkei alapos elméleti tudasuk mellé elengedhetetle-
niil fontos gyakorlati szaktudasra is szert tehetnek kép-
z¢ésiik, valamint az Egyetem tevékenységébe illeszkedd
kutato-fejlesztd munkajuk soran.

Motor lizemben fékezéses vizsgdlatokndl lehetdség
nyilik a robbanémotor teljes toltési karakterisztikajanak
felvételére, résztoltési allapotok, valamint a kezeld altal
programozhatd mérési ciklusok vizsgalatara, fogyasz-
tasmérésre, a fajlagos fogyasztasgorbe felvételére, illet-
ve a kornyezeti paraméter valtozasok teljesitményre
gyakorolt hatidsanak vizsgélatara. Ezen tilmenden a
kornyezeti rendszer segitségével kiilonféle motorolajok,
hajtoanyagok hatasai is vizsgalhatéak, valamint ,,0”
pontossagi osztalyd AVL emisszid mérd segitségével a
motor karos anyag kibocsatasa is elemezhetd.

Hideg iizemben lehetéség nyilik a motorban fellépd
surlodasok vizsgalatara kiilonbozo fordulatszamokon,
valamint motorfejlesztési célra a motor gyartok altal is
hasznalt hideg tesztek elvégzésére, ami a napjainkban
elvart down-sizing kisérletek alapveté méréstechnikéja.

Az oktatasi célokon feliil a laboratorium lehetoséget
biztosit az Egyetem szamara kozvetlen hasznositasra
akar a nagy motor gyartokkal torténd kooperacioban,
illetve fejlesztési vagy tudomanyos munkak elvégzésére
is.
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