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GOLYÓSANYA SZERSZÁMPROFILJÁNAK MEGHA-
TÁROZÁSA HAGYOMÁNYOS FURATKÖSZÖR NÉL 

DETERMINATION OF TOOL PROFILE OF BALLNUT ON 
TRADITIONAL BORE GRINDING 

Heged s György*, Takács György**, Patkó Gyula*** 

ABSTRACT  

This paper presents a numerical and a 
mathematical method for the determination of tool 
profile of ballnut in case of traditional bore grinding. 
The numerical algorithm was carried out on given 
data points, the approximation errors were computed 
between the points and the approximated ellipse. The 
results of the methods are demonstrated in Figures. 

1. BEVEZETÉS 

Számos tényez  hatással van a szerszámgépek pon-
tosságára, mint például a megmunkálási pontosság, a 
megmunkálás technológiája, min ségbiztosítás, a 
termelés megbízhatósága, stb. 

A golyósorsós mozgás-átalakító mechanizmusokat 
széles körben alkalmazzák korszer  NC és CNC szer-
számgépekben kedvez  tulajdonságaik miatt. 

A megmunkálási pontosság fokozására a golyósor-
sók m ködési jellemz inek javítása, illetve a tehervi-
sel  képesség növelése miatt van szükség; a nem meg-
felel  méretre köszörült orsó el bb említett tulajdon-
ságai a megmunkálási pontatlansággal nagymértékben 
romlanak. 

A köször korong-profil egy lehetséges meghatáro-
zására numerikus alkalmazást dolgoztunk ki MATLAB 
programban, mely a rendelkezésre álló adatok alapján 
a jelenleg alkalmazott menetköször géphez szükséges 
profilsugár és profileltolás értékeinek gyors, pontos 
meghatározására alkalmas. 

2. KÖZELÍT  KÖRÍVPROFIL MEGHATÁROZÁ-
SA ADOTT PONTOKRA 

A kör másodfokú polinommal leírható implicit 
egyenlete 
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alakban állítható el , ahol a 0 és az a, b, c, d paramé-
terekre teljesül a b2+c2-4ad>0 egyenl tlenség. Az (1) 
egyenlet az ellipszis egyenletének egy speciális esete, 
abban az esetben, ha a megoldást olyan módon keres-
sük, mint a [6], [7] tanulmányokban bemutatott eljá-
rás, az algoritmus numerikusan instabil lesz a mátrix 
szingularitása miatt. A gyakorlatban a legkisebb négy-
zetek módszerével keresett kör illesztését adott pon-
tokra iterációs eljárásokkal szokták meghatározni [1], 
[2], [3], [4], [5]. A távolságok négyzetösszege 
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ahol C a kör középpontja, R a kör sugara, Pi a mért 
pont. Legyen x=[cx, cy, R]T, meghatározandó egy 
olyan x  vektor, melyre 
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teljesül. A nemlineáris legkisebb négyzetek megoldá-
sát Gauss-Newton módszerrel keressük. Legyen az x  
vektor x h  alakban közelítve, az F(x)=[F1(x), 
F2(x),…, Fn(x),] függvényt x  körül Taylor-sorba 
fejtve F x h F x J x h 0  adódik. A h 
vektorra megoldva az egyenletet kapjuk, hogy 

 .J x h F x  (4) 

A parciális deriváltak Jacobi mátrixa 
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alakban írható fel. A Gauss-Newton iterációs eljárás 
két lépése: 

1. oldjuk meg a (4) egyenletet a h vektorra, 
2. számítsuk ki a következ  iterációs lépést 

x x h  vektorral. 
A fenti iterációs eljárás indításához szükséges a kezde-
ti értékek meghatározása. El zetesen végzett számítá-
sok alapján tetsz legesen választott értékekre az eljá-
rás numerikusan instabillá válik, ezért a kezdeti érté-
keket célszer  a közelít  eredmény közelében megha-
tározni. A kezdeti értékek meghatározását a [6] iroda-
lomban ismertetett módon állítjuk el  oly módon, 
hogy az adott ponthalmazt közelít  ellipszis Ce kö-
zéppontjának helyvektora, valamint b fél kistengelye 
szolgáltatja a kezdeti közelít  kör C középpontját és R 
sugarát. 
A közelít  körök paramétereit egy itt nem részletezett 
eljárással el állított ponthalmazra határozzuk meg [8], 
a számítások grafikus eredményei az 1. – 4. ábrákon 
láthatók. Az 1. táblázat tartalmazza a különböz  szá-
mú metszetekre meghatározott közelít  körök jellem-
z  geometriai paramétereit. 

 

 

1. ábra. A közelít  körívprofil 32x25 méret  golyós-
anyánál 

 

2. ábra. A közelít  körívprofil 40x20 méret  golyós-
anyánál 

 

3. ábra. A közelít  körívprofil 40x30 méret  golyós-
anyánál 

 

4. ábra. A közelít  körívprofil 50x30 méret  golyós-
anyánál 

1. táblázat. Közelít  körök jellemz  paraméterei 

 n=25 n=50
 

n=100

1. 
R [mm] 2,225378 2,230396 2,232199 

C [mm] 16,678616ex
-12,734999ez

16,6782793ex 
-12,410216ez

16,670854ex
-12,409741ez

2. 
R [mm] 3,622949 3,624819 3,622514 

C [mm] 20,848696ex
-9,904252ez

20,845961ex 
-9,903181ez

20,847153ex
-9,905109ez

3. 
R [mm] 2,463443 2,466900 2,463944 

C [mm] 20,489238ex
-14,919731ez

20,484653ex 
-14,920457ez

20,487023ex
-14,922256ez

4. 
R [mm] 3,656421 3,665521 3,655314 

C [mm] 26,229110ex
-14,933486ez

26,219200ex 
-14,930268ez 

26,227243ex
-14,936777ez
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A fenti táblázatban az n a [8] irodalomban ismertetett 
eljárás során képzett felület-felület metszések számát 
jelöli. A táblázat soraiban található értékek a 32x25, 
40x20, 40x30 és 50x30 méret  golyósanyákra vonat-
koznak. 

3. KÖZELÍT  KÖRÍVPROFIL MEGHATÁROZÁ-
SA HÁROM PONTRA 

Legyen adott három pont P1=(P1x, P1z), P2=(P2x, 
P2z), P3=(P3x, P3z) vektorokkal. A pontok koordinátáit 
úgy határozzuk meg, hogy a kapcsolószög által kije-
lölt pontokat keressük a golyósanya normálmetszeté-
ben a névleges profil méretek és a t résmez  tartomá-
nyának két széls értéke szerint. Az így kapott ponto-
kat a szerszám xz síkjába transzformáljuk és ebben a 
síkban keressük a három pontra illesztett körprofil 
geometriai jellemz it. 

A kör középpontjának koordinátáit és sugarát a 
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képletekkel számíthatjuk ki, ahol S(Sx, Sz) a három 
pont által meghatározott háromszög súlypontjának 
koordinátái. 
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Az (5) és (6) egyenleteket megoldva a keresett kör 
geometriai jellemz i meghatározhatók. A három pont-
ra illesztett körprofil meghatározását különböz  mére-
t  golyósanyákra végeztük el, a kontaktpontok számí-
tott koordinátáit a 2. táblázat tartalmazza. 
Az 5 – 8. ábrák szemléltetik a kapott eredményeket. 
Abban az esetben, ha a gótikus körívprofilt tengely-
metszetben adnánk meg, a 3 pontra illesztett körívpro-
fil viszonylag jól közelítené a munkadarab profilját. 

Azonban látható, hogy a két sík által bezárt szög miatt 
profiltorzulás lép fel. 

 

Méret
Kontaktpontok koordinátái 

P1 P2 
P3

32x25 17,771921ex 
-14,329506ez 

18,119144ex 
-14,073417ez 

18,204880ex 
-13,993712ez 

40x20 22,965005ex 
-12,827509ez 

23,100359ex 
-12,724322ez 

23,416015ex 
-12,438897ez 

40x30 21,562971ex 
-17,190371ez 

21,663847ex 
-17,127893ez 

21,950166ex 
-16,919174ez 

50x30 28,181364ex 
-18,032447ez 

28,393992ex 
-17,879162ez 

28,635909ex 
-17,676316ez 

2. táblázat. A kapcsolóvonal által kijelölt pontok ko-
ordinátái 

 

5. ábra. A három pontra illesztett körprofil 32x25 
méret  golyósanyánál 

 

6. ábra. A három pontra illesztett körprofil 40x20 
méret  golyósanyánál 
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7. ábra. A három pontra illesztett körprofil 40x30 
méret  golyósanyánál 

 

8. ábra. A három pontra illesztett körprofil 50x30 
méret  golyósanyánál 

A különböz  méret  golyósanyákra meghatározott 
három pontra illesztett körprofilok paramétereit a 3. 
táblázat tartalmazza, ahol R a kör sugara és C a kör 
középpontjának koordinátái. 

3. táblázat. Három pontra illesztett körök paraméterei 

 A közelít  körprofil adatai 

Méret R [mm] C[mm] 

32x25 2,419269 16,515269ex 
-12,262217ez

40x20 3,556876 20,876878ex 
-9,948084ez 

40x30 3,138757 19,961007ex 
-14,491203ez 

50x30 3,950143 25,978951ex 
-14,753269ez 

 
Összehasonlítva a két eljárást megállapítható, hogy 

az approximációval el állított körprofil a szerszám-
profil teljes tartományán jól közelíti a származtatással 

el állított görbét, ezzel szemben a három pontra illesz-
tett kör csak a pontok által meghatározott tartomány-
ban. További hátránya a hárompontos módszernek, 
hogy az alámetszési határpont, valamint a profiltorzu-
lás nagymértékben befolyásolja a közelítés jóságát. 

4. ÖSSZEFOGLALÁS 

A cikkben különböz  méret  golyósanyák szer-
számprofiljának meghatározására alkalmas módszere-
ket mutattunk be hagyományos furatköször kre. Az 
eljárások alkalmasak lehetnek olyan megmunkáló-
gépekre, ahol a profilozó készülék csak körívprofil 
szabályozását teszi lehet vé. A módszerek hatékony-
ságát kísérleti forgácsolásokkal célszer  a jöv ben 
igazolni. 
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