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ABSTRACT

Finishing processing and macro geometrical measure-
ment of quenched polygon bores was unresolved. These
problems are elaborated and patented by the author.
Widening of pneumatic linear measurement for polygon
surfaces and bores means a special task. I this paper
designing, construction and calibration of pneumatic
measuring head and nozzles are presented by the au-
thor.

1. BEVEZETES

A mai gyartastechnologia feladata nagy pontossagu
alkatrészek elballitasa az egyre nagyobb teljesitmény,
bonyolultsagu gépek és berendezések épitéséhez. Ezért
a legyartott alkatrészek méreteinek ellendrzése és ezen
keresztiil a gyartas mindségbiztositdsa mar nem csak a
mérblaboratoriumok kizardlagos feladata, hanem a
gyartorendszerben és a mithelyben torténd mérés is
hozzéjarul a termékek pontos legyartasahoz [2]. Ebben
segit a pneumatikus mérés alkalmazasa korszerQ
gépészeti szerkezetek (pl. poligonkotések) gyartasanal.
A mihelyben torténd pontos mérés jelentds koltség-
megtakaritast biztosit, mivel jelent6sen csokkenthetd a
selejt, valamint a gyartasi ido.

2. NEM KORKERESZTMETSZETU TEN-GELY-
ES KEREKAGY-KOTESEK

A fogaskerekes sebességvaltok hagyomanyos tengely és
kerékagykdotéseinek (pl. ék-, bordas-kotések) hibait a
poligonkotések kiiszobolik ki [1]. A poligonkotések
normalmetszete ellipszis, epi- és hipociklois ivekkel
vagy szarmazékaikkal

(pl. burkologorbékkel), illetve korivekkel hataroltak,
tehat nem korkeresztmetszetick mérésiik bonyolult
feladat. A poligonkotések epi- vagy hipociklois ivei
tengelyre mer6leges metszetben a kovetkezd egyen-
letrendszerrel adhatok meg (amelybdl ellipszis is
levezethetd):
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x = (R —r)cos O, +Ar COSI:R

R-r
=3

Az el6z6 Osszefliggésekben R az alapkor sugara, r a

y = (R —r)sin 3, +Ar sin{

gordiilokor sugara, 8p a polaris szog, A a gordiilskor

kozéppontja és a cikloist leird pont kozotti tavolsag. fgy
elallithatd epi- vagy hipocikloisok alakja A -tol is
fiigg. A ciklois gyujtott, ha A <1; csucsos, ha A=1; és
hurkolt, ha A >1. A sokszogkotéseknél nagyobbrészt
nyujtott cikloissal megadhatd vezérgorbéji feliileteket
hasznalunk.
A poligon furatok lagymegmunkalasa sokszogesztergan
és lregelégépen megoldott. A  poligonkotések
kerékagyat gyakran a nagy igénybevétel miatt keményre
edzett acélbdl tervezik. A poligon furatok edzett feliile-
tének befejez6 megmunkalasa tregeléssel nem le-
hetséges. Lehetséges viszont kobos bornitrid szer-
szammal a kemény esztergalas [3]. Az edzés utani
furatkdszoriilés kis termelékenységi eljaras, ennél
kedvezobb 1 elvii szerszammal és eljarassal, az un.
kvazi-dorzskdszoriiléssel a befejezd megmunkalas [1].
A poligonkdtések gyartasa mérési és mindségbiz-
tositasi feladatok megoldasat is igényli. A hagyomanyos
mérési modszerek elsGsorban egyedi-, kissorozatgyartas
igényeit elégitik ki, de a k6zép-, a nagysorozatgyartas és
tomeggyartas fokozott elvarasait nem teljesitik. Ennek
megoldasa az elvégzett kutato-fejleszt6 munka, amit e
cikk foglal dssze.

3. NEM KORKERESZTMETSZETﬁ FURATOK
PNEUMATIKUS MERESE

A poligonkotések alkatrészeinek kozép-, nagysorozatu
és tomeggyartdsa megkdveteli a mérés idejének
csokkentését; a mérésnek megmunkalds kozben valod
végzését; automatizalt folyamatba integraldsat; mé-
retvezérlését. Az el6z6 komplex kdvetelmények mellett
fontosak az olyan kdvetelmények, mint a mérés stabil-
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itdsa; megbizhatdsaga; kornyezettel (pl. hiité-kend foly-
adék) szembeni érzéketlenség; egyszerli kezelhetdség;
alacsony koltségek, stb.

A felsorolt kivanalmaknak eleget tesz a pneumatikus
mérés. A pneumatikus méréfejek megmunkalas elott
(réhagyas ellenérzése), megmunkalas alatt (méretvezér-
1és) és megmunkalas utan is alkalmazhatok. A pneumat-
ikus méréfejek a megmunkald szerszammal integraltan
is kialakithatok (pl. dorzskdszoriilés) [1].

A pneumatikus mérés alapja az, hogy egy csatornan
idéegység alatt atdramld levegd mennyiségét csak a
legsziikebb keresztmetszet befolyasolja. A méréftivoka
végkereszt-metszetében vagy utana akadalyt allitunk
torlolemez, vagy a munkadarab feliilete vagy kup
formajaban. A 1égaramlasi csatorna legsziikebb
keresztmetszetét a torldlemez vagy a munkadarab
feliilete altal 1étrehozott kilépési keresztmetszet hataroz-
za meg, ha teljesiil az

A <-m @)

feltétel, ahol d, - a méréfuvoka atmérdje; A - a mé-

résre hasznalt sziikiilet keresztmetszete. Egy-, ketto-,
esetleg harom méréfuvokas megoldas a célravezeto.
Figyelembe véve a sokszdgfuratok keresztmetszetét az
N; sokszdgszam paros- vagy paratlan szamu lehet, amit
az 1. abra szemléltet. A gyakorlatban alkalmazott
sokszog megmunkalo gépek (pl. sokszogeszterga,
sokszogkdszorl, tiregelogép) ezt lehetéveé teszik. A (2)
képletbdl kovetkezik, hogy az 0Osszekapcsolt mérd-
favokak szamat korlatoznunk kell, illetve alkalmazhatdk
az egyfuvokas megoldasok, ahol a méréfe] egyik
feliilete a mérend6 furat megfeleld feliiletére, mint mé-
rési bazisra timaszkodik.

Altaldban a sokszogkotések kozelitdleg lapkdzépen
illeszkednek, az ellendrzést elegend6 az itt 1évé méretre
korlatozni. A pneumatikus mérérendszer vizsgalatat és
méretezését az Un. Laval-fuvoka és a Bernoulli-egyenlet
segit-ségével végezhetjikk el, illetve a villamos Ohm-

1. abra. Nehany jellegzetes sokszdgfurat normal
metszete és a pneumatikus mérdfuvokak elrendezése: a,
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ellipszis: Ny = 2; b, haromszog: Ny = 3; ¢, négyszog: N
=4, d, otszog: Ny = 5, stb.

A méréfuvoka jellemzdit fojtasos aramlasi csatornan
célszerli vizsgalni. Ez olyan kis keresztmetszetii
csatorna, ahol a levegd viszonylag nagy sebességgel

aramlik. A favokan atfolyt (., levegd mennyiséget a
Bernoulli-torvény alapjan egyszertien szamithatjuk:

A = oA 2p(p, — P, ). 3)

ahol: o - dtfolyasi tényezd (<1); p - aramlé

kozeg stirlisége; (,, - atfolyt mennyiség; A - atfolyasi

keresztmetszet. Az Osszefliggés csak

0,528 < p,/p, <1 tartomanyban hasznélhato, mivel

0,528 a hangsebesség alatti aramlasi hataresete. A (3)
Osszefiiggés felhasznalasaval, a villamos Ohm-t6rvény
analdgiaja alapjan irhato a kovetkezd Osszefiiggés:

1
qp =R—(P1 -p,), “
p
ahol:
1
P oAl ®

a fojtas pneumatikus ellenallasa. Célszerii nyomasmé-
rési eljarast alkalmazni, amelynek az elvi vazlata a 2.

abran lathat6. A felépitett rendszer sorba kapcsolt
pneumatikus Rpl Cp sz halozat, amit sorba-

kapcsolt ellenallasként irhatunk fel:

R,-q/+R,-q¢>=p,—-p, (6

Pm
q q2
Rp1 R
& 5
P, P o 4

. 7
1 J 2 s

2. abra. Nyomdsmeérési eljaras elvi vazlata: 1.
tapfuvoka; 2. mérdfuvoka; 3. kamra; 4. munkadarab
(torlolemez); 5. nyomasmero.
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A rendszer strukturdjabol

q; =4, = q. Ha a mérérendszer tilnyomasos, akkor a

kovetkezik, hogy

kdrnyezeti nyomas elhanyagolhato, azaz p, = 0. Be-

helyettesités és atalakitds utdn a rendszer statikus
miitkodését leiro egyenletet kapjuk:

=

p= T =pO). O
1+16°‘—;1-d—';-s2
at t

ahol az S — a mért mennyiség (réshossz). A jelleggdrbe
a 3. abran lathatd. Az Osszefiiggés az eldbbiekben em-

d
litett feltételek mellett és —= > S intervallumban ad
helyes eredményt.

A jelleggorbébdl megallapithatd a mérérendszer
linearis tartomanya és az athidalhato tiirés:

T=S_ -8, ., @®)

ahol S = —". A mérési eredmény jobb kijelzése és

biztonsaga érdekében az
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3. abra. Az S- réshossz fiiggvényében
a p-nyomds valtozdsa

'

ellendérizendd méret tirését — < T < T interval-

lumban célszerti felvenni. Hasonloéan vizsgalhato a két-

4. OSSZEFOGLALAS

A pneumatikus mérokésziilékek kiilonosen alkalmasak
furatok ellenbrzésére, féleg mérethibak, alakhibak,
kapossag gyors megallapitasara. Hosszabb furatoknal
nélkiilozhetetlenek. A méretezés és tervezés az el6zd
Osszefiiggésekkel végezheto el.

A kutatémunka OTKA T 48760 és TAMOP-
4.2.1.B-10/2/KONV-2010-0001 jelt projekt részeként —
az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv keretében — az
Eurépai Unid tdmogatasaval, az Eurdpai Szocidlis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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mérofuvokas megolddas. A mérések az elméleti
szamitasokat igazoljak.
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Dear Reader,

The number of applicants for the 27" Seminary of Machine Designers
and Product Developers is more than it was in the previous years and the
areas of subject of the papers are growing wealthier. Beside the traditional
examples of machine structures there are more and more papers dealing
with sanitary and surgical instruments and products, and the product pallet
of supply industry becomes wider, too. All of these suggest that the tasks
of mechanical engineers — together with the electrical engineers, engineers
of information technology, engineers of material science, physicians and
biologists — are multiplied, gradually renewed. They find their way to the
automobile and transport industry as well as to the small and large producing
and consuming units of the agriculture, environment and energy production.
This also means the easier and more successful recruitment of the
engineers but the employment, the recognition of value of work and often
the recovery of monetary value represent new tasks. The rapidly changing
environment of economy and legal-financial regulation require a new and
more violent market practices from the private engineers.
In parallel, the preliminary knowledge of applicants to the technical higher
education is improving and major requirements can be laid claim to. There
are more and more Master students and at last — if very slowly — the number
of Ph.D students is increasing independently of the “hunting”, both in
homeland and abroad, for talented trainee engineers having knowledge
of languages.
The generational renewal is coming slowly to the end at the universities
educating engineering students. There has been grown already up a
new young or middle-aged teaching staff, who takes over the tasks of
the “warrior emeritus” predecessors. But we are considering always
respectfully to these predecessors who educated all of us during the no
less diversified second half of the 20th century, whether as professors,
lecturers or as practicing engineers.
One of the great predecessors is the lately deceased Professor Dr. Jozsef
Magyar, head of department, whose worth is commemorated also at this
Seminary. In January 2012 an exhibition will be organized to the memory
of Professor Dr. Zén6 Terplan who has left for ten years.
The preserve of the memory of our professors, lecturers, our engineers
graduated at one of the Hungarian technical universities and has been
already honoured with golden jubilee certificate can give extra power to
the multitude of successors.
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