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ABSTRACT

This article tries to reveal the faults in functioning
of an accomplished bell tower. To reduce vibration
spring support is suggested. According to
simplyfied estimates the displacement of vibration
could be reduced. For solving the problem a
constructive proposal was forwarded [2].

1. BEVEZETES

A Szent Bertalan harangtorony 2004-ben késziilt el
és Pécs nevezetessége lett. A torony ugynevezett
liftez6 harangtorony, ugyanis a harangjaték idejére
kb. 7,5 métert emelkedik, igy kozel 13 m magas
lesz és ekkor kezdddik a harangjaték.

A harangtorony egy hegesztett acélszerkezet, mely-
nek tetején harom harang talalhato. Az emelést egy
teleszkopos munkahenger végzi, amelyik egy 12,5
méter mély aknaban helyezkedik el. A szerkezet
megvezetése 3 db sin segitségével, valamint az
akna tetejéhez kozel 3 db gorgdparral torténik.

Az alkotés épitészetileg jol sikeriilt. A miikddése
azonban nem zavartalan, ugyanis a harang mozgasa
kozben az egész szerkezetet lengésbe hozza. A
szerkezet megvezetése nagy jatékkal lett megter-
vezve, igy a miikodési helyzetben a torony teteje
tobb centimétert is elmozdul. Ebben a tanulmany-
ban meghatarozzuk a fellépd erdket €s javaslatot
tesziink a karos lengések csokkentésére.

A szerkezet nyugalmi helyzetében az 1. abran lathato.

| b
P
! -
=
![f;’ |
| |
T
I
]
INtIn
INUIN
T
]!
Hegngn

FemsT T T

1. abra. A harangtorony nyugalmi helyzetben.
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2. A HARANG MOZQASA" KOZBEN
KELETKEZO EROK

A harangozas elektromosan torténik a harangot kb
45°-0s szOgben téritik ki, utdna szabadon leng.
A mozgas egyenletek a 2. abra jeloléseivel:
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2. abra. A harang mint fizikai inga
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A vizszintes er6 szinus fliggvény szerint valtozik és
mint gerjesztdé erd 1ép fel. A legnagyobb harang
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tomege 290 kg, jelenleg ez a harang helyezkedik el
legfolil.

A harang 0 pontra szamolt tehetetlenségi nyomaté-
ka Jo =25 kgm?, a stlypont helye:

s=0,17 m.

A fenti adatok alapjan:
H=4876N  ¢s o=141/s

A harang sajat korfrekvenciaja:

a = "8 —4441/5s 2
JO

Bar a ¢ = 45° —os kitérés mar nagy, de a sinus
fiiggvény jol kozelitheté egyenessel ebben a tarto-
manyban is.

3. A HEGESZTETT ACELSZERKEZET
VIZSGALATA

A torony 3 db kozel 18 m hosszt csébol késziilt,
Osszehegesztve csovekkel, illetve racsozassal.
A keresztmetszete a 3. abran lathato.

@ 324%8 —

1300

3. abra A torony keresztmetszete

A torony a sinekben és a gorgék kozott nagy jatek-
kal illeszkedik, igy a harangozas kozben csak az
iitkozések csillapitjdk a mozgast. Javaslatunk [2]
szerint a gorgdket rugokkal feszitjik az acélcso-
vekhez és igy elérhetd, hogy a lengések csillapod-
nak. A szerkezet mechanikai modellje a 4. abran
lathato.
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4. dbra. A torony mint lengd rendszer.

A rendszer sajat frekvencidjanak meghatarozasara a
Lagrange féle differencial egyenletet alkalmazzuk.
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4 14T —6—T_Q (13)
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ahol: T — a kinetikus energia
Q — altalanos erd, most a rugd vissza-
téritd erd és a gerjesztd erd.

Altalanos koordinata a C pont vizszintes elmozdu-

lasa.
1 X 2
T=—J|-—~< 14
> a(lj (14)

A rugdban felhalmozott bels6 energia
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¢ = 0,02 mm/N 4 db rug6 ered6 rugdallanddja.
A rezonancia fiiggvény ebben az esetben:

A rezgések nagysaga ilyen rugd valasztassal az
otodére csokken.

4. OSSZEFOGLALAS

Egy elkészilt harangtorony mikdodési zavarait
probalja feltarni a cikk.

A lengések csokkentésére rugds megtamasztast
javaslunk. Az egyszerisitett szamitds szerint a
lengések kitérése csokkenthetd. A megoldasra ja-
vaslat sziiletett [2].
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