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ABSTRACT

The application of shape separators is necessary when
producing frame-strenghtened resin products. They
make removing the product easier, and you can also
save time if you use them. My theoretical and practical
aim is to make products with a great specific solidity
with  using AFC/GFC/CFC, applying  vacuum
technology and producing them with the help of a
negative shape pattern. I will publish my experiences
and achievements in several parts.

1. A FORMALEVALASZTOK TiPUSAI

1.1.Viasz (vax)

A viaszok a legelterjedtebb formalevalasztok. A repiilé-
gép iparban legel6szor a Nyugat-Németorszagban le-
gyartott PHOENIX tipusu repiil6gép egyedi gyartasa-
ban alkalmaztak. A természetes alapu (carnauba wax)
viaszok olvadaspontja alacsony, (44 °C) ezért csak en-
nél alacsonyabb hdémérsékleten alkalmazhatéak. Ha a
g¢l kotése kozben a viasz megolvad, bekeriilhet a gélbe
¢és ezzel a szerszam feliiletén megsziinik a levalaszto
hatds. Vannak magasabb homérsékletti alkalmazasra
megfelelé viaszok is. A korszerlibb valtozatok konnyen
parolgo szerves olddszerekben oldva keriilnek forga-
lomba. Azonban az autoklavos gyartasi technoldgia
esetén szinte soha nem alkalmazzuk Oket, ugyanis a
hékezelés folyaman 180-220 C°-ot képtelenek elviselni.
Fontos tudni, hogy egyes termékek szilikon adalékokat
tartalmaznak, amelytdl a feliilet fényesebb lesz, de a
gélszorasnal ,halszemek” képzddését okozhatja, ezen
kivill a termék festését is megnehezitheti. A kereske-
delmi forgalomban kaphaté olcsd viaszok (a mambo
padlopaszta kilogrammra vetitett ara 600-800 Ft) fel-
hasznalasa is indokolt azokban az esectekben, amikor
nem célunk a tiikorfényes feliiletek elérése. Ugyanakkor
léteznek  ettdl  5-6-szor  dragabb  anyagok s
(FORMULAFIVE), amelyek nagyméretii negativ
sablonok alkalmazésa esetén is sima feliiletet képeznek
a munkadarabon. Ezt ugy lehet legcélszertibben elérni,
hogy miutan felhordtuk a szerszam feliiletére a forma-
levalasztot, két-harom rétegben atpolirozzuk a feliiletet
egyre puhabb textiliakkal. Vitathatatlanul nagy eldnyiik
ezeknek az anyagoknak, hogy akar kétszer is hajlandoak
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dolgozni. Ez azt jelenti, hogy amennyiben nem az elsé
formalevalasztasat végezziik egy munkadarabnak, ha-
nem koriilbeliil mar a tizedik alkalommal hordjuk fel a
formalevalasztot és természetesen tiz munkadarabot is
kivettiink a sablonbdl, akkor akar formalevalaszto ujboli
alkalmazasa nélkiil is el tudjuk keriilni azt a jelenséget,
amit beragadasnak hivunk. Ekkor nemcsak a szerszam,
hanem a munkadarab is karosodik, kétség kiviil az els6
a nagyobb probléma. Személyes tapasztalataim alata-
masztjak, hogy a viaszok a ,,legmegbocsatobb” forma-
levalaszto anyagok.

1.2. PVA

A PVA (poli-vinil-alkohol). Az egyik legrégebben
hasznalt formalevalasztdo. Megbizhato, vizben oldhato
levalaszté anyag. Mivel jol ellenall a sztirolnak, ezért uj,
még nyers poliészter matrix(i szerszamok betizemelésé-
re is alkalmas. A poliészterbdl késziilt szerszdmok az
els6 idékben mindig tartalmaznak sztirolt, amely lassan
vandorol a szerszam feliiletére. A sztirolban o0ld6do,
vagy duzzado formalevalasztok ilyen esetekben eltiin-
hetnek a szerszam feliiletérdl és ezzel a termék beraga-
dasat okozzdk. A PVA az 1ij poliészterbdl késziilt szer-
szamok esetén is biztositja a termék kivehetOségét.
Ilyen esetben akkor lehet abbahagyni a PVA alkalmaza-
sat, amikor a termékkel egyiitt teljes egészében kijon a
szerszambol. Sajnos a gyakorlati tapasztalatok azt mu-
tatjak, hogy amennyiben a nedvesités nem valdsult meg
a szerszam teljes feliiletén, akkor ez a fajta formaleva-
laszto hajlamos viszonylag nagyméretii
(négyzetdeciméteres nagysagrend) munkadarab beraga-
dasokra.

1.3.Polimer alapu formalevalasztok

Gyakorlatilag ezek a leghatékonyabbak, mégha nem is
legolcsobbak. Tobbségiik kereskedelmi forgalomban
(Magyarorszagon) nem is kaphato, ugyanakkor az in-
terneten (e-bay) megrendelhetdek. A legismertebbek a
teflon (PTFE) tartalmuak. Ezek fluorozott szénhidrogé-
nek, amelyek h6allo és tobbszori levalasztasra alkalmas
bevonatot képeznek a szerszam feliilletén. Ez annak
koszonhetd, hogy a szerszamon erdsen tapadnak és
nagyon kevés helyezddik at beldliikk a termékre. Emiatt
a hibatlan feliileti termék tovabbi el6kezelés nélkiil
festhetd, vagy ragaszthatd. A legkorszerlibb polimer
alapu formalevalasztok nem tartalmaznak halogén ve-
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gylileteket, de ezzel egyiitt példaul héallosagban gyak-
ran felilmuljak a teflon szarmazékokat. Fentieket ala-
tamasztja az a tény, hogy vezetd milanyagipari vallala-
tok szinte kizarolag ilyen formalevalasztokat hasznal-
nak kiilondsen abban az esetben, ha prepreg szoveteket
hordanak fel a feliiletre és utdlag hokezelik és/vagy
festik a munkadarabot.

1.4. Szilikonok

A szilikonok csak ritkan hasznalatosak, mert ,halsze-
mek” képzddését ¢s eld-levalasztast okozhatnak. Zord
tarolasi lehetéségek esetén alkalmazzuk, akar szabad ég
alatt végzett tevékenységek esetén. Ebben az esetben
szinte azonnal ra tudunk nedves szdvet technoldgiaval
kenni a szerszamra rétegeket, akar oly modon is, hogy a
poliészter gyanta keverési aranyaval nagyon rovid
fazékidot, valamint limitalt kotési idot valositunk meg.
Fontos tény az, hogy epoxi gyanta alkalmazasa esetén a
szilikonos formalevalasztok alkalmazasa nem szeren-
csés abban az esetben, ha a kotési folyamat soran az
exotermia 240-250C°-nal nagyobb hémérsékleti csu-
csokat termel.

1.5. Bels6 formalevalasztok

A bels6é formalevalasztok ndvényi olaj, vagy polimer
alaptiak. 0,5-1%-ban szoktdk a gélbe keverni, amely
elsésorban észter alapu matrix ebben az esetben. Mivel
ezek az anyagok nem férnek Ossze a gyantaval, ezért a
feliiletre kivandorolva, a kotési szegmens soran, altala-
ban az exoterm folyamatok kozepette érik el a kivant
levalaszto hatast.

2. FORMALEVALASZTOK KIVALASZTASA

A kivalasztas szempontjai:

Milyen matrixot hasznalunk a termék eldallitasara?
Milyen technoldgiat, milyen anyagbol késziilt szersza-
mot alkalmazunk a gyartasnal?

Hogyan szeretnénk felhordani a formalevalasztot?
Milyen hémérsékleten kot a gyanta?

Kell-e festeni, vagy ragasztani a terméket?

Hany terméket kell kivenni a szerszambol?

3. FORMALEVALASZTOK ALKALMAZASA

A szerszam feliiletét nagyon gondosan meg kell tisztita-
ni, hogy az esetleges korabbi formalevalaszté maradva-
nyok ne akadalyozzdk meg az uj anyag tapadasat a
szerszam feliiletéhez. Ha sziikséges, akkor porustomitét
kell alkalmazni, esetenként 3-5 rétegben. Ez elsdsorban
fa vagy miianyaghab alapanyagt szerszamok alkalma-
zasa esetén kiillondsen fontos. Ezzel elérhetd, hogy a
termék felszine sima legyen, és ne johessen létre fizikai
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tapadas a gél ¢és a szerszam kozott. A gyarté altal java-
solt rétegszamban, az eldirt varakozasi idoket betartva,
fel kell hordani a formalevalasztdt. A nagy nyird fe-
sziiltségnek kitett helyeken célszerl a rétegszam nove-
Iése. Az utolso réteg felhordasa utan hosszabb varako-
zasi 1d6t, vagy hokezelést szoktak eldirni a gyartok. Ezt
zomében csak akkor teszik, ha fémbdl késziilt negativ
sablonban dolgoztunk. Ha az eldirdsokat gondosan
betartjuk, akkor nagyon sok készterméket vehetiink ki a
szerszambol, anélkiil, hogy ujabb feliilet-eldkészitést
kellene végezniink. A formalevalasztd réteg felujitasa
akkor valik sziikségessé, ha a termék kivétele érezhetd-
en nehezebbé valik. Ilyenkor elég egy ujabb réteg fel-
hordasa, amelyet ugyantgy kell kezelni, mint a korabbi
utolso réteget.

4. TANACSAIM

Megjegyzendd, hogy a formalevalasztok ara a gyartas
alapanyagaihoz viszonyitva nem til magas. Sorozat-
gyartasnal (100 darabnal nagyobb mennyiségek esetén)
érdemes a tobbszori levalasztast biztosito korszeri
terméket valasztani, mert az egy termék eldallitasahoz
sziikséges munkaidot jelentdsen csokkenti, mivel a
szerszam tisztitdsa konnyebbé valik és csak nagyon
ritkan kell a formalevalaszto bevonatot felujitani. Ennek
kovetkeztében a dragabb formalevalasztd alkalmazasa
jelentdsen csokkentheti az egyéb koltségeket. Nem
gazdasagos viszont a draga szerek alkalmazéasa akkor,
ha csak egy vagy két terméket kell kivenni a szer-
szambdl, vagy a szerszam tulajdonsagai miatt a leva-
laszté bevonat minden kivételnél megrongalodik. Ilyen-
kor a viaszok alkalmazasa lehet a legjobb ar/érték
arany megoldas.
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