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OSSZEFOGLALAS A Jedlik Anyos Program
altal  tamogatott komplex kutatds-fejlesztesi
projekt az energiandd hazai termesztés-
technologiajanak  kialakitasara iranyul. A
rendszer két gépfejlesztési része a telepités és a
betakaritas. Az agronomiai kovetelmények
(tétavolsag, sortavolsag, iiltetéesi mélység,
sth...) felterképezését kovetden tortént meg az
liltetogép tervezése és kivitelezése, a kézi
kiszolgalast, de egzakt adagolast biztosito,
“félcso” alaku kanalas rendszerii koncepciot
valasztva. Jelen dolgozatunkban ezen fejlesztés
részleteit ismertetjiik.

ABSTRAC: The complex research and
development project promoted by Anyos Jedlik
Program  orients to home  technology
development of energy cane (Miscanthus)
production. Two weak points of the system are
the mechanization of planting and harvest. In
this paper details of planter development are
reviewed.  Considering the agronomical
requirements defined (plant spacing, row
distance, planting depth, etc.) the planning and
implementation of planter has been worked out.
The half-tube shaped cup-feed system with
manually serving, as a new conception ensures
accurate metering. and reliable operation.

1. BEVEZETES

A kilfoldi tapasztalatokat attekintve
megallapithato, hogy a hazai géppark alkalmas
a novénytermesztés 144
bevezetésére. A rendszer két fejlesztendd eleme
a telepités ¢és a betakaritas gépesitése. Az
létrehozatalan beliil a telepités gépesitésének
megoldasat valositottuk meg. Attekintettiik
Intézetiink és a tarsintézmények korabbi,
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technoldgia fejlesztési témaju tapasztalatait.
Feltérképeztik a mezdgép-gyartok aktualis
termékpalettajarol szoba johetd termékeket.
Gazdalkodok  véleményét is megfontolva
alakitottuk ki a gépfejlesztés 6 iranyvonalat.
Felmértiik a szaporitdbanyag (rizoma) lltetdgép
fejlesztésnél szamba vehetd jellemzdit.

Az energianad telepitésekor altalaban a
rizomarol  torténd  szaporitast  preferaljak,
fejlesztd munkank masodik iitemében a
palantazo gép kifejlesztését végeztiik el. Jelen
dolgozatunkban a rizoma telepitd  gép
fejlesztésének egyes részleteit ismertetjiik.

2. A TERVEZESI KONCEPCIO

A rizoma lltetégép fejlesztés
koncepciojat az  alabbi  pontok
Osszegeztiik:

alapvetd
szerint

- legyen alkalmas a gép megfeleld

mélységli  és  szélességli  barazda
nyitasara;
- az  lltetd egység  automatikus

mikodést, de kézi feltoltési legyen;

- az ultetd elemek alkalmasak legyenek

kiilonb6z6 méreti rizomak
befogadasara, ne forduljon elé dugulas
a gépben,;

- alkalmas legyen a foldbe juttatott
rizomak megfeleld takarasdra és a
tomoritésre;

- egyszeri, koltséghatékony konstrukcio
legyen.

Az alabbi vazlat alapjan jol lathato, hogy a
kisérleti gép megerdsitett nagy méretli sornyito
csoroszlyaval (1) készilt, az {ltetd egység
kanalas kiviteli (2), a kezel6 személyzet
egyszerre tobb kanalat is feltolthet, igy az
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itemezés nem jelent problémat.. A meghajtas
jarokerékrol (3) torténik, igy az adagolas a
haladasi sebességtdl fiiggetlen, a tétavolsagot a
lanckerekek  segitségével a  megfeleld
intervallumban be lehet allitani. A sortakarast
ketté szabadon elforduld tarcsa (4) biztositja,
amelyeket stlyterhelésti tomoritd henger (5)
kovet. A kezeld személyzet a tartdé gerendely
kozelében foglal helyet, igy nem terheli a {iltetd
szerkezet tartoelemeit.

A kisérleti gép harom soros kivitelben
késziilt, teriiletteljesitménye ~1 ha/h.

1 2 S

1. dbra: A sajat fejlesztésti iiltetégep vazlata

3. TARTOSZERKEZET MERETEZESI
ALAPELVE
A gép egyik szilardsagi szempontbol kritikus
pontja, az liltetd6 egységet magaban foglald
tartogerenda csatlakozasi pontja a fotartohoz. A
csatlakozas csavarkdtéssel torténik, a peremhez
a tartoszerkezet pedig hegesztéssel van
rogzitve. A 2. abra jeloléseit figyelembe véve, a
szilardsagi ellendrzés o 1épései a kovetkezok:
Az “A” jell varratcsoport terhelhetdsége
(Fa [KN]):

Oy allow

2

K N 16 ?
2.(11—2~a)2~a 2-a-(l, -2-a)
3

FA:

(M

A “B” jeli varratcsoport terhelhetdsége:
(Fp [KN]):

Oy allow
FB = 1 k (2)
+ 2
2-a-(l;=2-a) (I;-2-a)" -a

3

A “C” jelti varratcsoport terhelhetésége (Fc
[kN]):

FC :a'(ZZ _2'a)'Twshear (3)
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Az Osszefiiggésekben a V"¢ meg

szerint értelmezendd, ahol & a hegesztésre

jellemz6 josagi tényezo, " pedig az
alapanyagra megengedhetd fesziiltség.
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2. abra: Az iiltetd egység vazszerkezetének
csomopontja

Az Osszefiiggésekben a o =a-0

vmeg meg
szerint értelmezendd, ahol « a hegesztésre
jellemz6 josagi tényezd, o pedig az

meg

alapanyagra megengedhetd fesziiltség.
A talajellenallasbol szamitott terheld erd:
Fy=ky-A=ky-c:b  (4)

ahol, k) [kPa] fajlagos talajellenallas, “A” a
vetdagy szelvény keresztmetszete [m’] (¢ —
mélység [m], b — szélesség [m]).

A szamitasok  eredményeként a
csomoépont teherviseld képessége 35 kN-ra
tehetd. A szorodas mértékét erésen befolyasolja
az FB (2) Osszefliggésében szerepld k
geometriai méret értéke, amely a “C” jeli
hegesztési varrat méretnovekedésével
kedvezétleniil valtozik.

A terhelés talajtipustol (homok-, illetve
réti szik talaj) fiiggden 0,9 kN és 3,9 kN kozott
valtozhat, ami a legkedvezdtlenebb helyzetben
is nagyfoku biztonsagot prognosztizal.

A szantofoldi  iiltetési  probaknal
elektrotenzometrikus ~ méréseket -  ezen
eredmények birtokaban- nem is terveztiink be,
de a gyakorlat beigazolta, hogy kotési
csomopont(-ok) biztonsagosan viselte(-ék) a
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jérulékosan megndvekedett (pl.: tomoritOkerék
vontatasi ellenallasa...) terheléseket.

Az analitikus  szamitast kovetden

elvégeztiik a szerkezet végeselemes analizissel
torténd ellendrzését.

A terhelési modell a kovetkoképpen
alakult:

3. abra: A VEM szamitasok fesziiltség (G nu=
195,45 MPa) és deformacié (d,,..= 0,066 mm)
értékei

4. A HAJTASSZAMITAS ALAPJAI

Az  lltetégéppel  bedllithatd  totavolsag
tartomany agrotechnikailag meghatarozott, az
ott megfogalmazott kovetelményeknek
megfeleléen kivantuk a  beallithatosagot
biztositani.
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4. abra: Az iiltetégép hajtasvazlata

A projekt iltetési  kisérleténél a
tétavolsag eloirt értéke 1 m volt. Az ellendrzd
szamitas igazolta, hogy a valasztott fogszam
variaciok kozott van, amelyik elfogadhato
pontossaggal teljesiti ezt az eldirdst is.

El6zetes kozelitdé szamitas szerint a
“valtomi” z4=15 fogszamu behajto
lanckerekérol a z.~12 cserekerékre torténd
hajtassal tényleges tOtavolsag az alabbiak
szerint 96 cm-re adodott.

5. EREDMENYEK, OSSZEFOGLALAS,
KOVETKEZTETESEK

A gép kiprobalasara 2009. és 2010. év telepitési
idészakaban keriilt sor. A tervezés sordn szem
elott tartott igen fontos szempont szerint a gép
érdemi elemei mind kiilon-kiilon allithatok. A
munka megkezdése elotti beallitasok éppen
ezért igen hosszii id6t vettek igénybe, ezen
hosszadalmas beallitasi procedurat kovetéen
viszont igen jol dolgozott a gép, mikodott az
elképzelt iiltetési effektus.

A barazdanyitd csoroszlya az iiltetéelem
és a szaporitdbanyag befogadasara alkalmas
barazdat nyitott. Omlas- ¢és vezetdlemez
Osszenyomodas veszély nem fenyegetett. Az
tltetd szerkezet, egy félcsd alaka kanalas tiltetd
egység a tervezett funkciot jol teljesitette. A
sziikséges totavhoz beallitott sebessége mellett
a kiszolgalo személyzet a toltést el tudja
végezni. Az  iltetd elem  hosszanti
vazszerkezetének torésre méretezése altal
kapott eredmények szerint a talajkapcsolatbol
¢és a mikodésbol adodo terheléseket jol viselte.
Szallitdas kozben azonban olyan terhelések
jelentek meg, amelyek torést ugyan nem, de
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maradd  deformaciét  okoztak, igy itt
konstrukciés ~ beavatkozds  sziikségességét
latjuk.

Hosszas beallitast igényelt a takaro
szerkezet, azt kovetden viszont a szaporitd
anyagot jol takarta. Konnyebb, gyorsabb
beallithatosdg érdekében sziikségesnek itélt
modositasokat elvégeztiik.

A tomoritd szerkezet a barazda zarasat
kovetden a talaj tomoritését jol végezte. A
sulyterhelésti  szerkezetet a  célszer(ibb
rugoéterheléstire alakitottuk at.

A szaporitdanyag tartdé edény méretét
megnoveltik, ezzel a  hatoétavolsagot
megnoveltik. A keréknyom lazitd szerszam
szarat meger0sitettilk ¢és csokkentettik az
eltomddes veszélyességét.

A munkamindségi vizsgalatok adatainak
statisztikai  értékelése szignifikdns javulast
mutatott a kordbban alkalmazott berendezéssel
vald 0sszehasonlitasban.
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