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ABSTRACT

Wrap Spring Clutch offer some advantages in tor-
que to size ratios and clutching time as compared to
other torque transmitting devises [1]. The torque
capacity of a wrap spring clutch is determined by
the cross sectional strength of the spring. A wrap
spring clutch engages instantaneously. The higher
the torque, the tighter the spring wraps down on the
hubs [2]. It must be sized carefully for each applica-
tion. The equations for calculation its parameters
are outlined in the following.

1. BEVEZETES

Két tengely kozott a nyomaték atvitel, a tengely
kapcsolat 1étrehozasa vagy megsziintetése, egysze-
ren megvalosithatd olyan, gyakorlatilag egyetlen
csavarrugobol allo szoritd szerkezettel, ahol a két
tengelyhez tartozo hengeres feliiletekre elofeszités-
sel felhelyezett vagy csavaré nyomatékkal raszoritott
csavarrugd hoz létre surlddasi erdt a hengerek és a
csavarrug6 kozott.

Az ilyen csavarrug6s tengelykapcsolok sokoldalu-
an hasznalhatdok, és nagyon sok elonyds tulajdonsa-
guk van:

» radialis iranyban nagyon kis helyet igényelnek,
» méretiilkhoz képest igen nagy nyomaték atvitelé-
re alkalmasak,

» a nyomaték atviteléhez kihasznaljak a kotélsar-
16das torvényét,

» szabadonfutoként is hasznalhatok.

A rugo6huzal rendszerint négyszog keresztmetszetli
a rugd és a henger kozott ébredd feliileti nyomas
csokkentése érdekében. A rugd kialakitasat az /. ab-
ra mutatja.

2. AZ ELOFESZITO NYOMAS SZAMITASA

Az eldfeszités érdekében a rugd belsd atmérdje ki-
sebb, mint a csatlakoz6 két henger kiilsé atmérdje,
beszereléskor a rugd atméréje Ad = 2Ar értékkel
megnovekszik, és a rugd raszorul a hengerek palast
feliiletére. A kialakuld, egyenletesen megoszlonak

tekintett p szoritd nyomas nagysagat a Ar sugarval-
tozas mértéke, valamint a rugd kialakitasa, méretei
(2. abra) és anyaga hatarozza meg. A Ar sugarndve-
kedés a rugd hossza mentén gyakorlatilag egyenlete-
sen megoszlo hajlitd6 nyomatékot hoz 1étre

1. abra. A csavarrugo kialakitasa.
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2. abra. A mechanikai modell.

A rugd bels6 feliiletén az el6feszités hatasara ki-
alakuld p feliileti nyomas nagysaga szamithato abbol
a feltételbol, hogy a feliileti nyomas hatasara taguld
csavarrugoban felhalmozott W rugbenergia meg-
egyezik a rugd huzalban keletez6 M hajlité nyoma-
ték altal 1étrehozott rugdenergiaval.

A p bels6 nyomas hatasara kialakulo rugdenergia:

W p2r7;bnAr ’ W

ahol » — a rugd kozépatméréhdz tartozo sugar, b —a
rugéhuzal szélessége, n — az egyik hengeres feliile-
ten 1év6 rugomenetek szama.
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Az M hajlit6 nyomatékbol eredd rugodenergia,
miutan a rug6 huzal hossza mentén a nyomaték nem
valtozik:
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a rug6 végeének szogelfordulasa, / — a rugéhuzal ma-
sodrendii nyomatéka, £ — a rugd anyaganak rugal-
massagi modulusa.

A Ar sugérvaltozasbol eredd hajlitdé nyomaték a
kovetkezOképpen hatarozhaté meg [3], [4]:

ArlE

Az M hajlitd nyomaték és a rugoveég ¢ szogelfor-
duldsénak Osszefliggését behelyettesitve a W rugo-
energia Osszefliggésébe, rendezés utan, a hajlitd
nyomatékbdl eredé rugdenergia szamitasara alkal-
mas Osszefiiggés a kovetkez6 alakot veszi fel:

2
sz. (5)
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Egyenlové téve a rugdenergia kétféleképpen felirt
Osszefiiggését, a csavarrugd Ar sugarndvekedésének
hatésara kialakulo p feliileti nyomas Osszefiiggése a
kovetkezoképpen irhato fel:

ArlE
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A feliileti nyomas és a surlodasi tényezd ismereté-
ben egyszeriien szamithatod az eléfeszitett rugo és a
csatlakozo hengeres feliilet kozott kialakuld Fg sar-
16dasi erd.

F, = pdrbn . (7

Ez az er6 radirdnyban atadhatd a két hengeres fe-
lilet kozott. A nyomaték szamitdsakor azonban fi-
gyelembe kell venni a kotélsurlodéds hatasat, amely
az egyik forgasiranyban raszoritja a rugdt a hengerek
palastfeliiletére, a masik forgasiranyban pedig rész-
ben lelazitja azt.

A sugarvaltozas hatasara kialakuld M hajlitéo nyo-
maték képletébdl levezetheté a legnagyobb hajlitd
fesziiltség szamitasara szolgalo alabbi osszefliggés:

3. ANYITASI ES,ZA'RASI NYOMATEK
SZAMITASA

Az elofeszitett csavarrugoval atvihetd nyomaték, a
zarasi nyomaték a kotélsurlédas elméletébdl szamit-
hatd. A felcsavarod6 rugé elemi szakasza és a ra ha-
to erdk a 3. abrdn lathatok.

3. dbra. Elemi rugdszakasz erdegyensulya.

A 3. dbran Fg— a surl6do erd, F — a rugot feszitd
tangencialis erd (kotélfeszités) és Fy — a rugod belsd
feliiletére a kotélerébol hato erd.

Az erék vizszintes komponenseinek egyensulyat
felirva:

Fcos(dg) —(F +dF) cos(dTa) +dF;=0. (9)

A kis da sz0g miatt cos(da/2 )= 1, ezért

dF = dFy = u(dF, +dF). (10)

A fiiggéleges er6komponensek egyensulya (a p
nyomasbdl eredd sugariranyu erdkkel a rugét terheld
hajlité nyomaték tart egyensulyt, ezért azt nem kell
figyelembe venni a fiiggdleges erdk egyensulyanak
felirasakor):

dF), —(F+dF)sin(dza)—Fsin(dza) =0 @11

A masodrendi kis mennyiséget (dF-sin(de/2)) el-
hanyagolva, és sin(da/2) =~ /2 Gsszefiiggést alkal-
mazva az egyenlet a kovetkezd alakra egyszeriiso-
dik:

dF, =Fda . (12)

A dFy elemi erd kifejezhet6 a vizszintes erdk egy-
szerUsitett egyenletébdl és behelyettesithetd ebbe az
egyenlete. fgy a két egyenlet felhasznalisaval az
erdegyensulyra a kovetkezd 0sszefiiggés irhato fel:

_Ma AraE g dF
o 20 227 ® —dF,+—=Fda . (13)
Y7,
ahol a — a rugd huzal vastagsaga. Az elemi el6feszité nyomasbol eredd feliiletre me-
réleges ero:
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de = pbrda , (14)

ahol r — a dob sugara, b — a rugéhuzal szélessége, p
— pedig az eldfeszité nyomas.

Az elofeszitd nyomasbol eredd erdt behelyettesit-
ve az elozd egyenletbe, a kdvetkezd differencial-
egyenlet jon létre:

_ar s
F + pbr (1)

Mindkét oldalt integralva:
In(F + pbr) = ua +C . (16)

Felhasznalva a kovetkez6 hatarfeltételt:
ha o= 0 és F'= 0, meghatarozhat6 a C konstans:

C = In(pbr) (17)

amelyet visszahelyettesitve a megoldas dsszefiig-
gésébe, és atrendezve, a kotélsurlodasbol a rugoban
ébred6 F huzoerd, illetve annak ismeretében a csa-
varrugds szabadonfutoval atvihetd M, nyomaték (za-
rasi nyomaték) szamitasara a kovetkez6 Osszefiiggeé-
sek irhatok fel:

F=pbr(e -1) , (18)
M. =pbri(e" —1) . (19)

Behelyettesitve a korabban meghatarozott p eléfe-
szitd nyomas (6) Osszefliggését a zarasi nyomaték
egyenletébe, elhanyagolva a rugd kozépsugar és a
palaston felfekvo feliilet sugara kozotti kiilonbséget,
rendezés utan a kovetkez6 formula jon 1étre:

VB[]

M =

z

(20)

A zérasi nyomatékkal ellentétes iranytl nyomatek,
a nyitasi nyomaték, feloldja a kotélsurlodasbol eredd
nyomaték Osszetevot, ezért ebben az egyenletben
nyitaskor az ¢*“ értéke nullanak tekintheté. Ennek
megfelelden a csavarrugés szabadonfutd nyitési
nyomatékanak meghatarozasara alkalmas Osszeflig-
gés:

ArlE
wy = r2 . 21)

M
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A csavarrugo6 ¢€s a tengelyhez tartozd hengeres pa-
lastfeliilet kozotti nyomas a kotélsurlodasbol szar-
maz6 tangencialis rugdfeszité erével aranyosan val-
tozik, igy a legnagyobb feliileti nyomas a legna-
gyobb rugofeszitd er6nél alakul ki. A maximalis
nyomas ezért a kovetkezoképpen szamithato:

F o
Poax =7 = p(eﬂ - 1) . (22)
br

A levezetett Osszefiiggések felhasznalasaval meg-
hatarozhato a tengelyeken 1évo hengerekbdl és azok
palastjara eldfeszitéssel felszerelt csavarrugobol allo
tengelykapcsoloval atvihetd nyomaték (zarasi nyo-
maték), a tengelykapcsoldo oldasdhoz sziikséges
nyomaték (nyitdsi nyomaték), nagysaga, illetve ki-
szamithatok az adott nyomaték atviteléhez sziikséges
csavarrug6 geometriai méretei.

Hasonld meggondolasok alapjan levezethetdk a
hézaggal szerelt csavarrugoval atviheté nyomaték és
a rugd geometriai méreteinek szamitasara alkalmas
Osszefiiggések is.
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