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ABSTRACT

The roller freewheels are typically used in
automotive starters, so-called Bendix drives. In
this paper, the pressure angle as the most im-
portant parameter of operation is investigated.
A new curve is developed for inner profile of
housing which operates to constant pressure
angle.

1. BEVEZETES

A gépjarmi inditdbmotorok feladata az, hogy a
bels6égésti motort az inditashoz sziikséges
forgattyustengely-fordulatszammal megforgas-
sak. A hajtas egyik eleme egy forgasirany-
kapcsolo tengelykapcsolo. Ennek az a feladata,
hogy a nyomatékot a hajtott oldalra tovabbitsa,
a hajtott oldalt megforgassa, majd a bels6égésii
motor beindulasat kovetden, amikor a hajtott
oldal fordulatszama meghaladja a hajt6ét, oldja
a kapcsolatot.

Jelen dolgozatban ezen tengelykapcsolok
egyik tipusanak — kiils6 csillagkerekes gorgds
szabadonfuté — miikodését alapvetéen meghata-
roz6 jellemzdjét, a zar6szog allandosagat bizto-
sito feltételt hatarozzuk meg. A bemutatott
modszerrel olyan konstrukcio alakithaté ki,
amelynek mikddése megbizhato, és ésszerl
tartomanyon beliil fiiggetlen a gorgdmérettol.

2. GORGOS SZABADONFUTOK
SZERKEZETE, MUKODESE

1. abra. Gorgds szabadonfuto
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Az 1. abran un. kiilsé csillagkerekes gorgds
szabadonfut6 vazlata lathat. Négy {6 szerkeze-
ti elem alkotja: a tengelykapcsolé haz, a ten-
gelykapcsold agy, a gorgdk és a rugok.

A 2. dbran a gorgds szabadonfut6 részlete
lathatd, melyen egyetlen gorgd érintkezését
mutatjuk be a hazzal és az aggyal. Az abran
feltlintettiik a jellemz6é méreteket is. A gorgd €s
az agy ¢érintkezd feliiletei korhengerek, a haz-
ban kialakitott kapcsolofeliilet altaldban loga-
ritmikus spiralis alapt henger.

2. abra. Az érintkezés geometridja

Az A és B pontok jeldlik a gorgd érintke-
z6 alkotoinak helyét terhelés nélkiili allapotban.
A gbrgds szabadonfutd mitkodése szempontja-
bol fontos, hogy a profilok sziikiild rést formal-
janak. Az érintkezési pontokba berajzolt érintok
meghatarozzak a rés méretére jellemz6 2o szo-
get, amit zarészognek neveznek. A késObbiek-
ben a 2« helyett gyakran a félzaroszogre lesz
szlikségiink, ezért a konnyebb hivatkozas érde-
kében a-nak kiilon elnevezést adunk, a tovabbi-
akban kapcsoloszognek hivjuk. Az abran r, az
agy sugara, d, a gorgd atmérdje, x; a haz profil-
jan 1évo érintkezési pont helyét meghatarozo
méret, a profilnormalis iranyaban mérve.

A tengelykapcsolé miikodését a 3. abra
segitségével mutatjuk be.

Kapcsolas tizemallapotban a hdz a hajto
elem, mely az M; nyomatékkal jeldlt irdnyba
forog. Az egyensulynak megfeleléen az agyon a
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terhelonyomaték (M,) ugyancsak M; nagysagu,
de a hajtonyomatékkal ellentétes iranyu. M; az
egyetlen gorgdt terheld nyomaték. A gorgdk
kozott egyenletes teherviselést feltételezve

My =—, (1)

ahol M a kapcsold terheldnyomatéka, z a gor-
g6k szama.

3. abra. A gorgds szabadonfuto miikodesi elve

A nyomatékbdl az egymassal érintkezd
g0rgod ¢és agy kozott F, keriileti erd (surlodo erd)
keletkezik:

F == )

A kertileti eré a gorgdt a sziikiilo résbe
szoritja mindaddig, amig a keriileti erd kisebb,
mint a surlodasi ellenallas, azaz

F,<F,. 3)

A kapcsold mitkodésének feltétele tehat
az Onzaras. Ha a (3) egyenldtlenség nem telje-
stil, vagyis a kapcsold6 nem 6nzard, akkor az
agy a gorgén megcsuszik, €s a tengelykapcsolo
nem képes teljesiteni a feladatat.

A strlodasi ellenallas

Fo=uF, 4

Osszefiiggésbdl szamithato, ahol y a surlodasi
tényez6, F, a feliileteket Osszeszoritd erd, a
normalerd.

A 4. abrén a gorgore hatd erék egyensu-
lyat abrazoltuk, a rugderd elhanyagolasaval:

FA:FB. (5)

F, erot F, keriileti erore és I, normalerore fel-
bontva felirhat6 a kovetkezd 6sszefiiggés:

Alakitsuk at a (3) O0sszefliggést a (4) és a
(6) egyenletek felhasznalasaval:

tan o< u, (7)

illetve a < arctan y . (8)

4. abra. A gorgdre hato erdk egyensulya

(8) alapjan megallapithatd, hogy a gorgds
szabadonfuto kapcsolas lizemmodban valdo mii-
kodéset csak a kapesoloszog és a surlodasi té-
nyez0 viszonya hatarozza meg, a miikodés flig-
getlen a terhelés nagysagatol. A kapcsolé meg-
csuszasa csak akkor képzelhetd el, ha a (8)
egyenlOtlenség nem teljestil.

3. ALLANDO ZAROSZOG BIZTOSITASA
A tengelykapcsolo elemeinek méretei gyartasi
pontatlansagok miatt, valamint a kopasbol ado-
doan eltérnek az elméleti értéktdl. A gorgds
szabadonfutok tervezése soran arra kell tore-
kedni, hogy a méretek valtozasa ne okozzon
olyan eltérést a zardsz0g nagysagaban, ami a
mikodést befolyasolja. Mivel a gorgd és az agy
feliilletei adottak (hengerek), a zaroszog valto-
zasra valo érzékenységét a haz profiljanak
megvalasztasa donti el. A tovabbiakban a csil-
lagkerék profiljaként egy olyan gdrbét hataro-
zunk meg, amely allando6 zardszoget biztosit.

Az 5. abra jeloléseit felhaszndlva a pro-
filgorbe egyenlete a kdvetkezo:

x=(r, tr,)cosd+r, cos(f +2a)

y=(r,+r,)sin0+r,sin(0+2a) ©)
Az egyenletekben a gorgdsugar a 6 paraméter
fliggvénye: r, = ry(0).

Az allandd zardszog biztositasahoz telje-
stilnie kell a gorbe minden pontjara, hogy a t
érint6 az x tengellyel (7/2+6+2a) szoget zar be.

F,=F,tan c. (6) Ennek megfelelden a gorbe érintdjének irany-
tangense:
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dy . (n+9+2) cos(0+2a) (10)
— =tan(— =—.
dx a 2 * -sin(6 +2a)
YA
aa tk
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[é X

5. dbra. A profilgorbe értelmezése

dyldx meghatarozasdhoz allitsuk eld a
dx/d @ és a dy/d 0 derivaltakat.

x:gg:{n+@nm0+@cmﬁ

-1, sin(0 +2a) + 7, cos(0 +2a)
(1)
dy

y=%=(rb +r,)cosd +7, sin6

+r, cos(0 +2a) + 7, sin(0 +2a)

(11) egyenletekbdl a dy/dx-et képezve és
(10)-be helyettesitve, az egyszertisitések elvég-
zése utan az

i drg
& de
alaku, elsérendii, szétvalaszthatd valtozoju dif-

ferencialegyenlethez jutunk.
Atalakitas utan

drg
Gy Ctanadd, (13)
g b

=-(r, tn)tana (12)

amit integralva
In(r, +r,)=-0tana+C (14)
adédik. Az egyenlet mindkét oldalat e alapra

emelve megkapjuk a differencidlegyenlet alta-
lanos megoldasat:

ry = e-@tana+C - :Ke-(-)tana -1y, (15)
ahol K = e

A gorgd atmérdjét r, = ryy alakban eldir-
va adott 6 = 6, helyen a K értékére
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Ky :(’”goJFVb)e_eotana (16)

Osszefliggést kapunk, amit (15)-be helyettesitve
megkapjuk a differencidlegyenlet partikularis
megoldasat:
re = Ko e'atana—rb. (17)

(17)-b6l 7,-t a (9) egyenletekbe helyette-
sitve megkapjuk a csillagkerék profilgdrbéjének
egyenletét, mely kiilonb6z0 méretli gorgdk
beépitése esetén is valtozatlan kapcsoldszoget,
ill zar6szoget biztosit.

Most vizsgaljuk meg a gorgd kozéppont-
ja altal leirt palyat. Az 5. abra jeloléseivel

Xg = (1, +7,)c0s6

18
Vg =1, try)sind (18)
ill. (17) behelyettesitését kdvetden
x, = K et cos
(19)

ve =Ko et % sin g

Attérve polaris koordinatékra

R, = ,/xg +ys =K (20)

adodik, amir6l megallapithato, hogy logaritmi-
kus spiralis egyenlete. A logaritmikus spiralisra
jellemzd, hogy a gorbe barmelyik pontjaban a
sugarirdnyu egyenes ¢s az érintd altal bezart
sz0g allando. Ha a gorgd kozéppontja logarit-
mikus spiralis mentén helyezkedik el, akkor a
g0rgd kozéppontjanal 1évé S szog allando. Mi-
vel = m2-a, logaritmikus spiralis esetén az «
zardszog is allando lesz.

4. OSSZEGZES

A tanulmanyban megallapitottuk, hogy a
zar6szog allandosaga teljesiil, ha a haz profil-
gorbéjének barmely pontjaban a vele érintkez6
gorgdk kozéppontja egyazon logaritmikus spi-
ralis mentén helyezkedik el.
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