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ABSTRACT

Electrolux decided to develop its S-bag (vacuum
cleaner dust bag) further, with keeping the
bag/filter and create a new collar as new inter-
face. All project teams face with several contra-
dictory requirements in product development. As
hard point, S-bag development team had to deal
with different requirements of 60 different vacu-
um cleaner platforms. Team chose plastic as raw
material to replace the paper collars, but in order
to reach the technical targets, it was needed to
apply FEM and automation deeply in order to
keep the project in time and budget.

1. BEVEZETES

Electrolux csoport Magyarorszdgon tobb millids
darabszamban 4 gyaregységben késziti az akar
A+++-os hiitdszekrényeket, fagyasztéladakat és
padlédpoldsi  termékeket. Cégiink kiildetése,
hogy jobba és konnyebbé tegyiik az emberek
mindennapjait. Olyan megoldasokat fejlesztiink
ki, amik kellemessé teszik az otthonokat, még
élvezhetGbbé az ételeket, €s varazslatossa az
oltozetiink. Ilyenek példaul az alacsony energia-
felhaszndldsa késziilékek, az egészséges €s friss
ételek tarolasat és elkészitését segitdé megolda-
sok, az ételpazarlds csokkentése. Mosasi és sza-
ritasi technikdkat dolgozunk ki, amivel a ruhdink
élete meghosszabbodik. Olyan otthonokat épi-
tiink ahol, a tisztasagot €s a kivalo levegét a 1ég-
kondiciondld, a 1égsziird, az automata ablakok és
robot porszivok biztositjak. Termékeinkben nagy
szazalékban haszndlunk ujrahasznositott mii-
anyagokat, hogy fenntarthatéva tegyiink a fejls-
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dést €s biztositsuk gyermekeink jovGjét.

Kozel 50 f6 tevékenykedik nap, mint nap a jisz-
berényi porszivogyar termékfejlesztésén, hogy
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szenvedélyes innovaciéval, folyamatos fejleszté-
sekkel érjilk el a megadlmodott eredményeket.
Stockholm és Shanghai metropoliszok fejleszts-
irodai kozott megéllja a helyét a jaszsagi kisva-
rosban vilagszinvonalon mikods termékfejlesz-
tés, projektiroda, tesztlabor és termékmérnokség.

2. AZ S-BAG PROJEKT

2016. januarban uj projekt indult, egy érdekes
feladattal. Egy alkatrészt kellett megtervezni,
egy gallért a mar meglévd és jovébeni 1j porzsa-
kokhoz. A termék, az Electrolux egyik kulcster-
méke, az S-Bag porzsdk. 17 éve alkottdk meg az
alapjait, azéta valtozatlanul gyartjak évi 30 mil-
liés darabszamban, €s az idGk soran tobb mint 42
platformba épiilt be. Eljott az tjabb korszakval-
tds ideje, a vevdi élmény novelése, pormente-
sebb, higiénikusabb felhaszndlds megalkotésa,
késGbbre a beépitési méretcsokkenés lehetdségé-
nek biztositasa.

1. dabra. A levdltando S-Bag porzsdk.

A feladatra megalakult a projektcsapat. A fej-
lesztés, projektvezetés, szerszdmos tdmogatds
Jaszberénybdl, mindségiigy, beszerzés, labor-
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tesztek, Nygardbdl (Svédorszdg), modulfelelds,
tesztvezet§ Stockholmbdl.

1. abra. A porzsak gallér CAD modellje.
Polipropilén gallér, TPE tomité membran
kozépen.

3. A koncepcié meghatdrozasa

A koncepcié kidolgozdsa kozben korvonalazé-
dott, hogy a szokdsos konstrukciés kihivasokon
kiviil meg kell kiizdeni olyan nem elhanyagolha-
t6 kortilményekkel, hogy bar mindenki a maga
teriiletén tapasztalt, de ehhez a termékhez hason-
I6val senkinek sem volt eddig dolga. A magyar
csapatnak nem volt tapasztalata a nagysebességil
tomeggydrtasban ahol 2 db/sec ciklusid6vel ké-
sziilnek a darabok (szemben a mi 30-40 sec/db
kapacitasu sorainkkal), a porzsdk gyar papirral
dolgozott az elmilt 17 évben, nem épiilt ki mi-
anyag feldolgozdsi ismeret. Mindezeken feliil a
nagy kapacitdsi és specidlis gyartésorok miatt
nem létezik gazdasdgos lehetGség a visszadllasra
a moédositdsok bevezetése utdn. Osszességében
elmondhatd, a projektcsapat komoly fesziiltség-
nek volt kitéve. A kihivasok kozé felkeriilt, hogy
az albeszallité valdszintleg 1500 kilométerre
levé valamelyik balti orszdgbdl fog kikeriilni,
onnan fogjak koziton széllitani szdzezer szdmra
az egymasra pakolt porzsdk gallérokat. Az 1 mm
falvastagsagu 44 MFI folyas indext polipropilén
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darabnak a maximdlis elfogadott siklaptisagi
tirése beérkezés utan +/-0,2mm beliil kellett
lennie.

A 3D modellek megalkotdsa sordn csupa egy-
masnak ellentmond6 feltétel realizdlédott. Le-
gyen kompatibilis az elmult 17 év 0sszes porzsa-
kos platformjdhoz, de adjon szabadalmi védett-
séget a jovGébeni termékekhez, legyen robosztus
egyes alkalmazdsokban, de ugyanott flexibilis,
hajlithat6 is, mds alkalmazdsokban. Legyen pré-
mium, de ne Keriiljon tobbe, mint a jelenlegi
papir valtozat. Legyen alacsony ciklusidével
gyarthat6, de mellézziik a kiilonleges technold-
gidkat. Tovabbi kihivas, hogy csak automatizal-
hato konstrukcid lehetséges, kézi szerelési mive-
let kizart ekkora darabszamnal.

()

2. abra. Porzsdk gallér, egyenes alkalmazas

3. dbra. Porzsdk gallér, hajlitott alkalmazds

Elkésziilt egy mar mikodSképesnek ldtszé és
szerszdmozhaté Catia modell, sajnos a ma elér-
het§ gyorsprototipus gyartd eljardsok itt nem
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mikodhettek, igy egy 2 komponensi egyfészkes
mintaszerszam keriilt megrendelésére, ami altal
tényleges alapanyagbdl, valdédi darabokon ke-

resztiil tudtunk meggy8z8dni a fizikai tulajdon-
sagokrol.

4. abra. Az elsd darabok a prototipus
szerszambol.

Az elsG darabokon lényeges eltérések mutatkoz-
tak a tervhez képest. A darab nem volt egyenes,
ahol hajolni kellett volna, merev volt, ahol me-
revnek kellett volna lenni elhajlott, eltort. A be-
hizhaté rolé fennakadt vagy csak 3 cellankét
volt hajlandé megtorni, ha sikeriilt bezarni nem
lehetett kinyitni. Ezek a hibak 10 — 30 % selejt-
arany okoztak a mintdzasnal.

Ekkor a tervezd csapat a véges elemes szimula-
cidkat segitségiil hivva fordult a digitalis vildg-
hoz. Moldflow segitségével athelyezésre keriil-
tek a beomlések - masféle kitoltést produkalva,
z6nanként meg lettek valtoztatva a falvastagsa-
gok és a lamelldk méretei. Tobb mint 30 ponton
moédosult a konstrukcié. A modositasi otletek
tesztelésére nem lett volna gazdasdgos a folya-
matos szerszdmmodositds, ami hoénapokat és
jelentSs anyagi befektetést vett volna igénybe.

5. dbra. Az dsszekotd hid torzuldsa az elsé
komponensnél

Az 5. dbran lathaté a szilardsigi szempontbodl
kritikus 6sszekotS hid torzuldsanak képe. Kiilon-
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boz6 bordastruktirdk szerepe lett volna megaka-
dalyozni a hid torzuldsat, de pontszer( beszivo-
dasok keletkeztek, amik a mésodik komponens
anyagkifolydsat eredményezték.  Szilardsagi
szempontbdl tobb kiilonb6zd megoldas lett 6sz-
szehasonlitva. A 3D modelleken geometriai egy-
szerlsitéseket kellett végezni, a nem relevins
elemek el lettek tavolitva a vizsgalt modellbdl.
Fél modell elegendd volt, a terhelések geometriai
szimmetridjdnak koszonhetSen. A porzsik gallér
ellendarabjat is el6készitették, hogy azon csak a
kozvetleniil érintkezd feliiletek maradjanak meg.
Az anyagtulajdonsdgok hozzarendelése utin
véges elemes hdl6 késziilt Catia Analysis beépi-
tett hal6zasi algoritmussal. A vizsgdlandé borddk
kornyezetében haldstritést alkalmaztunk, hogy
megfelel6 pontossagi legyen a fesziiltség részle-
tesség ebben a kritikus zondban.

Peremfeltételeknek feltételeztiik, hogy a flexibi-
lis membran egyenletesen adja 4t a terhelést,
figgbleges irdnyban fixen rogzitett ellenalkat-
rész feliiletei gitoljak az elmozduldst. A vizsgalt
digitalis modellek alapjan megalapozott és gyor-
sabb dontést lehetett hozni a termék valtoztatdsa-
ihoz.

A modositdsok utdni darab hozta az elvart ming-
ségi- és statikai tulajdonsagokat, par aprébb fi-
nomhangolds, élettartam vizsgélatok, dinamikus-
és statikus teszteket kovetden a végsS szerszdm
megrendelésre keriilt a kapcsol6do automatizalt
gyartécellaval. A médositasok utdn a selejtardny
is lecsokkents az 1% alatti kitlizott szintre.

A frocesszerszam Shenzenben (Kina) késziilt,
150 cm magas 80cm méretben, hidas kialakitasu
forrécsatorndval. A forrécsatorna rendszer kivi-
telezése a kezdetekben nem latszott megvaldsit-
haténak a beszdllitéja szerint. A szerszdm 12
sima torpeddval, és 12 tlizarasu befecskendezd
fejjel van ellatva, 56 csatornds vezérld sziikséges
a rendszer miikodtetéséhez. A gyartas flexibilita-
sénak biztositdsdhoz nem 2K froccsontd gépre
lett a szerszam tervezve, hanem egy dgynevezett
kiils6 froccsegységgel timogatott egyszerd, alta-
lanosan alkalmazott 1K froccsont§ gépre. A
masodik lagy komponenst a kiils§ kiegészits
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befecskendezl egység szerszdmra csatlakoztata-
saval adagoljuk. Ennek az egységnek egy 25mm
atmérdji elektronikusan mozgatott és vezérelt
csigdjaval pont elegend6 nyomdssal és mennyi-

ségben tudjuk a TPE-t befroccsonteni. (6. dbra)

6. dbra. A vezérld, és a kiegészitd
frocesegység a szerszam mellett.

A szerszam elkésziilte utdn Shenzenben kertilt
sor a szerszamprdobara. 5 nap alatt sikeriilt a szer-
szamot, a kiegészit6 froccsegységgel €s a vezér-
1éssel mikodésre birni. Mind a mikodés, mind a
darabok megfelelGek voltak, ezért a szerszam
jovahagyasa utan hazaszallitasa keriilt Rigaba.

7. dbra. A projekt kivitelezés
teriileti nehézségei.

A szerszam leszerelését, konzervalasat kovetGen
becsomagoltdk, majd feladtdk Kindbdl. Egy hét
milva Rigdban a kicsomagolds és tisztitds utdn
Ujra froccsontd gépre keritilt. A megismételt
technoldgiai bedllds utdn mar nem tudott djra
stabilan, alacsony selejt mennyiséggel gyértani.
A viztemperdlok nem tudtdk tartani a 30 fokos
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hémérsékletet, a tobb napos jaratds alatt pedig
elmelegedett a mag. Ez a 650 mm hosszu persely
dilatacidjaban 0,1 mm eltérést okozott, ami miatt
nem toltddtek ki a darabok a leszikitett forma-
tiregben. A szerszam szétszerelése, modositasa
utan folytatédott djra a finomhangolas a froccs-
paraméterek bedllitdsaval. Kozben elkésziilt az
Electrolux altal tervezett és kivitelezett automata
gyartécella is. A tapasztalt kollégdknak kdszon-
hetSen a bekért drajanlatoktdl 60%-al olcs6bban
és fele 1dG alatt késziilhetett el a gyarto cella.

A szerszdm — robot - gyart6 cella sorozatban 34
masodpercenként 12 darab 2 komponens( toké-
letes minGségli porzsdk gallért gyart, kivesz,
atad, osszehajt, optikai dton 90 ponton ellendriz,
majd jonak mindsitett darabokat egymadsra pa-
kolja a nap 24 6rajaban a hét minden egyes nap-
jan. Emberi erSforrasra csak a dobozba pakolas-

hoz van sziikség.

8. dbra. A gydrtocella a hajtogato egységgel.

Megszamlalhatatlan munkadra, végeldthatatlan
utazasok, hénapokon at tarté tesztelések, préba-
széllitdsok és jovdhagydsok sordn, egy hihetetle-
niil kreativ, profi és eredményorientdlt csapat
kovacsolddott 6ssze a kozos cél érdekében. Ezen
a modon legyen barmilyen kihivds vagy ellent-
mondas egy technikai fejlesztésben, a kivant
eredmény nem marad el.
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