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Epuletek napenergia-potencidljinak szamitasa

fotogrammetriai modszerekkel eloallitott adatok
felhasznalasaval

VARGA Akos - SZATMARI Jozsef - TOBAK Zaldn - Boudewijn van LEEUWEN - MUCSI Ldszl6
DOI: 10.30921/GK.73.2021.2.1

Absztrakt: A tanulmdnyban fotogrammetriai modszerrel feldolgozott 1égi felvételekbdl kinyert adatokat haszndltunk
fel 3D-s épiiletmodellek létrehozdsdra, és ezeken alapulo szoldrenergiapotencidl-szdmitdsokat végeztiink két szegedi
mintateriileten. A felvételek fotogrammetriai feldolgozdsdt kovetden az objektumalapii képelemzés segitségével a tetok
folé éré vegetdciot kiilonitettiik el, majd RANSAC-algoritmuson alapulo sikdetektdldst alkalmaztunk az egyes tetosi-
kok pontfelh6bol térténd kinyerésére. Ezen lépések kimeneteit felhaszndlva kiszdmitottuk a rdjuk esé szoldrenergia-
értékeket. Procedurdlis modellezési eljardsokkal vizualizdltuk a végsé modelleket. A kRapott eredmények alapjan
elmondhato, hogy a mintateriiletek épiileteinek diontd tobbsége alkalmas napelemek telepitésére, és a benniik rejlé
napenergia-potencidl mindenképpen emlitésre méité mindkét vizsgdlt teriileten.

Abstract: The main goal of the study was to use the data obtained from aerial photographs processed by photogrammetric
methods to create 3D building models and to perform solar-energy potential calculations based on them. Examining two
sample areas in Szeged, Hungary several methods were used during the data processing. After photogrammetric processing
of the images, vegetation over the roofs was isolated using object-based image analysis (OBIA), then plane detection
based on RANSAC-algorithm was used to extract each roof plane from the point cloud. Using the outputs of these steps, we
calculated the solar energy values of the planes. The final models were visualized by using procedural modeling. Based
on the obtained results, it can be stated that most of the buildings in the sample areas are suitable for the installation of

solar panels, and their potential is definitely noteworthy in both areas.

Kulcsszavak: szolirenergia, fotogrammetria, objektum alapt képelemzés, RANSAC, sikdetektilas
Keywords: solar energy, photogrammetry, object based image analysis, RANSAC, plane detection

1. Bevezetés

Az elmult évtizedekben az emberiség-
nek egyre komolyabb kihivasokkal
és valtozasokkal kell szembenéznie,
toObbek kozott olyan, egymasra kol-
csonodsen haté folyamatokkal, mint a
klimavaltozas, a demografiai valtoza-
sok, azurbanizacio, a globalizicio és a
fogyasztas-orientalt gazdasigok atala-
kuldsa energiahatékony €s fenntart-
hat6 gazdasagok felé. A virosok 3D-s
modellezése egyre nagyobb szerepet
kap, egyre tobb teriileten valik kiva-
natossa, sziikségessé a sokszini fel-
hasznalési lehet6ségeinek, az egyre
novekvo informicio-mennyiségnek és
az ezzel jar6 folyamatos technologiai
fejlodésnek koszonhetben. Napjaink
egyik népszeri telepiilésfejlesztési
irdnyzata az okosviaros-koncepcio
mind a tudomanyos, mind a dontés-
hozo6i kdozegekben és a koztudatban
is egyre népszerlbb (Szatmari et al.
2019). Mivel az emberiség szamara
egyre inkabb nyilvanvalova valik,
hogy a jovo kulcsa a fenntarthat6 fej-
16désben rejlik (Henits et al. 2017),

viligszerte szamos orszag €s varos
Osztonzi a napenergia hasznalatat az
egyéb energiatechnologiik mellett.

A napenergia aktiv és passziv fel-
hasznildasa hatékonyabbai teheti az
energiagazdalkodast a varosi, keres-
kedelmi és ipari terekben egyarant.
Aktiv mikodése sordn a rendszerbe
visszatermelt villamos energia egy-
arant tehermentesitheti a szolgalta-
tokat és fogyasztokat, hatékonyabba
téve az elosztast a jogi €s infrastruk-
turdlis kornyezet lehetdségein és kor-
latain beliil (Gal-Mucsi 2015). Passziv
alkalmazasa sordan az épuletek tetdire,
homlokzatira rogzitett panelek segit-
hetik az energia-haztartds optimali-
zalasat a tervezéstll kezdve a hosszu
tavu fenntartasig.

Az elmult évtizedek rohamos
tempoju technologiai fejlédésének
koszonhetben jelentds eldrelépés
tortént a besugarzasi modellek terén
is analitikai, numerikus-szimulacios,
statisztikai modszerek bevezetésévél
és fejlesztésével (Kodysh et al. 2013).
Ezen modszerek kozos jellemzbje volt
azonban, hogy nagy mennyiségu,

tobbnyire empirikus Gton beszerez-
het6 adatot igényeltek, melyek gyak-
ran (pl. a nehezen elérhetd térszine-
ken) korlatoztik a lehet6ségeiket. A
GIS megjelenése (Hofierka-Suri 2002;
Hammer et al. 2003; Sari-Hofierka
2004), hardveres és szoftveres fej-
16dése a teriileten nagy eldrelépést
jelentett, tobbek kozott a felszin-
modellek konnyebb elérhetdsége,
egyre jobb mindsége egyarint lehe-
tové tette a korabbi akadalyok athi-
daldsat és j modszerek kidolgozasat.
Kulonos figyelmet érdemelnek a mes-
terséges intelligencidt, gépi tanuldst
alkalmaz6 moédszerek (Mohandes et
al. 1998; Tymvios et al. 2005; Mubiru-
Banda 2008), hiszen ezek révén gyor-
sabbd és hatékonyabbd vilik a napele-
mek telepitésével kapcsolatos térbeli
problémak megoldasa. Ugyan hazank-
ban is szamos tanulmany sziiletett a
témaban, (Gil-Unger 2011, Frank-
Mucsi 2014, Gal-Mucsi 2015, Szabo
et al. 2016), a terulet nem tartozik a
gyakran kutatottak kozé.

A Kkutatas célja egy olyan mod-
szer fejlesztése, bemutatdsa, mely a
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rendelkezésre all6 adatokban rejlé

lehet6ségeket és korlatokat figye-

lembe véve lehet6vé teszi a valosaghi
tetosikokat tartalmazo 3D-s épiiletmo-
dellek l1étrehozdsit, majd ezen ered-
mények tovabbi felhasznaldsit az épii-
letek, illetve az egyes tet0szegmensek
napenergia-potencialjanak kiszami-
tdsa sordn.

A tanulmanyban az alabbi kérdé-
sekre keressiik a valaszt:

- Azalkalmazott modszerek alkalma-
sak-e a feldolgozas és a vizsgdlatok
hatékony elvégzésére?

- A mintateriilet épiiletei alkalma-
sak-e napelemek telepitésére?

- Az eredmények alapjin az egyes
tet6k mekkora napenergia-poten-
ciallal rendelkeznek?

2. Adat és modszer

2.1 A felhasznalt 1égi

felvételek és feldolgozasuk

A feldolgozas sorian hasznalt felvé-
telek a Szegedi Tudomanyegyetem
Geoinformatikai, Természet- ¢és
Kornyezetfoldrajzi Tanszékének,
illetve a légi felvételezés platformjaul
szolgdlo Cessna kisrepiilogépet tize-
meltetd kiilsé partner munkatarsai-
nak egyuttmikodésével késziiltek. A
felvételezés két mintateruleten, a sze-
gedi Alsovarosban, illetve az Gjr(’)kus—
Makkoshdza-Eszaki-viros varosrészek
altal hatarolt Vért6 kornyékén tortént,
kb. 600 méter felszin feletti magassag-
bdl, igy elérve a kivant 5 cm-es terepi
felbontast. A tanulmanyban ismerte-
tett pontfelhd az itt adott pontsiri-
séggel 1égi 1€zeres eljarassal is elodl-
lithat6, amelynek gazdasagossagat
nem vizsgaltuk. A rendelkezésre 4116

P _ ATimyaAT
1. dbra. A felmérés sordn haszndlt kamera
és tartoszerkezete a gimballal

eszkodzeink az alapadatok fotogram-
metriai uton torténd eldallitasat tet-
ték lehetové

A légi felvételeket az AgiSoft
Metashape Professional fotogram-
metriai szoftverrel dolgoztuk fel.
Els6dleges bemeneti adatok a 1égi
fotok, a hozzajuk tartoz6 metaadat,
illetve a georeferalds soran hasznalt,
a tansz€k munkatarsai dltal korabban
felmért foldi illesztépontok voltak.
A tovabbi misodlagos inputadatok
(ortofoto, felszinmodell, pontfelhd,
épiletpoligonok) mind a kiilonb6zo
munkafolyamatok eredményeként jot-
tek létre a feldolgozas soran.

Az adatgytjtéshez hasznilt eszko-
zOk paraméterei (1. dbra):
- Repil6gép tipusa: Cessna-172
- Gimbal tipusa: DJI Ronin MX
- Kamera tipusa: PhaseOne iXU150

kozépformituma RGB 50 MP,

8280 x 6208 felbontas
- Objektiv: Schneider Kreuznach,

55 mm £/2,8
- Pixelméret: 5,3 um
A végsd eredmények eldallitisihoz
szamos lépést, illetve modszert alkal-
maztunk, melynek sarkalatos pontja
a nyers légi fotok fotogrammetriai
aton torténd feldolgozasa volt. Ez a
munkafolyamat, illetve a megfelel6en
kivalasztott beaillitisok kulcsfontos-
saguak voltak a feldolgozas tovabbi
részeit illetben, mivel nagyban meg-
hatdroztak az ortofotd, a pontfelhd
és a felszinmodell, ezaltal minden
ezekre épild 1épés kimenetének
a minGségét is. A feldolgozas célja
nagy térbeli felbontasu és pontos-
sagu termék eldallitiasa volt. Az also-
varosi mintateruletet 102 db, a Vérto
mintateriiletet pedig 246 db kép
fedte le. E16bbinél a georeferalishoz
14 db, mig utobbi esetében 6 db
RTK GNSS-miszerrel mért felszini
illesztépontot (GCP-t) hasznaltunk
fel, igy a 1égihdromszogelés eredmé-
nyeként a tombokre 3,83 cm-es és
3,91 cm-es RMS-hibdt kaptunk.

2.2 Vegetacio eltavolitasa
objektumalapu képelemzéssel

A szamitasok pontossigianak és a
valésaghti modellek létrehozasinak
érdekében sziikséges volt a tetdk folé
bel6go vegetacid kiszlrése, elkii-
lonitése és a pontfelhd tisztitdsa,

melyekhez az objektumalapa kép-
elemzés modszerét (OBIA - Object
Based Image Analysis) alkalmaztuk
(Hossain-Chen 2019). A hagyoma-
nyos, pixelalapt képvizsgilati mod-
szerekkel Osszevetve, melyek legin-
kabb a spektrilis tulajdonsigokon
és texturan alapulnak, ennek leg-
fobb jellemzdje, hogy az objektumok
térbeli viszonyai, jellemzdi (alak,
méret, objektumon belili pixelér-
tékek, szomszédsag stb.) kerulnek
elotérbe (Hay-Castilla 2008). Egyik
kritikus 1épése a szegmenticiod, mely-
nek célja a keletkez6 képobjektumok
és a leképezett foldfelszini objektu-
mok kozotti kapcsolat megteremtése,
illetve annak definidlasa (Blaschke et
al. 2008). Masik fontos Iépése az objek-
tumokon alapul6 tulajdonsigok kinye-
rése, illetve az osztilyozas. A feldolgo-
zas ezen részét Trimble eCognition
szoftverrel végeztiik el.

A folyamat soran bemeneti adat-
ként a 1égi felvételek feldolgozasa-
bol szarmazé digitilis felszinmodell,
illetve az ortofot6 szolgiltak. Az el6-
szOr elméleti, majd kés6bb empirikus
aton létrejott szabalykészlet (ruleset)
meghatdrozé elemei az objektu-
mokat eredményezd szegmenta-
las (chessboard, multiresolution),
a kialonbozd szomszédsagi (relative
to) és az egyes objektumok pixelér-
tékein (brightness, greenness stb.)
alapul6 eljardasok, végiil az osztalyo-
zas (assign class) voltak. A modszert
csak az alsévarosi mintateriileten
alkalmaztuk, annak csaladi hazas,
,z0ldebb” jellege miatt, mig a Vérto
mintateriileten talilhat6 panel- és tar-
sashdzak magassigibol fakadéan nem
volt zavaré avegeticio jelenléte. Ezen

2. dbra. Az OBIA utdn kapott
vegetdcios maszk részlete
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1épés eredménye egy shape-illomany
lett, amely a tovabbiakban lehet6vé
tette a vegeticio tobbi tereptargytol
torténd elkulonitését (2. abra).

2.3 Digitalizalas és sziirés

A munkafolyamat sordn az eddig elké-
szilt adatok szilirése €s tisztitisa mel-
lett az épiiletek poligonjainak 1étreho-
zasara is sziikség volt, mely az ArcGIS
Pro szoftver segitségével tortént meg.
A pontfelh6bdl a LAStools eszkoztar
eszkodzeinek segitségével a vegeticio
kivagasra keriilt az el6z6ekben 1étre-
hozott maszk alapjian. Tovabbi auto-
matikus osztalyzas és a nem sziikséges
pontok (kémények, tetdk alatti részek
stb.) eliminaldsa utan az épiiletpoligo-
nok alapjan a tet6kon kiviili részeket
is kivagtuk.

2.4 Sikdetektalas és
modellalkotas

A feldolgozis egyik meghatirozo
1épése a 3D pontfelh6bol az egyes
tetésikok kinyerése volt, ehhez a
CloudCompare nyilt forraskodu,
pontfelh6k megjelenitésére €s feldol-
gozasara alkalmas szoftver, ezen beliil
pedig a kiilonbo6z6 sikok detektila-
siara alkalmas RANSAC-algoritmus,
illetve a hozza kapcsol6do, parancs-
sorbo6l futtathaté ,Ransac shape
detection” nevi plugin (Schnabel et
al. 2007) volt segitségiinkre (Varga
2020).

A RANSAC (Fischler-Bolles 1981)
egy iterativ modszer, mely egy mate-
matikai modell paramétereinek becs-
1ését végzi olyan adathalmazbol, mely
nagyszamu, kil6go, oda nem ill6 pon-
tot (outlier) tartalmaz. Miikodésének
alapelve, hogy az algoritmus véletlen-
szerti moédon (RANdom) egy részhal-
mazt (SAmple) valaszt ki az adathal-
mazbol, majd arrailleszt egy modellt.
Ezutan az algoritmus a tobbi pontra
meghatirozza, hogy azok mennyire
illeszkednek az el6zéleg kapott,
becsiilt modellhez, amelynek felté-
tele, hogy a megadott kiiszObérték-
nek (hibahatarnak) megfeleljenek
(Barath-Matas 2018, Derpanis 2010).
Az iteracio soran alegtobb illeszkedd
ponttal (inlier) rendelkezd modellt
finomitja azok alapjan (pl. legkisebb
négyzetes illesztés), a halmaz pont-
jait az adott modellhez tartozonak

3. dbra. A RANSAC sikdetektdlds eredményének részlete

feltételezi (Consensus) €s tarolja a
finomitott verzidé paramétereit. Az
iterdciok szima a feldolgozas idejére
és az eredmények pontossagara is
egyarant erds befolyassal van.

Az algoritmus futtatisa el6tt a
szoftverben megtalilhat6 eszk6zok-
kel a f6ldi pontok elkiilonitésre keriil-
tek (CSF filter), illetve egy zajszlird
(noise filter) algoritmust is lefuttat-
tunk a lehetd legjobb eredmény érde-
kében. Az igy kapott adat mar alkal-
mas volt a RANSAC sikdetektdlo és
illeszt6 algoritmus alkalmazasaval az
egyes tetdsikok kinyerésére. Az ered-
ményeket exportaltuk, majd ESRI
(3D) Shape-formatumba konvertal-
tuk (3. abra). Ahol a kapott objektu-
mok nem illeszkedtek megfelel6en,
vagy atfedésben voltak, ott manu-
alis modon a javitdsuk, egymashoz
illesztésiik is megtortént. Az digita-
lizalt épiiletpoligonok és a tetésikok
3D-ben torténd kiterjesztése, majd
az egymast térben atfedd részek
kinyerése utdn létrejottek a detek-
talt sikokhoz és a digitalizalt poli-
gonokhoz egyarant illeszkedd 3D-s
épiiletmodellek.

2.5 Napenergia-

potencial szamitasa

Az ArcGIS Pro ,Area Solar Radiation”
eszkozét alkalmaztuk a globalis besu-
garzas értékeinek meghatirozasara,
adott idépontokban, mely figye-
lembe veszi a felszinmodell magas-
sagi értékeit - ami a kiilonféle kita-
karasok, arnyékok (pl. vegetacio,
épiletek stb.) szempontjabdl rend-
kivil hasznos -, tovabba a kitettségi

€s lejtoszogértékeket is. A szamitas
soran szamos, a Napra, a légkorre €és
az idépontra vonatkozo viltozo defi-
nialasa sziikséges, melyek aztin az
eredményre és a feldolgozis hosszara
is jelentds hatdssal vannak. Mindkét
mintateriileten a 2019-es év minden
napjan, 6rankénti intervallumban
tortént meg a beesoé sugarzas érté-
kének kiszamitdsa (4. abra). Az esz-
koz egyetlen bemeneti dllomanya az
el6z6ekben 1étrehozott felszinmo-
dell volt, a kalkuliaciéhoz sziikséges
minden informiciét (magassag, lej-
t6sz0g és kitettség) ebbdl, illetve az
adott pontok foldrajzi helyzetébdl

4. dbra. A teljes globdlis besugdrzdsi
raszter részlete (RWh/m?/év)

TR ) ) )
B s00 » " :‘Tmm

5. dbra. A tisztitott globdlis besugdrzdsi
raszter részlete (RWh/m?/év)

2021/2 (73. évf)

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA



Varga Akos - Szatmdri J6zsef - Tobak Zaldn - Boudewijn van Leeuwen - Mucsi LdszI6: Napenergia-potencidl szdmitdsa

(napsugarak beesési szoge, sugir-
zasi id6, tulajdonképpen a Nap
égbolti helyzete) nyertiik ki a futta-
tas soran.

Kiilonbo6z6 feltételek megfogalma-
zasaval a 800 kWh/m?/év-nél kisebb
globdlis besugarzasi értékkel rendel-
kez6, az északi Kitettségii és a 45 fok-
nil meredekebb lejtdszogi teriiletek
kivagasra kertiltek (5. dbra). Az egyes
épiletpoligonok teriiletére esd pixel-
értékek statisztikai értékeit is kiszami-
tottuk, illetve hozzarendeltik (min.,
max., atlag, 6sszeg). A kis teriiletl
tetészegmenseket kizartuk a tovabbi
szamitdsokbol, igy a megmaradt tets-
felilletek elméletben megfeleléek a
panelek telepitésére.

Az adattablaba két 4j mezd is kertilt,
egy az adott szegmens teriiletére es6
teljes besugarzdsi értéket, egy pedig
az ebbdl szarmaztatott ténylegesen
felhasznidlhat6 energia-potencial érté-
két tartalmazza. El6bbit az adott szeg-
mens atlagos besugarzasi értékének
MWh/m?/év-be torténé atvaltasa és
a szegmens teriletével val6 szorzdsa
utdn kapjuk meg. A tényleges kapaci-
tas szamitdsanal figyelembe kell venni
a napelemek hatasfokat is, azaz azt,
hogy a napelemet ért napsugarzas
hédny szazalékat tudja hasznositani az
adott panel. Ez az érték atlagosan 15%
koril mozog. A masik fontos tényezd
a rendszer mikodése soran fellépo
veszteség, mely alapvetben a rend-
szer felépitésébol adodik. Ez az érték
is 15% koriilire tehet6é (United States
Environmental Protection Agency
2020). Igy tehit, ha a tet6re érkezd
Osszsugarzast megszorozzuk 0,15-tel,
megkapjuk a hatékonyan feldolgozott
energiamennyiséget, melynek a 85%-
at véve megkapjuk a végso, veszteség
utdni értékeinket, azaz azt, hogy egy
tetészegmens potencidlisan mennyi
energiat tud termelni (MWh-ban)
az adott évben. Nyilvinvalo, hogy a
valésiagban ez kevesebb valamennyi-
vel, hiszen a szamitas soran a sik tel-
jes tertuiletére kapunk értéket, de nem
mindig lehet a teljes tetdsikot napele-
mekkel lefedni, tobbek kozott a tetd-
kon talalhat6 kiilonféle objektumok,
ablakok, kémények, szell6z0k jelen-
1éte miatt. Ezek elkiilonitése a homo-
gén tetdfelilletektdl tovabbi, jovobeli
munka céljit képezi majd.

2.6 A modellek vizualizacidja

Az eredményil kapott 3D-s model-
lek bemutatdsa az ESRI CityEngine,
procedurilis modellezési eljariaso-
kon alapul6 szoftverének hasznaila-
taval tortént (6. és 7. dbra). A mod-
szer alkalmazdsa soran a szamitogép
egy, a felhasznalo altal megfogalma-
zott, tObb parancsbdl 4ll6 koédalapu
seljarast”, végrehajtasi modot kap. A
felhasznal6é nem kozvetlen médon
szerkeszti a modellt, hanem az elvég-
zend6 feladatot attol elvonatkoz-
tatva, szabalyokkal, egy rule-fijlban
fogalmazza meg. A program a szaba-
lyokat a CGA (Computer Generated
Architecture) shape grammar, azaz
egy alakzatokra vonatkoz6 progra-
mozasi nyelv alkalmazasaval értel-
mezi €s hajtja végre, melyet 3D-s
épitészeti objektumok létrehozasiara
terveztek.

3. Eredmények

A szamitasokbol kiderilt, hogy az
alsovarosi teriileten talalhaté teto-
szegmensek 4atlagos szolarenergia-
potencialja 8,23 MWh/év, mig a
vértoi mintateriilleten ez az érték
33,34 MWh/év volt. Az 1. tablazatban
lathat6 eredmények jol mutatjik a két
mintateriilet jellege kozotti kiilonb-
séget. Alsovaroson sokkal inkabb a
csaladi, tarsas- és sorhdazak dominal-
nak, kisebb és alacsonyabban talal-
hat6 tetdfeliiletekkel, melyeken a
vegetdcio hatasa is sokkal jobban
érvényesil. A vértoi mintateriileten
alapvet6en panelek, nagyobb mérett
tarsashazak és tizletek (kiugréan nagy
teriilete miatt zardjelben a Tesco
aruhiz értékei nélkil mért eredmé-
nyek) a jellemz6ek, nagy teriiletd,
lapos, takardsmentes tetofeliiletekkel.

nem megfelelé

0-5 MWh

5-10 MWh
B 10-20 MWh
Il 20-40 MWh
W > soMwh

nem megfeleld
0-5MWh
5-25 MWh
W 25-50 MwWh
I s0-100 MwWh
W > 100 MWh

7. dbra. Az egyes tetdsikok éves napenergia-potencidlja, Vérto mintateriilet részlete
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1. tabldzat. A mintateriiletek épiileteire vonatkozo eredmények
Vérté mintateriillet | Alsévaros mintateriilet
osszes épiilet (db) 159 232
oOsszes szegmens (db) 395 380
alkalmas szegmens (db) 322 248
atlag (MWh/év) 33,34 (26,17) 8,23
teriilet 6sszpotencial (MWh/év) | 10736,63 (8402,31) 2041,04
2. tabldzat. Az elméleti fedettségi értékeknek megfelels szegmensek
2,16 MWh/év teljesitményt elérs szegmensek (db)
elméleti fedettség (%) | Vérté mintateriilet | Alsovaros mintateriilet
100 310 (96,27%) 183 (93,79%)
75 288 (89,44%) 177 (71,37%)
50 237 (73,62%) 169 (68,14%)
25 177 (54,97%) 112 (45,16%)
3. tdbldzat. A mintateriiletekre esé potencidlértékek
. Vérté.. élsévér?s Mértékegység
mintaterilet mintateriilet
az Osszes alkalmas teriilet 86609,35 15744,23 m?
az alkalmas teriletekre 842088516 15513,6782 MWh/év
juto Osszes energia
1 m?*re juto évi energia 0,97228 0,98536 MWh/év
1 m?*re juté napi energia 0,00266 0,00270 MWh/nap
1 m?re jutd napi energia 9,58965 9,71859 MJ/nap

A 2. tablazat értékei megmutatjak,
hogy egy elméleti, napelemekkel tor-
ténd befedés esetén hiany szegmens
éri el az egy haztartasi fogyasztora
juté évi villamosenergia-fogyasz-
tast, mely Magyarorsziagon 2018-ban
~2,16 MWh volt (Kozponti Statisztikai
Hivatal 2019). A 3. tibldzatban a kapott
eredmények 1 négyzetméterre vonat-
koztatott értékei talalhatéak. Fontos
megemliteni, hogy a vizsgalat egy
erésen idealizalt helyzetet feltételez,
a panelek teljesitménye rendkiviil sok
tényezo6tol figg. Ilyen példaul elsésor-
ban a foldrajzi helyzet, az idGjaras és
a légkor jellemzoi, a panelek tipusa,
mindsége stb. Amennyiben az lehet-
séges, a tényleges rendszerek terve-
zése és kivitelezése soran szimolnunk
kell ezekkel a valtozokkal a megfeleld
eredmény érdekében.

4. Osszefoglalas

A vizsgdlat sordn a f6 cél a fotogram-
metriai modszerekkel feldolgozott
1égi felvételekbol kinyert adatok fel-
haszndildsa volt 3D-s épiiletmodellek
létrehozasa, illetve az azokon alapuld
szolarenergia-potencial szimitasinak
elvégzése érdekében. A kiilonbozd

1épések sordn szamos modszert alkal-
maztunk. Az objektumalapu képelem-
zés - amellyel a vegeticiot kiilonitettiik
el - megfelel6 eredményt szolgilta-
tott, am ehhez az egyes beallitisok
és kiiszobértékek gondos megvalasz-
tasa elengedhetetlen volt. A RANSAC-
algoritmuson alapul6 sikdetektdlas is
alkalmasnak bizonyult a kivant ered-
mények tekintetében, azonban a mod-
szer korlataira is fény deriilt: az algo-
ritmus szamdira nem ismert, hogy a
pontfelhd, amiben a sikokat detek-
talja, mit ,abrdzol”, azaz pl. az egymas-
hoz kapcsolodo, lapos tetokkel rendel-
kezo épileteket egy sikként kezelte.
Tovabbi problémait jelentett, hogy az
eredményiil kapott tetdsikok sok eset-
ben nem illeszkedtek egymashoz meg-
felel6en, vagy tullogtak a tets valos
kiterjedésén. Ennek oka, hogy az algo-
ritmus komplex alakzatok detektdla-
siranem alkalmas, igy a hibak javitiasa
manudlis moédon tortént meg, ezzel
jelent6sen megnovelve a folyamat
id6- és munkaigényét. A jovoben ezt a
1épést célszerti toviabbfejleszteni, vagy
egyéb alakzatfelismerd és -illesztd elja-
rasokkal boviteni. A szimitdsok soran
felhasznalt geometriadkon taldlhato
egyedibb, Osszetettebb objektumokat

(ablakok, kémények, antennak stb.)
nem vettiik figyelembe. Ezek detekta-
lasa és modellezése a tovibbiakban a
feldolgozads hasznos 1€épése lehet. Az
alkalmazott modszerek 6sszességében
tehat alkalmasak az ilyen jellegi vizs-
galatok elvégzésére, a fentebb emlitett
korlatok és esetleges fejlesztések, fino-
mitdsok figyelembevételével.

A kapott eredmények alapjin
elmondhatd, hogy a mintateriiletek
épiileteinek dontd része alkalmas
napelemek telepitésére, és a benniik
rejlé potenciil mindenképpen emli-
tésre mélté mindkét vizsgilt teriileten.
Fontos megjegyezni, hogy szimos val-
toz6 befolydsolhatja az eredménye-
ket, megvilasztasuk mindig az adott
vizsgalat korilményeitol figg. A sza-
mitdsok soran idedlis, napos idot,
tiszta égboltot feltételeztiink, melynél
a valésig nyilvanvaléan arnyaltabb.
Ahogyan azt Gdl és Unger (2011) kuta-
tasa is jOl mutatja, az épiiletek arnyé-
kolo, kitakar6é hatasa szamottevéen
befolyasolja a tet6k potencidlis szo-
larisenergia-bevételét, az évszakok
és az idGjards viltozasainak fiiggvé-
nyében. Munkdjuk soran az év négy
kitiintetett napjan (nap-€j egyenldsé-
gek, napfordulok) vizsgaltak Szeged
belvarosiban talilhato6 tet6k energia-
potencidljat. Mig nyaron, janiusban
az értékek 25 MJ/m? koriil mozogtak,
ugyanezen teriileten decemberben
mar csak 5 MJ/m? korili értékeket kap-
tak, atlagosan 14,84 MJ/m?/nap volt a
potencial. Az altalunk kapott értékek
egy napra atlagosan az Alséviros min-
tateruleten 9,72 MJ/m?, a Vérté min-
tateriileten pedig 9,59 MJ/m? voltak.
A nagysagrendileg egyez6 eredmé-
nyek megerdsitést adnak a szimitdsok
helyességérdl, a kiilonbségek pedig ala-
tamasztjik a befolyasolo tényezok (pl.
id6jaras, idobeli felbontds) és korul-
mények (pl. a teriilet adottsagai, €pii-
letmagassagok) fontossagat a hasonld
vizsgalatok soran. Az Als6varos min-
taterileten az épuletek magassiga-
nak valtozatossiga €s a vegeticio jelen-
Iéte er6sen befolyasolja a potencidlt.
A vért6i mintateriileten az épuletek
nem takartdk ki egymadst, a novényzet
jelenléte sem jellemzd. Az alacsonyabb
értékeket magyardzhatja, hogy a belva-
rossal ellentétben itt szinte csak lapos
tetok talalhatoak, ennek megfelel6en a
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szamitdsok sordn hasznalt lejt6szog- és
kitettségi értékek is ezeken alapultak.
A napelemeket viszont az ilyen feliile-
tekre is dontve, az adott viszonyoknak
megfeleléen szokas telepiteni.

Az elméleti eredmények mellett
érdemes figyelembe venni az aktua-
lisan adott jogi, illetve infrastruktu-
ralis koriilményeket, melyek gyakran
inkabb korlatozéi, mint el6segit6i a
napelemes rendszerek telepitésnek.
Szegeden, annak kedvezd fekvésének
koszonhetden a geotermikus energia
mellett szamottevd lehetdség rejlik a
Napbol szarmazo sugirzas megujulo,
z6ld energiaforrasként valé hasznosi-
tasiban is, melynek jelenlegi, alacsony
részesedése a tobbi energiaforrashoz
képest a jovoben orvosolando felada-
tunk lesz.
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Potencialis geotopok azonositasa
térinformatikai modszerekkel

PAL Mdrton - ALBERT Gdspdr
DOI: 10.30921/GK.73.2021.2.2

Absztrakt: Az elmilt évtizedekben jelentdsen megnott a geoturizmus és az ehhez kapcsolodo szabadidds tevékeny-
ségek irdnti igény. A foldtudomdnyok népszeriisitésének kézzelfoghato elemei azok az élettelen természeti objektu-
mok, amelyek valamilyen foldtudomdnyos, vagy akdr kulturdlis, térténelmijelentdséggel birnak. Ezeket geotopoknak,
geohelyszineknek nevezziik. A geotopok legtébb esetben olyan féldtani kibukkandsok, amelyeket a geoturizmus eszR0z-
tardval (infrastrukturdlis fejlesztések, geooktatds) ruhdzhatunk fel a tudomdnyos informdcié egyszerii, hétkéznapi
emberek szdmdra is érthetd dtaddsdra. Foldtani tilratérkép szerkesztésekor az elsddleges feladat, hogy azonositsuk
ezeket az objektumokat. E folyamat sordn Riilonbo6zo6 alapanyagokat haszndltunk: geologiai és topogrdfiai térképeket,
a vildghdlon megosztott Google-fotokat és a foldtani alapszelvénylistdat. Az elddllt adathalmazt GIS-mddszerek segit-
ségével szilrtiik, osztdlyoztuk. Munkdnk célja a Bakony-Balaton UNESCO Globdlis Geopark Csopak kérnyéki részé-
10l Résziilt nagy méretardanyl féldtani tiratérképen bemutathato geotopok keresése voltl. Az eredmény, valamint az
elkésziilt térképmii hatékonyan szolgdlja a foldtudomdnyos 6rokségvédelem tigyét, felhivva a ldtogatok figyelmét a
jelentos foldtani értéket képuisels képzbdményekre.

Abstract: Geotourism and tourism activities with geoscientific content have been more and more popular nowadays.
The utilized elements of promoting geosciences are the geosites: natural objects on the surface of the Earth that have
significant scientific, cultural and/or historic values and do not belong to the biosphere. These are mainly geological
outcrops and geomorphological landmarks that can be used to communicate earth science in an easy, visible, and
interpretable way for non-expert tourists. The dissemination is helped by the toolset of geotourism such as infrastructural
developments and geoeducation. When editing a geological hiking map, the initial task is to identify these objects.
During this process multiple data sources can be used: geological and topographic maps, shared Google Photos and
the database of the geological kRey sections. Subsequently the list of potential geosites is filtered with GIS and classifying
methods. The aim of our project was to find the most exciting geosites for the first large-scale geological hiking map
of Hungary in the Csopak area of the Bakony-Balaton UNESCO Global Geopark. The results and the published map
effectively serve the protection of geological heritage while drawing tourists’ attention on the important values of the

abiotic nature.

Kulcsszavak: geoturizmus, geotop, geoturisztikai térkép, foldtani taratérkép, GIS
Keywords: geotourism, geosite, geotourism map, geological hiking map, GIS

Geoturizmus

A kivételes foldtani, morfologiai és
taji tartalmat hordoz6 felszinformik
vizsgalata a foldtudomanyok szimara
kiemelten fontos. A legtobb kutatas
a valamilyen tudominyos szempont-
bél kiilonleges objektumok terepi
munkat kovetd feldolgozasara épiil.
Egyes értékes képzddmények lehet-
nek kevésbé felttinéek, inkabb csak a
tudomdnyos vilag szimara érdekesek.
Maisok azonban latvinyosan mutatjik
be a foldtudomanyos 6rokség egy sze-
letét, ami miatt turisztikai hasznosita-
suk is megindult, egyuttal védelem-
ben is részesiilnek.

A természet utinozhatatlan gaz-
dagsagat a biodiverzitas (biologiai
sokféleség) és a geodiverzitas (fold-
tani-foldrajzi sokféleség) elemcsoport-
jaira bonthatjuk. Geodiverzitas alatt a

foldtani, felszinalaktani, talajtani és
vizrajzi képz6dmények és folyamatok
Osszességét értjiik (Brilha et al. 2018).
A foldtani-foldtudomanyos 6rokség
leglatvanyosabban megjelend elemeit
geotopoknak (geohelyszineknek)
nevezziik. Ezek a geodiverzitis magas
tudominyos értékkel biro, in situ (ere-
deti helytikon talalhat6) elemei, ame-
lyek a kornyezet leglatvanyosabb,
legjellegzetesebb, legérdekesebb
képz6dményei. Ezek lehetnek szikla-
falak, barlangok, vagy egyéb érdekes
foldtani alakulatok, amelyeket turisz-
tikai és foldtudomanyos tekintetben
is érdemes bemutatni. A foldtorténet
egy adott szegmense altaluk elérhe-
tové valik: betekintést nyerhetiink
torténetiik segitségével a régmult
eseményeibe. A foldtani-foldtudoma-
nyos 0rokség kifejezés elsGsorban eze-
ket a tudominyos és idegenforgalmi

szempontbdl is érdekes helyszineket,
objektumokat foglalja magaiba, kiegé-
szitve ezek védelmének eszkozeivel
(Brilha 2015, Magyarhoni Foldtani
Tarsulat 2017).

A turizmus feladata - a kulturalis
orokséggel valo Osszekapcsolassal -
mindezek bemutatasa, a kozvetitett,
olykor sokmilli6 éves lizenet dtaddsa.
A geoturizmus az idegenforgalom
olyan fiatal 4ga, amely napjainkban
egyre népszeriibb az egyéb szabad-
idos tevékenységek és lehetoségek
kozott. Az elmult évtizedek infor-
macios forradalma folébresztette az
emberekben a természet jelensége-
ivel kapcsolatos tudas iranti vagyat
is - egyre tObben litogatnak el tudo-
manyos szempontbdl jelentds helyszi-
nekre, hogy megértsék, megfejtsék
Foldiink titkait. Thomas Hose (1995)
tette az elsé 1épést a geoturizmus
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fogalomkorének elmélyitésére, majd
néhiny évtizedes formaldédas utin
napjainkban Newsome-Dowling
(2010) meghatdrozasit haszniljuk. E
szerint a geoturizmus foldtudoma-
nyos €s tdji, tijképi ért€keken alapszik.
Eldsegiti a fontosabb geotopok nép-
szerUsitését, segit a geodiverzitis meg-
Orzésében, valamint a foldtudoma-
nyos informacio értelmezésében.

Bizonyos tulajdonsigok egy-
értelmiien megkiilonboztetik a
geoturizmust a turisztikai szek-
tor tobbi résztvevijétdl. Egyrészt
tudomdinyos informaciot kozvetit a
geotudomanyos 0rokség bemutati-
san keresztiil, masrészt a bemutatott
helyszinek a helyben lakok szimara is
informativak és hasznosak, ugyanis a
kiilonleges jelenség €s az altala hor-
dozott tudomanyos-kulturalis tarta-
lom identitasuk részévé valhat. De
mindezek mellett fontos a turizmus
altalanos infrastruktirajinak jelen-
Iéte is, hiszen tdobbnyire nem tudo-
sok, szakértok, hanem turistak kere-
sik fel ezeket a helyszineket. Szimukra
kell értelmezhetové és vonzova tenni
a foldtudominyos tizenetet (Dowling
2011, Grant 2010).

A geoturizmus altalaban mélyebb
érdeklodést jelent a természeti €s az
ehhez kapcsolddo kulturalis értékek
irant. A szabadidé élvezetes eltolté-
sén tal a kdornyezettudatos magatar-
tds egyardnt alapvetd egy geoturista
szamara. Ugyanez a szemléletnek
kell kialakulnia a teriileten lakékban
is: szamukra kozvetlen kornyezetiik
épsége és a létrejové munkahelyek,
egyéb anyagi javak hasznalata egy-
arant fontos (Dowling 2011).

A geoparkok a geoturizmus és
a foldtudomanyi 6rokségvédelem

nemzeti keretek kozott mikodo (de
akdr nemzetkozi halézatokhoz is kap-
csolodo) intézményei (1. dbra). Az
élettelen természeti képzdédmények
védelme szervezett keretek kozott
a legutobbi évtizedekig nem Oltott
format. Az Eurépai Geoparkhal6zat
(European Geoparks Network -
EGN) és a Globdlis Geoparkhal6zat
(Global Geoparks Network - GGN)
megalapitdsival a tudomanynépsze-
rasitési szempontok mellett a ter-
mészetvédelem is el6térbe keriilt.
A geoparkok barki szimdara latogat-
hatok, elsédleges céljuk, hogy a ter-
mészeti Orokség és informacio széle-
sebb korben jusson el az emberekhez.
Fontos hangstlyozni, hogy emellett
a kulturalis, torténelmi, 6kologiai és
oktatasi értékek kozti 6sszhangra is
torekednek, ezaltal minden latogaté
talalhat érdekl6désének megfelel6
tematikdju helyszint (Bakony-Balaton
Geopark 2012).

Munkank a geodiverzitas és a
geoturizmus ,csomoépontjainak”, azaz
a geotopok azonositdsira irdnyul a
Bakony-Balaton UNESCO Globalis
Geopark Csopak kornyéki teriile-
tén. A helyszinek Osszegyujtésével
és elemzésével célunk, hogy foldtu-
dominyos szempontu tampontokat
adjunk a Geoparknak és a dontésho-
zoknak, hogy megalapozhassik jovo-
beli munkdjukat és fejlesztéseiket. Az
elemzés egy olyan kartografiai és tér-
informatikai eszkdzoket tartalmazoé
munkafolyamat, amely reprodukil-
hat6siga révén mas terileten is jol
alkalmazhat6. Eredményeinket egy
kartogrifiai szempontbdl Gjdonsag-
nak szamit6é nagy méretaranyu fold-
tani taratérképen abrazoltuk (Albert
etal. 2018).

™

1. dbra. A Globdlis Geoparkhdlozat tagjainak szdma orszdgonként, 202 1-ben

A mintaterilet bemutatasa

Vizsgalt teriiletiink a Balaton-felvidék
Balatonalmadi ¢és Balatonfiired
kozotti teriiletén helyezkedik el
Kiterjedését a ,Csopak €s kornyéke
geoturatérképe” c. kiadvany (Albert
et al. 2018) kivagata hatarozza
meg: északnyugaton Hidegkut és
Veszprémfajsz, délen pedig a Balaton
hatarolja (2. dbra). Napjaink egyik leg-
népszerilbb hazai turistacélpontja a
Balaton-felvidék, mely nem csak
strandjairol, borairdl, hanem gazdag
természeti latnival6irdl, tijképi sok-
féleségérdl is hires. Mediterrdn jel-
legli éghajlata miatt alkalmas sz616-
termesztésre, azonban a meredek
volgyek kozott futd sédek nyaranta
is kellemesen hivos homérsékletet
biztositanak. Az ember kornyezetfor-
malo szerepe itt is megjelenik: tevé-
keny erddgazdilkodds sordn tartja
karban a karsztbokorerddket és tol-
gyeseket, valamint egyre nagyobb
hangsuly helyez6dik a fokozottan
védett feketefenyvesek megovasira
(Bakonyerdd Zrt. 2017).

A Dunantuli-k6zéphegység legido-
sebb kdzetei a Balaton-felvidéken buk-
kannak fel. A Pelsoi egység paleozoos
és mezozo0s képzdédményei a késo
mezozoikum soran lejatszodott tek-
tonikus mozgasok hatasira meg-
gylrddtek, és egy Oridsi szinklina-
list alkotnak, amelynek tengelyében
a legfiatalabb, a szdrnyak felé pedig
az idésebb koézetek fordulnak eld. A
kompresszi6 hatdsiara ezeken a terii-
leteken az attolodasok révén az id6-
sebb képzddmények a felsd tridsz
rétegekre tolodtak. Szép példa erre
a Balaton-felvidék keleti részén talal-
hat6 régota ismert Litéri-feltolodas
(Teleki 1939, Erdélyi Fazekas 1943,
Budai et al. 1999). Gylrt, takards
variszkuszi aljzat képezi a legalso
szerkezeti emeletet (488-359 M év). A
Balaton-felvidék keleti része rétegso-
ranak legid6sebb részét aleurolitpala
és agyagpala (Lovasi Agyagpala)
alkotja, amelyek rétegei kozé sava-
nyu, vagy bazikus vulkani kézetek
ékelodtek (amelyek alacsony foku
metamorfozist szenvedtek). Ilyen
az Als6orsi Metariolit: a tengeri tile-
dék kozé rétegzodott vulkanoklasztit
atkristalyosodott alapanyaganak
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2. dbra. A Bakony-Balaton UNESCO Globdlis Geopark teriilete (piros vonal)
és a vizsgdlt teriilet (z6ld téglalap)

uralkodé asvanyai a kvarc, foldpat
és biotit (Fiilop 1990). Felszini elter-
jedésiik igen korlatozott: szép felta-
rast Lovasi Agyagpalabol egyiltalan
nem, Als66rsi Metariolitbdl csak egy-
két helyen talalhatunk.

Az idGs, paleozoikumi kézeteket
fedo felsd szerkezeti emeletet ketté-
oszthatjuk a tertiletet leginkabb meg-
hataroz6 permotriasz, illetve az ettdl
fiatalabb képz6édményekre. JelentSs
vastagsagu tiledék rakodottle a perm-
ben, amikor a Balaton-felvidék akkori
teriileteire regionadlis stillyedési sza-
kasz volt jellemz6. A 200-800 m
vastag Balaton-felvidéki Homokko
(~280-251 M év) als6 részét konglo-
merdtum, a felsot pedig homokké és
iszapké (aleurolit) valtakozasa adja,
amelyre ratelepiilnek az also tridsz
kézetek (Fulop 1990).

A korai triaszban (250-240 M év)
tortént tengerszint-emelkedés hata-
sara kialakult sekélytengeri raimpa
miatt a tridsz kozepéig sziliciklasztos
és karbonitos iledékképzodés tor-
tént (Budai et al. 1999). Az Aracsi
Marga selflagiiniban, mig a Werfeni
Formaciocsoport a part menti terii-
letek lepusztulasa révén alakult ki.

A maradék selftengerben Csopaki
Mairga képz6dott. A k6zépso tridsz-
ban (240-230 M év) Asz6f6i Dolomit
képzodott. Erre a gipszes-kalcitos tile-
dékre telepilt az Iszkahegyi Mészkd
(mésziszap). Az alsé triaszban elkez-
dodott karbonatrampa-fejlédés a
Megyehegyi Dolomit kialakuldsiaval
zarult, majd ez a rampa nem sokkal
késobb szétdarabolddott. A kialakult
medencéket a helyenként 6smarad-
vanyokban gazdag Fels6orsi Mészkd
jellemzi. Kisebb vulkiani mtikodés
(tlizgumoés Nemesvamosi Mészkd) és
medencefeltoltés (Budaorsi Dolomit)
zajlott még az id6szakban. A felsé tri-
aszban (230-210 M év) a medencék
teljesen feltoltédtek (Firedi Mészkd,
Veszprémi Marga), illetve a korab-
ban kiemelkedett platformok tovabb
gyarapodtak (Edericsi Mészks). A
Sandorhegyi Mészko és a Fédolomit
képzOdése zarta a tridszt, szdra-
zabb klimat jelezve (Budai-Konrad
2011).

Teruletiinkén a neogén képzé6dmé-
nyek aldrendeltek a paleo-mezozods
kézetekhez képest. Kerekitett kavics,
konglomerdtum vagy breccsa alkotja a
pannon Didsi Formaciot. Ennek fedoi,

aSoml6i és Tihanyi Formacio, amelyek
sekély selfi teriileten képzodtek. A leg-
elterjedtebb az édesvizi Nagyvazsonyi
Mészkd, amely Szentkiralyszabadja és
Vorosberény kornyékén bukkan leg-
nagyobb mértékben felszinre (Budai
et al. 1999).

A mintaterilet foldtudomanyos
kulonlegessége a variszkuszi és alpi
folyamatok Osszefond6disabol ado-
dik. A foldtorténeti események nyo-
mdin kialakult jellegzetes felszinfor-
mak, kibukkano foldtani feltarasok és
klimatikus sajatossdgok teszik mind
tudomdinyos, mind idegenforgalmi
szempontbol érdekessé a Balaton-
felvidék keleti részét.

Geoturisztikai térképek -
kapcsolat a geoturizmus
és a kartografia kozott

A geologiai és turistatérképek hagyo-
manyosan a topografiai térképekbdl
gyokereznek. Mindkét tipus sajatos
c€ljai szerint alakitotta, egészitette ki
a topografiai jelkulcsot: mig a turis-
tatérképeken a terepi tdjékozodas,
addig a foldtani lapokon a tudoma-
nyos informicio kozlése az elsddle-
ges. Napjainkra azonban megjelent
az igény a terepi hasznalatra is alkal-
mas, de foldtani-geomorfolégiai ada-
tokat, érdekességeket is tartalmazo
térképek irant. A geoturisztikai térké-
pek tudominyos és ismeretterjesztd
tulajdonsdgait és lehetéségeit tobb
szerz6 is targyalja (pl.: Albert 2004,
Martin 2010, Regolini-Bissig 2010).
Magyarorszag elsé nagy méretaranyu
foldtani taratérképe 2018-ban jelent
meg (Albert et al. 2018). A geotopok
azonositisinak ismérveit €és szem-
pontjait e térkép példdjin mutatjuk
be.

A geoturisztikai térképek Otvo-
zik a hagyomanyos turistatérképek
és a foldtani-geomorfologiai térké-
pek tulajdonsigait. Jelkulcsuk emiatt
bonyolult, sokféle elemet tartalmaz:
nagyjabol az elemek fele a topografiai
(pl. domborzatrajz, vizrajz, foldrajzi
nevek), misik fele a foldtudomanyos
tematikus térképekbdl szarmazta-
tott. Ezek kombinaldsaval valik alkal-
massd a térkép a terepi tajékozoddsra
és a tudomanyos adatkozlésre (Albert
2004).
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Geoturisztikai célokra nagy és koze-
pes méretaranyu térképek egyarant
alkalmasak. Mig az 1:5000 - 1:50 000
térképek elsésorban terepi tdjékozo-
dasra késziilnek a foldtani érdekessé-
gek kornyezetének részletes bemuta-
tasaval, addig az 1:50 000 - 1:500 000
térképek f6 célja, hogy attekintést
adjanak egy tertiletrdl, bemutatva a
fontosabb geotopokat, megkozelithe-
t6séget és a {6 turisztikai infrastruktu-
rit. A térképek szerkesztési folyamata
is 0sszefuiggésben van a méretarany-
nyal. A kis és kozepes méretaranyu
miiveket legtobbszor levezethetjiik
mar létezd kartografiai termékek-
bdl, mig a nagy méretaranyu térké-
pek friss adatfelvételt igényelnek. A
geohelyszinek megfeleld azonositdsa
rendkiviil fontos, hiszen ezek a térkép
legfontosabb elemei: ezek hordozzak
azt alathato foldtudomanyos értéket,
ami miatt magat a térképet szerkeszt-
jiuk (Reynard et al. 2009).

Adatgyiijtés és az
adatbazis korvonalai

A térinformatikai elemzés és a GIS-
eszkozokkel torténd geohelyszin-
keresés f6 célja, hogy megtaldljuk a
mintaterilet foldtani, felszinalaktani,
vizrajzi €s tdji szempontbol legjelentd-
sebb és turisztikailag leginkabb hasz-
nosithat6 latvanyossdgait. A potenci-
alis geotopok kijeldléséhez tobbféle
topografiai és foldtani tartalmu adat-
forrist vizsgiltunk. Atnéztiikk az
1:25 000 méretaranyu katonai Gauss-
Kriger és az 1:10 000 méretaranyu
polgari EOTR topogrifiai térképla-
pokat, valamint a Balaton kornyé-
kének épitésfoldtani (1:20 000) és
a Balaton-felvidék foldtani térképét
(1:50 000). Mivel ezek az adatforra-
sok mar tobb évtizedesek, ponto-
sabb informdiciora is sziikségiink volt,
hogy naprakész adatbazist készithes-
stink. Els6 1épésben szlrtiik a teri-
letet a beépitettségpoligonokkal
(amik az elmult évtizedekben jelen-
té6sen nottek), valamint a banyaszati
teriiletekkel (amiken nem folytathato
turisztikai tevékenység). A tovabbi
pontositas érdekében a Magyar
Banyaszati és Foldtani Szolgalat
(MBFSZ) alapszelvény-adatbazisat
és a Google-on elérhet6 felhasznaloi

fényképeket haszniltuk. Az adatba-
zis szerkesztését, a GIS-elemzéseket,
valamint a megjelenitést a QGIS
szabadfelhasznalasu térinformatikai
szoftverben végeztiik.

Topografiai térképek

A 20. szazad masodik felének magyar
katonai topogrifiai térképei a nem-
zetkozi szelvénybeosztasu, Gauss-
Kriger-vetiletl és szovjet mintaju
jelkulcsot alkalmazoé térképrendsze-
rek elveit kovetve késziiltek. Az 1:25
000 méretaranyu lapok alapjai az
1968-1982 kozott az akkori 1:10 000
méretardnyu térképek felhasznaldsa-
val, 1égi fényképek €s terepi bejards
alapjan készitett, helyesbitett térké-
pek. A polgari szektor térképhaszna-
lata a térképek titkossaga miatt 1992-
ig korlatozott volt. Az els6 munka az
1957 utani ,népgazdasagi célu” fel-
mérés volt, amely 1:10 000 méret-
aranyban 4098 szelvénnyel fedte le
az orszagot. A szovjet nyomdsra tor-
tént vetiilet- és szelvényezésviltas
utdn (1975) kezdodott az 1952-1980

kozotti térképezésen alapuléo EOTR-
felmérés, amely napjainkig is a pol-
gari kataszteri és topografiai térké-
pek rendszere az Egységes Orszagos
Vetulettel (EOV) (Zentai 2015).
Magyarorszagon jellemzéen ezeket
az 1:10 000 méretaranyu topografiai
térképeket haszniljik a geolégusok
a nagyobb teriiletet lefed6 geologiai
térképezési munkilatokhoz (Albert
2019).

Munkank soran mindkét rend-
szer 1:10 000 méretarinyu topogra-
fiai térképeit vizsgaltuk. Kijeloltiik a
mintateriiletre vonatkozo térképlapo-
kat, majd a szkennelt allomanyokat
georeferaltuk, és a projekt adatstruk-
tardjanak kialakitdsaval térinforma-
tikai kornyezetbe helyeztiik. Ezutin
az Osszes térképi jelet (MNTI 1964,
MEM OFTH 1977), amely geotépot
takarhat, megjeloltiik, és pontszeri
elemként felvettiik a QGIS megfelel6
attributumtablajiaba. A 3. dbrdn lat-
hatok mindkét rendszerbdl azok a jel-
kulcsi elemek, amelyeknek megfeleld
tereptargyak vagy domborzati formak
helyet kaptak az adatbazisunkban.

Katonai térképek jelkulcsi elemei
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3. dbra. Az adatbdzisban pontszerii elemként régzitett jelkulcsi Rategoridk.
Részletek a Gauss-Kriiger katonai (MNTI 1964, balra) és az
EOTR (MEM OFTH 1977, jobbra) polgdri topogrdfiai térképi jelkulcsokbol.
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Foldtani térképek

A Balaton kornyékének épitésfold-
tani térképsorozata (1:20 000, 1986)
az MBFSZ Orsziagos Foldtani és
Geofizikai Szakkonyvtardban vizsgal-
hat6. Nagy méretarinyanak koszon-
hetéen sok kbézetkibukkanas, faras-
pont, banya, kéfejté €s kutatéiarok
azonosithato rajta. A jelzett eleme-
ket a topografiai térképekrol atvet-
tekhez hasonldan szintén pontszeri
elemként rogzitettiik az adatbazis-
ban. A kés6bbi munkat megkony-
nyitve hdarom kuldonb6z6 terepi
méretkategoriaban vettik fel 6ket:
50 m, 50-100 m, 150 m. A szlrési
munkafolyamat ezzel a kategoriza-
lassal egyszertsitheto.

A Balaton-felvidék foldtani térké-
pét (1:50 000) georeferdlds utin -
kisebb méretaranya miatt - a mas
forrasokbol beemelt kibukkanasok
litologiai ellen6rzéséhez hasznal-
tuk. A foldtani jelkulcs hasonl6 ele-
meinek 0sszevonasaval, valamint mas
digitalis térképi forrasok (pl. MBFSZ
online térképei) hasznilataval 1ét-
rehoztunk egy kdnnyebben olvas-
hato, ,turistabarat” jelkulcsot, ami
osszhangban és egyensulyban van
a geoturisztikai térképek tobbi ele-
mével. A foldtani térképekrdl leolvas-
hat6 95 képzédménytipust 29 kate-
goriava vontuk ossze (4. dbra). Az
egyszerusitésnél elsd6dleges szem-
pont volt, hogy a tudomanyos infor-
mici6 a legkevésbé csorbuljon. Az
osszevont foldtani kategoriakat digi-
talizaltuk, ezaltal el6allt egy foldtani
alap a geoturatérképhez.

A GIS szerepe a
geoturisztikai
értékelés soran

A geoturisztikai értékelés f6 célja,
hogy megallapitsuk egy foldtudoma-
nyi szempontbdl is litvinyos objek-
tum geoturisztikai potencialjat. Ez
az objektiv modon, tobb kiilonbozd
tulajdonsag figyelembevételével elo-
allt szam jellemzi az egyes geotopokat
infrastrukturalis ellitottsig, jelenlegi
kihaszndltsag és jovobeli fejleszthe-
t6ség szempontjibol (Lai-Graefe
2000, Melian-Gonzalez-Garcia-
Falcon 2003). Az altalunk hasznalt
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Geoldgiai képz6dmények [geological formations]
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PaS

Mesterségesen feltdltstt eriilet

Artificial fill-up deposits

Tavi , mocsari Uledék (iszap)

Lake and swamp sediments (mud)

Patakhordalék (agyag, vegyes kézetormelék)

Creek sediments (mud, mixed rock debris)

Szél altal széllitott (eolikus) Uledékek (l6sz, homok)

Wind-blown (eolian) sediments (loess, sand)

Lejtéuledékek(agyagos 165z, vegyes kdzetdrmelék)

Slope sediments (clayey loess, mixed rock debris)

Forrasmészké (fehér likacsos tavi mészkd)

Travertine (white porous lake limestone)

Hévforras-uledék, gejzirit (mésztufa, lemezes-kovas mészké)

Hot-spring sediments, geysirite (calcareous tuff, laminated-siliceous limestone)
Pannon-té Uledék (Tihanyi Formacid: agyagmarga, finom homok, szenes agyag, lignit)
Pannon lake sediment (Tihany Formation: clay marl, fine sand, lignitic clay, lignite)
Pannon-to Uledék (Somldi Formacio: agyagmarga, finom homok)

Pannon lake sediment (Somld Formation: clay marl, fine sand)

Pannon-to Uledék (Diasi Kavics: toparti abrazids kavics, homaok)

Pannon lake sediment (Dids Gravel: abrasion shore gravel, sand)

Szarazftldi maradvanyiiledék (Vordstoi Formacio: vérdésagyag, bauxitos agyag)
Contine tal residual sediment (Vérésté Formation: red clay, bauxitic clay))

Hosszu tledékképzddési szlinet [Long break in sedimentation]

T3s

T2fe

T2i

Tih

Fédolomit (vilagosszurke sekélytengeri dolomit)

Main Dolomite, "Hauptdolomit’ (lightgray shallow-marine dolomite)

Edericsi karbonatok (sziirke sekélytengeri zatonymészks, sarga dolomit)

Ederics carbonates (gray shallow-marine reef limestone, yellow dolomite)

Sandorhegyi karbonatok (sotétsziirke, sekélytengeri bitumenes mészks, marga, dolomit)
Sandorhegy carbonates (dark gray shallow-marine bituminous limestone, marl, dolomite)
Veszprémi Marga (szirke, nyilttengeri agyagmarga, zéldessziirke marga, mészké, dolomit)
Veszprém Marl (gray open-marine clay marl, greenish-gray marl, limestone, dolomite)
Furedi Mészké (vilagosszirke, drapp, nyiltengeri, jol rétegzett, gumos mészkd)

Fiired Limestone (light-gray beige open-marine well-bedded nodular-cherty limestone)
Budadrsi Dolomit (szurke, sekélytengeri dolomit)

Budaérs Dolomite (gray shallow-marine dolomite)

Vaszolyi Mészké (vilagosszirke, jol rétegzett tengeri mészkd)

Vidszoly Limestone (light-gray marine well-bedded limestone)

Fels86rsi Mészkd (szlirke, nyilttengeri mészké, agyagos-kovas tufarétegekkel)

Felsédrs Limestone (gray open-marine limestone with clayey-siliceous tu ffbeds)

Tagyoni Mészké (sargasfehér, sekélytengeri mészkd, ciklikusan valtozo rétegekkel)
Tagyon Limestone (yellowish-white shallow-marine limestone with cyclic variable beds)
Megyehegyi Dolomit (vilagos-sargasszurke, vastagréteges dolomit)

Megyehegy Dolomite (yellowish light-gray thick-bedded dolomite)

Iszkahegyi karbonatok (barnassziirke, vékonyréteges mészkd, sargas dolomit)

Iszkahegy carbonates (brown-gray thin-bedded limestone, yellowish dolomite)

Asz6f8i Dolomit (sargasszirke, vékonyréteges dolomit, agyagos dolomit)

Asz6fé Dolomite (yellowish-gray thin-bedded dolomite, clayey dolomite)

Csopaki Mérga (z6ldessziirke, voros, vékonyréteges marga, iszapkd, mészkd)

Csopak Marl (greenish-gray, red, thin-bedded marl, siltstone, limestone)

Hidegkdti Dolomit (v6ras, vékonyréteges homokkd, iszapkd, zéldessziirke dolomit)
Hidegkut Dolomite (red, thin-bedded sandstone, siltstone, greenish-gray dolomite)

Werfeni rétegek (véroses, zéldessziirke iszapks, dolomit, mészké, homokké)
Werfenian beds (red, greenish-gray aleurolite, dolomite, limestone, sandstone)

Balaton-felvidéki Homokké (v6rds folyami homokké, konglomeratum)
Balaton (red fluvial sandstone, conglomerate)

Hosszu tledékképzddési sziinet [Long break in sedimentation]

=

Lovasi Agyagpala (sotétsziirke gyengén metamorf mélytengeri tledékek)
Lovas Slate (dark gray weakly metamorphosed deep-marine sediments)

Alsdorsi Metariolit (szlirke gyengén metamorf vulkanitok)
Alsoérs Metarhyolite (gray weakly metamorphosed volcanites)

4. dbra. A foldtani térképek jelkulcsdt egyszeriisitve (jellemzden a hasonlo tulajdonsdgokkal biro
képzédmeényeket 6sszevonva) elbdllt foldtani jelkulcs, mely keletkezésiik idbrendi sorrendjében
mutatja be az egyes képzodmeényeket (részlet, Albert et al. 2018).
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kvantitativ értékelési modellek
(Geosite Assessment Model - GAM és
Modified Geosite Assessment Model
- M-GAM) tudominyos-oktatasi, inf-
rastrukturalis és turisztikai indika-
torokat haszndlva értékelik az egyes
helyszineket. Ennek révén kovetkez-
tetések vonhatok le a jelenlegi hasz-
nositds helyességét és sziikséges jovo-
beli fejlesztéseket illetéen (Vujicic et
al. 2011, Tomi¢-Bozi¢ 2014).
Azindikatorok pontozasa tobbféle-
képpen torténhet. A tudomanyos jel-
legieket tobbnyire szakértok bevo-
ndsival, mig a tObbit terepi bejards
és tapasztalatszerzés segitségével,
illetve GIS-eszkozokkel értékelhetjiik.
A kovetkezokben az utobbi indikato-
rok megdllapitdsa soran alkalmazott
modszereket mutatjuk be.

Szurés

Az adatrogzités soran tdbb szaz
pontszerli objektumot vittiink fel
az adatbazisba. A tervezett megje-
lenités méretaranyaban nehézsé-
gekbe titkozik a térképi abrazola-
suk, valamint ezek jo része nem is
rendelkezik turisztikai és/vagy fold-
tudomanyi szempontbol jelentds
értékkel. Kiilonboz6 szlirési mod-
szereket alkalmaztunk annak érde-
kében, hogy a ma is létezd, legjelen-
t6sebb helyszinek halmazit kapjuk
eredményiil.

Figyelembe kellett venniink,
hogy a beépitettség - féleg a rekre-
acios ovezetekben - nagymérték-
ben ndétt az elmilt évtizedek soran.
Az OpenStreetMap adatbdzisabol
kiemelt telepiilés- és ipartelep-poli-
gonokkal kiszirtik a valdszini-
leg megsemmisiilt kibukkandsokat,
valamint a binyakataszterrel a nem

latogathat6é és engedéllyel rendel-
kez6 banyakat (5. dbra). Ezt azonban
muszdj pontositani, mert a mintate-
rileten is taldlunk olyan értékeket
(pl. volt banyaudvarokat) beépitett
teriileten, amelyet lakott teriilet-
hez kozel esd helyzetiik miatt turisz-
tikai célokra alkalmasak. Ehhez a
pontositashoz az MBFSZ foldtani
alapszelvénylistajat hasznaltuk,
amely részletesen, fotokkal is bemu-
tatja az adott képzédményt.

Kisebb mértékli modositdssal jart
a Google-fotok vizsgalata. A felhasz-
nalok a tardik soran késziilt fényké-
peket (pl. sziklafalakrol, érdekesebb
kibukkandsokrol, barlangokroél) fel-
toltik a Google adatbazisiba, amely
tObbé-kevésbé koordinatahelyesen
elhelyezi ezeket a Google-térképen,
illetve a Google Earth szoftverben.
Ezek segitségével néhany, turistak
altal gyakrabban latogatott helyszin
is bekeriilt az adatbazisba.

GIS-értékelés

Az értékelés soran hasznalt modellek
(GAM és M-GAM) indikatorai koziil
a legtobbet vonzaskorzetek segit-
ségével lehet értékelni (6. dbra).
Vonzaskorzet alatt az egyes potenci-
alis geotopokat valamilyen ttrésha-
tarral korilvevo térrészt (esetiinkben
az értékelési modell altal megadott
sugard koroket) értjiik. Igy kénnyen
megallapithatd, hogy egy adott hely-
szint6l légvonalban milyen egyéb
elemek (pl. épitett infrastruktara)
talalhatok adott tavolsagban. A GIS-
eszkozok segitségével egy megadott
zOnan beliil taldlhaté objektumokat
térbeli lekérdezéssel tudunk kigyj-
teni. Az ilyen modon szamszertsitett
indikatorok a kovetkezok:

5. dbra. Pontszerii objeRtumok Szentkirdlyszabadjdtol délre (piros) a poligonokkal valo

1 h m VI VD s

“nt iralyszabagia V
RS~
\

1000 m

sziirés elolt. Sziirkék a beépitettséget, sdrgdk a bdanyateriiletet jelzé poligonok

Ritkasag, kornyékbeli el6fordu-
las: Milyen gyakori az adott k6zet-
tipus, formacio?

Gyakori; regiondlis; orszdgos; nem-
zetkozi; egyediili eldfordulds.
Ralatasi pontok a geotopra:
Gyaloguton elérhet6 ,kilitopon-
tok”, néz6pontok szima, amelyekrdl
kilonb6z6 latészogekbdl lathato az
adott teriilet (max. 1 km-re).
Nincs; 1; 2-3; 4-6; 6-ndl tobb.
Kornyékbeli természeti érté-
kek: Egyéb természeti értékek
szama 5 km-en belil (getépokat
beleértve).

Nincs; 1; 2-3; 4-6; 6-ndl tobb.
Kornyékbeli épitett (torténeti)
értékek: Egyéb antropogén (épitett,
torténeti) érték 5 km-en beliil.
Nincs; 1; 2-3; 4-6; 6-ndl tobb.
Potencialis latogatok lakohelyé-
nek kozelsége.

Tobb, mint 100 km; 100-50 km;
50-25 km; 25-5 km, kevesebb, mint
5 km.

Utak kozelsége: Utak kozelsége 20
km-en belil.

Nincs; helyi; regiondlis; orszdgos;
nemzetkozi.

Elértheté pontszeri kozleke-
désiinfrastruktura: Parkolokkal,
benzinkutakkal, szerel6kkel stb.
valo ellatottsag 2 km-en beliil.
Nincs; alacsony; Rozepes;, magas;
kivdlo.

Latogatokozpont kozelsége:
Latogatokozpont kozelsége a
geotophoz.

T6bb, mint 50 km; 50-20 km;
20-5 km; 5-1 km; kevesebb, mint
1 km.

Turisztikai infrastruktara:
Turisztikai infrastruktara szintje
(gyalogutak, pihendhelyek, kukak,
mosdok stb.) 2 km-en belul.
Nincs; alacsony; Rozepes;, magas;
kivdlo.

Szallaskozelsége: Szallaslehetdség
kozelsége a geotophoz.

T6bb, mint 50 km; 50-25 km;
25-10 km, 10-5 km; kevesebb, mint
5 km.

Etkezési lehetSség kozelsége:
Etkezési lehetdség kozelsége a
geotophoz.

T6bb, mint 25 km; 25-10 km;
10-5 km; 5-1 km; kevesebb, mint
1 km.
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6. dbra. Az Als6éorsi Metariolit foldtani alapszelvényét kRoriilvevd 1 km-es vonzdskérzeten beliil 1évo étkezési lehetdségek (piros pottyel).
A geotop erre az indikdtorra a legmagasabb pontszdmot kapta (az 1 km-en beliil elérhetd lehetGségek miatt).

Minden helyszint 6tfokozatu skalan
0, 0,25, 0,5, 0,75, 1) értékeliink. Az
értékelési lehet6ségek dolt betivel
lathatok a leirdsok mellett.

Térbeli lekérdezések

Azadatok térbelisége, térinformatikai
kornyezetben val6 alkalmazasuk nagy
segitség az értékel6 munka soran. A
»Ritkasag, kornyékbeli el6fordu-
las” indikator esetén a potenciilis
geotopok litologiai attribatuma, vala-
mint a digitalizalt foldtani térkép poli-
gonjai alapjan lekérdezhetd, hogy hol
talilhaté még meg az adott formacio,
van-e még masik ahhoz kapcsolodo
pontszer vizsgilt objektum. Igy meg-
allapithat6 az egyes geohelyszinek
egyedisége.

Vonzaskorzetek

A fenti indikatorleirasokban kulon-
b6z6 nagysigu vonzaskorzet-sugarak-
rol olvashatunk. A ,,Ralatasi pontok
a geotopra” indikator eseténa 1 km
sugaru korokon belil tobbféle infor-
maciot is taldlhatunk. Fontosak a dom-
borzati formak, hiszen olyan kulon-
b6z6 pontokat kerestink, amelyekrdl
kulonb6z6 szogekben jol lithatd a
célhelyszin. Ugyanakkor figyelniink
kell avonalas elemekre is: az indikator

feltétele, hogy ezek a pontok gyalogo-
san, 6svényen megkozelithetok legye-
nek. A ,Kornyékbeli természeti
értékek” tobbnyire a gyijtott adathal-
maz tdbbi geotopelemét foglalja maga-
ban. A ,Kornyékbeli épitett (tOrté-
neti) értékek” indikator értékelése
soran kulturdlis értékkel biré objek-
tumokat kerestink a pufferen belil: pl.
muzeumokat, templomokat, varakat,
romokat. A ,,Potencialis latogatok
lakohelyének kozelsége”, ,Utak
kozelsége”, ,,Elérheté pontszerd

kozlekedési infrastruktura”,
sLatogatokozpont kozelsége”,
,2Turisztikai infrastruktura”,

»Szallas kozelsége” és ,Etkezési
lehetdség kozelsége” indikatorok
esetén szintén az adatbazisban 1évo
pontszerl adatok koziil a vonzaskor-
zetbe es6 megfelel6 attributumuakat

kell figyelembe venniink.

Teriiletspecifikus
valtoztatasok az
értékelési modellben

A GAM és M-GAM modellek indika-
torainak eredeti leirasa néhol nem
tartalmaz konkrét értékeket: pl. a
LTurisztikai infrastruktura” ese-
tén nincs meghatirozott keresési
sugar. Ahhoz, hogy ezek az apr6 hia-
nyok ne akaddlyozzak az értékelést,

a mintateriilethez jol alkalmazhat6
hatdrokat, sugarakat épitettiink az
értékelési rendszerekbe: a model-
lek mintdjat kovetve a ,tobb, mint
25 km; 25-10 km; 10-5 km; 5-1 km;
kevesebb, mint 1 km” értékekkel. A
»Potencialis latogatok lakohelyé-
nek kozelsége” és ,Utak kozelsége”
indikatorok esetében nem volt meg-
hatarozott referenciaelem. Lakohely
esetén Veszprém, Székesfehérvir vagy
Budapest keriilhet szoba - azonban
ennek nincs nagy jelentdsége, hiszen
mindhirom ugyanabba a tivolsigka-
tegoriaba esik. Hasonlo helyzet allt
el6 az utak esetében is. A kornyék
legjelent6sebb kozlekedési elemei
az M7-es autOpalya és a 8-as fout - de
ezek is ugyanabba az értékelési kate-
goriaba estek, igy ugyanazt a pont-
szamot adjak minden geohelyszinre.
Fontos azonban hangsilyozni, hogy
ezek egyedi koriilmények, mis teriile-
tek értékelése esetén ezeket felil kell
vizsgalni.

Mivel a mintateriilet viszonylag
kicsi, és nem foglal magiba nagy tele-
puléseket, a vonzaskorzetekbe leg-
tObbszor kevés elem esett. Ez egysze-
rivé tette a munkat, viszont nagyobb,
kiépitett geotopok esetén, amelyek
turisztikai hasznositasa aktivabb, a
tobb objektum megnehezitette volna
a szamolast.
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Az értékelt geotopok
klaszterezése

Az egyes indikatorok pontszimainak
Osszege adja a geotopok GAM pont-
szamat (ez megszorozva a litogatok
indikatorokra vonatkozo6 szamszeru-
sitett véleményével pedig az M-GAM
pontszamat). Az értékek alapjan
kildonb6z6 moédokon klaszterezhet-
juk a helyszineket, hogy csak a legje-
lentésebbek kertiljenek abrazolasra
a térképen. Jenks természetes toré-
sek modszerét haszniltuk a levilo-
gatashoz (Jenks 1963): ez minimali-
zalja a szordst az egyes csoportelemek

kozott, viszont maximalizdlja a
kulonbséget a csoportok kozott (7.
dabra).

Azadatbazis elemeinek nagy szima
indokolta a csoportositdst. Osszesen
450 elemet jeloltiink ki a kiilonb6z6
térképi forrasok segitségével, amik
koziil 250 maradt a banyateriiletek
és a beépitettség szlirése utan. Ezek
utan kerult sor a terepbejarasra,
ahol foldtani jelent6ség €és megko-
zelithet6ség (praktikusan uthalozat
¢és turistautak kozelsége) alapjan 3
kategoriara (konnyen, kdzepesen,
nehezen megkozelithetd) osztot-
tuk a helyszineket. A terepbejards
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7. dbra. A bal oldali dbrdn a foldtani és topogrdfiai (fekete) térképekrol, terepi munkduval (lila)
és Google-fotok segitségével (narancs) rogzitett pontok ldthatok Csopak Rérnyékén.
Jobb oldalon a Jenks-optimalizdcié utdni helyszinek ldthatok (pirossal)
ugyanazon a teriileten (hdttértérkép: OpenStreetMaps).

1. tabldzat. A 24 levdlogatott és térképen megjelenitett geohelyszin

és M-GAM-pontszdamaik, valamint az EOV-kRoordindtdik.

Név Pontszam EOV-koordinatak
Loczy-barlang, k6fejtd 16.43 3718751, 5207942
Fels6ors, Forrds-hegyi tandsvény 15.26 3723819, 5213552
Kocsi-tavi tandsvény 14.74 3728014, 5212563
Koloska-sziklak 14.65 3719418, 5210366
Alsoors, Vorosko tanosvény, amfiteatrum 13.85 3726242,5211960
Loczy-barlang feletti mészkoszikldk 13.30 3718927, 5208038
Csopak, Nemzeti Park Igazgatosag parkja, Pele-kortit 13.05 3722881, 5208912
Csopak (Nadaskut), werfeni alapszelvény 12.71 3721424,5207975
Miske-szikla 12.67 3724535,5212423
Alsoorsi metariolit, alapszelvény 12.22 3726532, 5210462
Fédolomit feltirasok a Koloska-volgyben 12.14 3719724, 5209767
Sindorhegyi és F6dolomit Formdciok alapszelvénye 11.84 3721830, 5211741
Miske-sziklaval szemkozti feltaras 11.74 3724271,5212256
Kopasz-domb, k6fejté orma 11.74 3721653, 5210155
K6-hegy - Ember-szikla 11.55 3726955, 5217114
Koloska-hars 11.43 3719174,5211117
Nagy-ko orra 11.31 3727593, 5212311
Iszkahegyi Mészkosziklik a Csakany-hegyi-barlangnal 11.15 3722381, 5210266
Sarkdny-lik 11.14 3717669, 5209788
Kiraly-kuti-volgy, mészko 10.97 3723285,5213027
Tamas-hegy, dolomitos iiledékfal 10.89 3719391, 5207781
Csakany-hegyi-barlang 10.83 3722295,5210421
Balatonalmadi, tridsz alapszelvény 10.81 3727317,5218305
Balatonalmadi, P/T alapszelvény 10.66 3728388, 5216641

sordan - ami a geoturatérkép készi-
tésének is munkafizisa volt - 75
geotopot litogattunk meg és érté-
keltiink. A maximalis pontszim
16,43 (LOoczy-barlang), mig a legala-
csonyabb 7,38 lett (iiledékfal Csopak
mellett). Jenks moédszerének segitsé-
gével ebbdl 24 kerilt kivalasztisra
(1. tdbldzat) és megjelenitésre a tér-
képen. E helyszinek geoturisztikai
hasznositasa nagyrészt mar ezelott
is aktiv volt. A munka létjogosultsa-
git és eredményességét jelzi azon-
ban, hogy tobb olyan geohelyszint
sikerilt beazonositani, amelyek
eddig nem rendelkeztek infrastruk-
taraval, pedig megfelel6 tudomanyos
értékekkel birnak (pl.: Ember-szikla,
Sarkany-lik, Csikany-hegyi-barlang,
Kopasz-domb).

Magyarorszag elsé
foldtani taratérképe

A térkép tervezése az Albert (2004)
altal leirt alapelvek mentén kez-
doédott. A hazankban eddig nem
elterjedt térképtipus szerkesztése
mellett kivancsiak voltunk arra,
hogy egy szabad felhasznaildsu
geoinformatikai szoftver (esetiink-
ben a QGIS) képes-e teljes mérték-
ben, egy nyomtatdsra szant térkép
elkészitésére.

A térképkivagat szerkesztése alap-
vetéen négy {6 részbol allt. ElsG 1épés-
ben a vektorgrafikus dllomanyként
rendelkezésiinkre allé ,Fels6ors
és kornyék™ c. turistatérképet
(Schwarcz 2013) helyeztik térinfor-
matikai kornyezetbe: ez a térképrajzi
kategoriaknak megfelelé rétegek
kiilon-kiilon torténd georeferalasat
jelentette. Ezutan helyesbitettiik a
turistatérképi és topografiai tema-
tikat - egy idében a potencialis
geotopok terepi szemrevételezésé-
vel és értékelésével. A harmadik 1épés
a foldtani tematika létrehozasa volt
a geologiai térképek térinformati-
kai feldolgozasaval és a turatérkép
foldtani jelkulcsinak l1étrehozasaval.
Végiil kidolgoztuk a kész rétegek sti-
lusat, és véglegesitettiik a rétegsor-
rendet. Az alkalmazott munkafolya-
mat révén a térkép minden eleme
GIS-kodrnyezetbe kerilt, lehet6vé téve

az egyszerl naprakészen tartast és 17
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8. dbra. ,Csopak és kérnyéke geotiiratérképe”
egy részlete.

az esetleges digitilis, adatbazis-alapu
kozlést. A kiadvany egyéb részeinek
szerkesztése, valamint a nyomtatasi
el6készités grafikus szoftverben tor-
tént (8. dbra).

A térkép egyedi, hiszen Albert
(2002) kis méretd foldtani turatér-
kép-kivagatan kiviil (amely egy geo-
l6giai taravezetd része) ilyen térkép
még nem késziilt Magyarorszagon.
Reményeink szerint mind a turistdk,
mind pedig a helyiek szimara hasznos-
nak bizonyul a kiadvany, hiszen er6-
siti a helyiek kapcsolatit a természeti
kornyezetiikkel, angol és magyar nyel-

~ .

ven is népszerisiti a teriletet, vala-
mint a természet védelmét is igyek-
szik szolgalni.
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Giovanni Jacobo Gasparini kéziratos térképének
szerkezete

PLIHAL Katalin DOI: 10.30921/GK.73.2021.2.3

Absztrakt: Magyarorszdgrol, illetve annak részeirdl 1528 utdn késziilt nyomtatott, vagy kéziratos térképek valamely
korabban késziilt mil alapjdn sziilethettek meg. A térképek szerkezeti vizsgdlata segitségiinkre lehet annak eldénté-
sében, hogy egy adott mil ,Rinek az egyenes dgi, vagy oldaldgi” leszdrmazottja. Az dltalunk vizsgdlt Gasparini szer-
kesztette térkép szerkezete rokoni kapcsolatot mutat az 1566-ban megjelent Zsdmboky Jdnos dltal készitett és kozrea-
dott, és elsé alkalommal 1528-ban Ingolstadtban napvildgot ldtott Tabula Hungarie térképpel. Azt is megdllapithatjuk,
hogy Gasparini térképének topogrdfiai tartalmdra Zsamboky e mitve hatdst nem gyakorolt. Ha alaposan nem vizs-
gadltuk volna meg Gasparini térképének szerkezetét, akkor a véleményiink tovdbbra is csak az lehetett volna, hogy e
miinek nincs kapcsolata mds Magyarorszdgot dbrdzolo mappduval.

Abstract: Printed or manuscripts maps of Hungary or parts of the country published after 1528 could all be made after
works published earlier. The examination of the structure of these maps can help us determine their first or secondary
source map. The examination of the structure of Gasparini’s map reveals its relationship with the Tabula Hungarie,
the map prepared and published by Johannes Sambucus in 1566, which map was first published in Ingolstadt in 1528.
It can also be stated that the topographic content of Gasparini’s work lacks any influence of Sambucus’ map. If we had
not studied the structure of Gasparini’s map carefully, we would have continued to hold the opinion that this work has
no relationship with any map showing Hungary.

Kulcsszavak: Gasparini, szerkezetvizsgalat, Tabula Hungarie, Zsamboky Janos

Keywords: Gasparini, structural examination, Tabula Hungarie, Johannes Sambucus

Palffy Géza (1971-) torténész kutata-
sai sordn Bécsben tobb olyan kézira-
tos térképet is taldlt, amelyek egykor
a 16. szazadi magyarorszagi hatar-
védelem megszervezéséhez készil-
tek. E tanulmany Giovanni Jacobo
Gasparini (15...-1595?) itdliai hadmér-
nok cim nélkiili és keleti tdjolasa tér-
képének szerkezetével kivin részlete-
sebben foglalkozni.

A térkép készitésének okai
és elozményei roviden

Szigetvar 1566. szeptember 7-i eleste
utdn a Dunantilbdl tovabbi jelentSs
térség keriilt a hoditok kezére, mig a
magyar kiraly joghatosiga ald tartozo
teriiletek pedig zsugorodtak. Ezért a
Driva mentén - Szigetvartol nyugatra
- az 0j orszaghatdr védelmére Kanizsa
térségében uj végvarat kellett épi-
teni. Végiil Drindapolyban az egymds-
sal addig hadban all6 felek képviseldi,
II. (Iszakos) Szelim (1524-1574) szul-
tan és I. Miksa (1527-1576) magyar
kiraly kovetei békét kotottek, amelyet
1568. februar 18-in irtak ala. A béke
alairasaval magyar szempontbdl igen
nehéz és fijdalmas korszak zarult le,
de a jovo sem tlinhetett biztatonak.
Ugyan a szultin a békét kovetden

majd negyedszazadig nem kuldott
hoditoé sereget Magyarorszagra, de a
tobb szaz kilométer hosszusagu ,vir-
tualis” hatarvidéken nem volt, nem is
lehetett fegyvernyugvas, mikdzben a
hatarsav két oldalan €16k folyamatosan
fenyegetettségben €lték mindennapja-
ikat (Czigany 2018). A magyarorszagi
hodoltsagi teriileteken ezért a drinapo-
lyi béke, illetve annak kiilonbo6z6 ideji
megerdsitései ellenére is szinte folya-
matos volt a fegyverzaj. Ennek tulajdon-
képpen az volt az oka, hogy a hivatalos
béke utin hazink hodoltsagi teriiletein
avarakban allandéan allomasozo6 kato-
nak szolgalataikért nem, vagy csak rész-
ben kaptak fizetséget. Masrészt azok a
magas rangu katonak, akik szolgalatai-
kért a szultantol ugyan mas térségben
javadalombirtokot kaptak, de folyama-
tosan magyarorszagi allashelyeiken kel-
lett tartozkodniuk, a birtokaikbol szar-
maz6 jovedelmeikhez gyakran csak
nehézségek arin juthattak. Igy lénye-
gében haziankban a hédoltsagi teriile-
teken €16 torok katondk jovedelemhez
gyakorta csak zsikmanyszerz6 had-
jaratok utjan juthattak, ezért azok az
id6k soran mind gyakoribbakka is val-
tak. Példaul 1587-ben a Dunantul déli
részén 1évo torok helyGrségek parancs-
nokai Letenye és AlsOlendva vidéke

ellen inditottak tdmadast zsikmany-
szerzd céllal. A vesz€lyrdl grof Zrinyi
Gyorgy (1549? -1626) horvat ban még
idében értesiilt, és e hirt tovabbitotta
Batthyany Boldizsar (15437 -1590)
tabornoknak. Ezért, akik e térség béké-
jének megvédésért is felelosek voltak,
osszefogva, felkésziilten vartak az ellen-
séget. Gelse és Kacorlak kozott sikere-
sen csapdaba csaltak a magyar kiralysag
tertletére betoro ellenséget, és felettiik
fényes gy6zelmet arattak.!

Az Oszmin Birodalom ugyanis 1578-
tol 1590-ig a legfontosabb hiborujat
nem Eurdpdban, hanem Perzsidval
vivta. A fentiek fényében mar érthetd,
hogy a torokok Budan miért innepel-
ték meg a Perzsia ellen vivott hosszu
haborut lezaré békét, mivel megérez-
ték, hogy elottiik a tovabbi hoditasokra
Eurépaban u4j lehetéségek nyilnak
meg. A 16. sziazad utolsé évtizedében
- még a béke ideje alatt - a boszniai
és a horvitorszagi teriiletekrdl egyre
gyakrabban indultak zsikmanyszerz6
hadjaratok Szlovénia, Horvatorszag és
rajtuk keresztiil az osztrak 6rokos tar-
tomdnyok iranyaba is a Porta hallgato-
lagosan engedélyével, amelyek 1591-t6l

L http://gyorkos.uw.hu/1567-1592/1567 -
1592.htm
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szinte allandosultak. A korabbi békés
éveknek végiil hivatalosan III. Murad
(1546-1595) szultin 1593. jalius 4-i
hadiizenete vetett véget. 1593-ban
mar dunantili, illetve felfoldi varak
visszafoglalasara is sor keriilt, illetve
a hoditokkal szemben a magyarok és
a szovetségeseik eredményes mezei
utkozeteket is vivtak.

Gasparini végvarvonaltérképének
keletkezési idejét Palffy a hadi esemé-
nyekre utalo jelolések, illetve a készi-
tore vonatkozo korabeli bejegyzések
alapjan 1594-re tette (Palffy 2000).2
E szoban forgo térkép harom vég-
vidéki fékapitanysag, a kanizsai, a
gyori és a banyavidéki tertletét abra-
zolta. E térkép megtalaloja konyvében
Gasparini mivérdl a kovetkezdket
vetette papirra: ,Noha 0sszeallitoja
és megrajzoloja nem volt «hivatasos
térképész», a kor nyomtatott mappai
koziil néhanyat bizonyosan latott és
ismert, st igyekezett azok diszitl ele-
meinek egy részét atvenni vagy leg-
alabb utanozni, bar munkdja alapve-
téen katonai célokat szolgalt.” (Palffy
2000) Gasparini térképe keleti tdjo-
lasu ,azaz a térkép legaljan taldlhato
bécsi csidszarvarosbol szemlélve dbra-
zolta a szoban forg6 teruletet. (.) A
térkép ugyanis Eurdpa szemszogébol
és a bécsi hadvezetés szemiivegén at
ibrazolta a «kereszténység védobas-
tydjanak szerepét két évsziazadon at
betoltd torokellenes magyarorszagi
védelmi rendszert».” (Palffy 2000)

A térképek kozotti
kapcsolatok vizsgalata

Vajon szerkezetvizsgilati modszer-
rel megismerhet6-e az, hogy valamely
Magyarorszagot, vagy annak csak egy
részét abrazold mappanak egykor
milyen térképi forrasa lehetett?

~A térkép - ahogy azt Gliinther Hake
(1918-1995) igen pontosan megfogal-
mazta - a térbeli vonatkozdsok mérték-
hez kotott €s rendezett modellje.” Mig
a Nemzetkozi Térképészeti Tarsulds
(ICA) 1995-ben a térképet a kovetke-
zOképpen definidlta: ,a térkép a fold-
rajzi valosag szimbolizalt megjele-
nése, amely tetszés szerint kivalasztott

2 Az e tanulmanyban szerepl6 térképrészletek
a Pillfy Géza konyvéhez késziilt fakszimile
térkép részletei.

elemeket elsGsorban a térbeli kapcso-
latok szemléltetése érdekében dbra-
zolja.” (Klinghammer 2010)

A fenti megfogalmazisok nemcsak
jelen korunkra igazak, de a multban
késziilt térképekre is, azzal a nyilvan-
valo korlattal, hogy e mivek vizsgala-
tinal figyelemmel kell lenniink azok
keletkezésének idején a készitok ren-
delkezésére all6 technikai és techno-
l6giai lehetdségekre, azaz e mappakkal
szemben ne allitsuk azokat a kovetel-
ményeket, amelyeket 20. szazadi tér-
képek (geodéziai, topografiai és atte-
kint6 stb.) esetén joggal elviarunk.

A térképek kozotti kapcsolatok
vizsgalhatok
- atérképek szerkezete
- és topogrifiai tartalma alapjan.

A térképek szerkezetének
vizsgalata

A térinformicios rendszerek 1étreho-
zdsa sordan meriilt fel el6szor arra igény,
hogy eltér6 vonatkozasi, illetve vetiileti
rendszerben keletkezett killonbo6z4 tér-
beli adatok egyetlen rendszerre vonat-
koztatva legyenek rogzitve. A kiillon-
b6z6 vonatkozasi rendszerekhez tartozo
sikkordinatak kozotti dtszamitds transz-
formdcios egyenletek felhasznilasaval
torténhet. A transzformacios egyenletek
két leggyakoribb fajtdja a kovetkezo:
- sikbeli hasonl6sagi transzformacio,
- affin transzformacié (Detreksi-

Szab6 2002).
Kutatdsaink alapjan a régi térképek
szerkezetének vizsgalatira a hason-
16sagi, vagy Helmert-transzformacio
bizonyult a legalkalmasabbnak oly
modon, hogy a régi térképek esetén
csak a geometriai alakzatot és azok ira-
nyat vizsgiljuk. A térképeken minden
esetben azonos, altalunk kivalasztott
négy térbeli pontot §sszekotd vona-
lak 4ltal kijelolt tertilet alakjat €s elfor-
duldsit hasonlitottuk dssze. Igy is ele-
gendd informdiciot kaphatunk arrdl,
hogy az altalunk vizsgalt térképrész-
letek kozott van-e barmilyen kapcso-
lat. Modern térképpel valé Osszeve-
téssel pedig még vilaszt kaphattunk
arra kérdéstinkre is, hogy a vizsgalt mi
milyen mértékben tiikrozte a teriilet
valos topografidjat (Plihdl 2013).

Az altalunk kifejlesztett és hasznalt
szerkezetvizsgalati modszeriinkkel

megvizsgaljuk Gasparini térképét.?
Gasparini is csak tgy kezdhette el
kéziratos térképének megrajzoldsat,
hogy a rendelkezésére all6 forras-
rol olyan térbeli pontok (telepiilés,
var) helyét vette it, amelybe utobb az
altala valasztott méretaranynak meg-
felel6en el tudja helyezni a tovabbi
hozzaadott topografiai tartalmat.
Nézziik meg, hogy e térképének rész-
letei mirdl is drulkodnak.

Az abrakon az érintett telepulé-
seket minden részleten piros pon-
tok jelolik. A fekete keretes részlet a
Tabula Hungariae-r6l (1 : 1 080 000,
Ingolstadt, 1528), a sziirke szinnel
kitoltott részlet Gasparini térképérdl
valo, és mindkét részlet északi iranyba
lett beforgatva. A piros keretes részlet
W. Lazius Magyarorszag-térképe sze-
rinti (1 : 540 000, Bazel, 1556).

Az elso részlet vizsgalata alapjan
megallapithattuk azt, hogy a Tabula
Hungariae térképtdl valo eltérés mér-
téke koriilbeliil 8%. Amikor a vizsgalt
részletet Lazius 1556-ban megjelent
térképének megfelel6 részletével
hasonlitottuk 0ssze, akkor az alakban
és az iranyban valo6 eltérés mar meg-
haladta 30%-ot, igy véleményiink sze-
rint Gasparini a térképe szerkeszté-
sénél Laziust miavét forrasként aligha
hasznalhatta. (A részletek 6sszehason-
litasa sordn abszolut szamok helyett
az eltérések értékét %-ban adtam meg
azért, mert a vizsgalt teriiletek valos
nagysaga igen eltérd. A szogeket ere-
deti méretben kinyomtatott részle-
teken mértem meg, és azt szamitot-
tam 4t %-ra azért, hogy a képeken is
lathat6 kulonbségek mértékérdl az
olvasé dsszevethetd adatok birtokdba
juthasson.)

A maiasodik és a harmadik 4dbran
latott részletek alakjai €s irdnyai
2%-nal kisebb mértékben tértek el
az altalunk azonositott forrastérkép-
tol. Gasparini gyanithatéan a Tabula
Hungariae térkép 1566-0s Zsimboky-
féle kiadasat hasznalhatta, mivel az
Bécsben, a Haditandcs targyalOter-
mében falitérképként is ki volt fug-
gesztve. Ez egyben arra is utal, hogy
Gasparini ismerte az altala hasznalt
forrastérkép helyes tdjoldsat, majd az

3 Mérete 57 x 43 cm. LelShelye Osterreichi-
sches Staatsarchiv, Wien. Haus-, Hof- und
Staatsarchiv, Kartensammlung U/I1/4/8.
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Plihdl Katalin: Giovanni Jacobo Gasparini Réziratos térképének szerkezete

1. dbra. Komdrom-Nagyszombat-Besztercebdnya-Eger telepiilésekkel
hatdrolt teriilet alakja és irdnya

Rl d

N

Komdrom és kérnyéke

) iy
(yn‘»‘.‘n o/, WD ..

Varasd és kornyéke

b Scm :

2. dbra. Varasd-Szigetvdr-Szigliget-Koérmend telepiilésekkel
hatdrolt teriilet alakja és irdnya

Pozsony és kérnyéke

3. dbra. Pozsony-Trencsén-Koérmdcbdny Garamszentbenedek
telepiilésekkel hatdrolt teriilet alakja és irdnya
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Plihdl Katalin:

Giovanni Jacobo Gasparini Réziratos térképének szerkezete
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4. dbra. Szombathely-Pannonhalma-
Nagyvdzsony-Szigliget telepiilésekkel
hatdrolt teriilet alakja és irdnya

onnan levett adatokat a sajat, keleti
tajoldsu térképébe dtszerkesztve pon-
tosan behelyezte. Ugyanakkor nem
tudjuk megmondani azt, hogy a mun-
kajakezdetén Zsamboky sz6ban forgd
térképérdl hany telepiilés helyét eme-
lete at. A részletek dsszehasonlitisa
utdn azt is meg tudtuk hatarozni, hogy
Gasparini térképe kb. 1: 1200 000-es*
méretardnyu lehetett.

4 Kordbban a térkép méretarinyit kb.
1: 720 000-re tették (Palffy 2000).

Szombathely és kRérnyéke

Ez utobbi részlet alakjiban €s ira-
nyaban teljes egészében kiilonbozik
az altalunk forrdasként azonositott
térképtol. E részlete alapjian az is jol
latszik, hogy Gasparini az altala hoz-
zaadott telepiilések és varak kozotti
tavolsagokrol és azok egymashoz valo
viszonyairol csak hozzivetdleges ada-
tokkal rendelkezett.

A fenti vizsgalataink alapjian arra
is fény deriilt, hogy beosztisabol
eredben 6 a Felfold tertuletét jobban
ismerte, ismerhette, mint példaul a
Driva mentét.

A topografia tartalom
vizsgalata

A foldrajzi nevek irasa.

A térképen 183 hely- és virnév (Pilfty
2000) talalhato, korabeli németes
helyesirassal. Sajnos a helynevek irdsa
alapjan Gasparini lehetséges forra-
sat vagy forrasait a Magyarorszagot

5. dbra. A Balaton és kérnyéke Gasparini térképén

abrazol6 nyomtatott térképekrol készi-
tett helynévadatbazisunkban nem tud-
tuk azonositani.

A vizhal6zat abrazolasa.

E mappin szerepelt elsé alkalommal
a Séd, a Sarviz é€s a Si6 vizrendszere
helyesen. A Zala foly6t is részben helye-
sen abrazolta, az Hidvégnél® 6mlott a
Balatonba (5. dbra).

Gasparini is rogzitette azt a hely-
zetet, hogy esetenként, csapadékos
id6ében a Kanizsa-patakon keresztiil a
Zalanak volt vizrajzi kapcsolat a Mura
folyoval is (Kelenik 1995). Mas rész-
r6l a Fertd tavat €s a Hansagot egyiitt
abrazolta, s a térkép szerint az egyik
Rédba (helyesen Rdbca) folyé azon
keresztil jutott el a Dundba, ahogy
arrol mar Johannes Cuspinian (1473-
1529) munkajabol korabban is érte-
silhettiink. Ugyanakkor abrazolta

5 Ma Zalavir része.

2021/2 (73. évf)

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA



Plihdl Katalin: Giovanni Jacobo Gasparini Réziratos térképének szerkezete
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6. dbra. A Fert6 t6 és kornyéke Lazius és Gasparini térképein

azt a Raba folyét is, amely Gyornél
érte el a Dunat®, bar e folyé nyom-
vonala, ahogy a 6. dbran is lathato, a
Fert6 magassagiban furcsa médon
,megszakadt”.

A Rabaval egy ideig parhuzamosan
futé Marcal foly6 Gasparini térképén
szintén Rdba névvel tlinik fel. Mig
Pdpa varat Lazius térképe a Marcal
foly6tol nyugatra, addig Gasparini
helyesen, attdl keletre dbrazolta.
A felfoldi folyok, a Vag, a Nyitra, a
Zsitva, a Garam és az Ipoly abriazo-
lasai topogrifiailag sokkal helye-
sebbek. Gyanithatéan a Gasparini
térképén lathat6é gazdag folyohilo-
zat forrasa is valamely, a hadmérno-
kok altal készitett kéziratos térkép
lehetett.

6 Itt (ti. Gyornél) egy masik foly6 is beledbm-
lik a Dundba, csaknem ugyanazon az utvo-
nalon, nem messze a Rabatol. Ezt a folyot
Rebnitznek nevezik. Kirchschlag kézelében
ered, ahol két rola elnevezett falu is taldlhato,
Fels6rimoc (Oberrabnitz) és Alsorimoc
(Unterrabnitz). Ezutdn ez is keresztiilfolyik
a Ferton, amelynek hosszisiga hét mérfold,
szélessége pedig hirom mérfold, miként
azt vilidgosan lathatjuk a mi Magyarorszag-
térképiinkon, amelyet kirdlyunknak ajan-
lottam fel. Az emlitett két folyo népes és
termékeny szigetet alkot, amelyet ,Rabauu™
nak (Rabaw?) neveznek. - In Plihal Katalin:
Tabula Hungariae ... Ingolstadt, 1528. térkép
és utdélete. Az eddigi és a jelenlegi kutata-
sok tikrében. Budapest, 2013. pp. 166

A domborzat abrazolasa.
Gasparini szerint - ahogy azt az 5.
abran bemutatott részleten is lathat-
juk - a Balaton déli partja mentén a
Si6 folyotdl Fonyodig terjedd tertile-
ten magasabb hegyek voltak.

Osszefoglalas

A szerkezeti vizsgilataink eredményei
meggy6z6en visszaigazoltdk modsze-
riink hasznalhatésiagiat még olyan tér-
képek esetén is, ahol a forras vagy a
forrasok keresése latszolag felesleges
erOfeszitésnek tlinhet.

Ahogy a fenti példaink is igazoljak,
atopografiai tartalom vizsgalata e kéz-
iratos térkép kapcsolatainak megis-
merésében sajnos segitséget nem
jelentett. Ertelemszertien a hadmér-
nokok altal jobban ismert dundntuili
teruletekrodl készitett térképeknek
a topografiai tartalma sokkal pon-
tosabb volt, mint a Magyarorszagrol
abban az idében nyomtatdsban meg-
jelenteké lehetett. Azt is megdllapit-
hatjuk, hogy a topogrifiai tartalomra
az 1566-ban Zsamboky készitette
Tabula Hungariae térkép nem gyako-
rolt hatast.

Ha alaposan nem vizsgaltuk volna
meg Gasparini térképének szerkeze-
tét, akkor a véleményiink tovabbra is

csak az lehetett volna, hogy e miinek
nincs kapcsolata mis Magyarorszagot
abrazolé mappaval.

Czigany Istvan 2018. A ,nyitott hatir” - egy
hadtorténelmi paradoxon hatdsa. Néhiny
gondolat a Magyar Kirdlysag oszmanellenes
védelmi rendszerének sajatossagairol, Aetas
33. évf. 4. sz. pp. 73-77.

Detrekdi Akos - Szab6 Gyorgy 2002.
Térinformatika, Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, pp. 80-82.

Kelenik Jozsef 1995. A kanizsai védelmi 6vezet
és természetfoldrajzi adottsagai. In Végvar
és kornyezet. Studia Agriensis 15. Eger, pp.
168-169.

Klinghammer Istvan (szerk.) 2010.
Térképészet és geoinformatika I., E6tvos
Kiad6, Budapest, p. 103.

Pilffy Géza 2000. Eurdopa védelmében.
Haditérképészet a Habsburg Birodalom
magyarorszagi hatarvidékén a 16-17. sza-
zadban. Misodik, javitott és bovitett kiadds,
Papa, pp. 77-88.,93-112.

Plihdl Katalin 2013. A Tabula Hungariae...
Ingolstadt, 1528. térkép €s utdélete. Az
eddigi és a jelenlegi kutatasok tiikrében.
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An open-source framework for publishing
geographical names - A case study of Kenya

Daniel NYANGWESO - Matydas GEDE
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Absztrakt: Az 6nkéntes foldrajzi adatok (volunteered geographic information, VGI) mdra egy jelentds eroforrdssd
vdltak, amelyek szabadon elérhetok a vildghdlon. Kozosségi alapii projektként oridsi az alkalmazdsi potencidljuk a
foldrajzinév-tarak fejlesztésében, alkalmazdsukkal kis Roltséggel lehet akdr a hivatalos nemzeti térképmiiveket is nap-
rakészen tartani. Jelen cikk célja egy nyilt forrdskodi keretrendszer segitségével fejlesztett digitdlis foldrajzinéuvtdr-
szolgdltatds bemutatdsa, amelyet egy webes és mobilalkalmazds tamogat. A szerz6k létrehoztak egy, a Django keret-
rendszeren alapulo szolgdltatdst, mely egy PostgreSQL adatbdzisban tdarolja az 6sszegyiljtott adatokat. A webes és a
mobilalkalmazds 6sszekapcsoldsa az adatbdzissal, a gyiijtétt adatok feltbltése egy REST végponton keresztiil valo-
sul meg. A foldrajzinévtdr-szolgdltatds kiilonféle térképi vizualizdcios eszkbézoket kindl a helynevek és a koztiik lév6
kapcsolatok bemutatdsdra a széveges Rorpusz alapjan. A szolgdltatds testre szabhato bdarmely foldrajzi teriileten tor-
ténd haszndlatra a kRonfigurdcioé megfeleld bedllitdsdval, és az engedélyezett adatmennyiség és a szolgdltatdsi hitele-
siték szamkorldtozdsdnak felolddsdval, beleértve a funkcionalitds novelését. A névtdr-keretrendszer tesztpélddnydt
az elérheté kenyai foldrajzi nevekkel feltoltve és tesztelve az eredmények és a rendszer teljesitménye dtlagon feliili
eredményeket mutatnak a névidr-bejegyzések frissitése, az informdciok térképi megjelenitése és foldrajzinév-orik-
ség megorzésének teriiletén. A Django API keretrendszer 6sszes kodfdjlja és kodkonfigurdcioja elérheté az Atlassian
online tdrhelyen.

Abstract: Volunteer data has the potential to update gazetteers and topographic maps at minimal cost after
authentication. This paper proposes using a toponym gazetteer service for updating records stored in a PostgreSQL
database by using Django, an open-source framework with the integration of web and mobile applications. The
toponyms gazetteer service includes embedded visualization tools for performing place name relations using a text
corpus and geoparsing. The gazetteer service is customizable for use in any area by modifying the URL of storing data
collected and removing the limitation of the number of authorized data and service authenticators, including increasing
its functionalities. The code implementation was in Python and storage in Atlassian. The test results application in
Kenya and some parts of the world by volunteers gave above-average results in updating gazetteer records, visualizing
mapped features in its repository, and enriching geographical names’ heritage records.

Kulcsszavak: foldrajzinév-tar, GeoNames, névrajz, onkéntes adatszolgaltatas
Keywords: gazetteer, GeoNames, toponym, Volunteered Geographic Information (VGI)

Introduction in a map with documentation on The linked gazetteers can
changes or history. In general, they are also maintain relations in the
Gazetteers describe toponyms a vocabulary of toponyms expressing administration of boundaries

locations about a name, type (Acheson
etal. 2017; Hill 2000; KesBler et al. 2009)
and associated attributes about objects
represented and sometimes the content
linked using toponyms ontologies
(Hec¢imovi¢-Ciceli 2013), which
makes them referred to as toponym
ontologies some of which are in
DBpediaarchives'. There are persisting
issues in gazetteers such as identifying
related places of the same name and
how to use gazetteers in multilingual,
diverse areas with enhanced content
(Knowles 2018) in addition to
searching and geocoding. Gazetteers
traditionally support queries for the
presence or absence of place names

I https://archivo.dbpedia.org/

the human factors in naming places
(Meiring 2008) in a historical culture
passed from generation to generation.
Different types of gazetteers exist
such as simple (which consist of a
list of place names), index (which
has a map in addition to a list),
addressing (containing postal code
addresses), hydrology (for toponyms
of hydrographic features like lakes,
rivers, streams, seas, and oceans)
(Laurini 2015). Furthermore, there are
cadastral ones with land records such
as the OpenELS? or National Land and
Property Gazetteer®.

2 https;//openels.eu/

3 https://data.gov.uk/dataset/9231ef97-a965-
4d91-97c¢4-482d33de459a/national-land-

and-property-gazetteer

for different dialects (Laurini
2015). Semantic-based gazetteers
are digital, and examples range
from worldwide coverage such as
Thesauri’s, GeoNames, The Pleiades,
and World-Historical Gazetteer
(WHG) and digital gazetteers all
available on the web by individual
countries. Some states have resorted
to incorporating Volunteered
Geographic Information (VGI)
to reduce cost by supplementing
the traditional methods using
VGI data in updating gazetteer
records. Significant applications of
VGI include photo interpretation,
change detection, report alerts,
new data collection for unmapped
areas, and vernacular place names
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(Olteanu-Raimond et al. 2017).
Maintaining updated gazetteers of
geographical names is expensive. It
has necessitated National Mapping
Agencies (NMA) to adopt sustainable
opportunities to keep the records up
to date through the use of VGI data
collection strategies (Felgenhauer
2018; Knowles 2018; Oliveira et al.
2016; Olteanu-Raimond et al. 2017;
Perdana-Ostermann 2018; Smart
et al. 2011). For this reason, most
gazetteers, especially for the third
world and developing countries,
do not have updated gazetteers
for the enhanced discovery of
feature semantics (Machado 2017)
through the use of a linked-open
data cloud due to its broad access.
Such examples of Linked gazetteer
concepts include Onto Gazetteer
(Smart et al. 2011) and spatial
relationships (Machado et al. 2011).
Toponym disambiguation helps to
assign unique identities to places. It
includes using topological relations,
proximal distances, and arborescent
relationships (Bensalem-Kholladi,
2010) wusing natural language
processing techniques or GIS
applications.

The lack of internet access is one
of the impeding factors derailing the
full realization of VGI data’s potential
in locations outside the urban set-
ups. Consequently, there are empty
un-mapped areas on web maps, and
topo maps have open spaces without
features worthy for mapping since
there are few Twitter users or the
internet in rural set-ups. Besides,
most recent and new research
appears to concentrate on collecting
or using VGI data in urban centres
and intentionally ignoring the rural
areas. There are challenges in either
getting VGI data or collecting it in
rural set-ups. This paper aims to
develop a prototype gazetteer ser-
vice accessible in mobile and web
interface using simple open-source
tools to document and visualize
toponym records in a gazetteer
service. The toponyms gazetteer
development involves applying
OpenStreetMap (OSM), Leaflet, and
PostgreSQL alongside Python and
Nginx web server.

Related works

The power of VGI data in
gazetteer development

and update

User-contributed data research for
enriching gazetteers is a widely
researched area with diverse OSM
data approaches (Haklay-Weber,
2008). The quality evaluation of OSM
data (Basiri et al. 2016; Haklay 2010),
contributed by 7.5 million registered
users who have so far generated
6.5 billion features entities?, reveals
it has great potential. There are
various semantic relations of the
data (Ballatore et al. 2012; Machado
et al. 2011). The incorporation
of OSM and GeoNames data by
most researchers, developers, and
corporations (Smart et al. 2011),
informed and motivated the research
due to its wide acceptance as the most
trusted spatial resource. Geoparsing
is defined as a method of extracting
coordinates and names identified
by the coordinates, unambiguously
by toponym resolution process or
geoparsing. VGI data application
ranges from geoparsing, especially
for GeoNames data, and OSM as
a background base map in most
free web maps. GeoNames data in
enriching or validating our database
is most geoparser data used in most
Geographic Information Retrieval
(GIR) systems such as Stanford>,
Edinburgh®, and Apache’, since due
to its advanced linked open data cloud
and has worldwide coverage. The
Map Gretel project (Ronneberg et al.
2018) uses detections by residents of
Finland map errors.

Besides Twitter data (Klaus 2020),
urban VGI data has been applied to
detect user activities in the Twitter
text, such as one-million tweet map?
and with also a strategy for one-billion
tweet map (Jia et al. 2017). Rationally
data has been mined for gazetteer
enrichment using VGI (Inkpen et al.
2017; Klaus 2020; Oliveira et al. 2016).

4 https:;//www.openstreetmap.org/stats/data_

stats.html
5 http://nlp.stanford.edu/software/CRF-NER.
shtml
6 https://wwwltg.ed.ac.uk/software/geoparser/
7 http;//opennlp.apache.org/
8 https;//onemilliontweetmap.com/

Some use location-based service while
others use basic user-contributed
information with no processing
needed, such as fix-mystreet’
(Walravens 2013), which involved
residents providing information on
streets with issues that require city
managers’ attention. Most gazetteers
rely on VGI data to interact with
linked open data (Cardoso etal. 2015).
Cardoso’s evaluation of existing
gazetteers noted that the gazetteers
could not undertake complex queries
and perform spatial relations. Our
approach has an improved toolset
to counter the issues indicated in
most gazetteers, such as the use of
mobile generated data configured
to generate data as per the gazetteer
schema standard in addition to
performing geoparsing and relation
characterization. If that data does
not originate at the rural level, since
most cluster at the urban centre, the
gazetteer will have missing linked
data. In all the cases mentioned
earlier, research concentrated majorly
inurban areas due to data availability
while excluding the rural areas where
most VGI users do not contribute
data. Our methodology focuses on
using contributed data and formal
geospatial data for rural areas in a
simple way through a web application
or a mobile app. Each coordinate
triple has a link to identify it spatially.
This methodology involves using
open-source technologies such as
Leaflet, Bootstrap, Bootleaf, ontology
web languages, API frameworks
and geoparsers in the gazetteer
framework. Geographic datasets
incorporated in the prototype
gazetteer development include
GeoNames and DIVA-GIS. Validation
of the source’s datasets involved using
administrative data to improve some
VGI sources’ data quality.

Heritage of related places

in Kenya and Hungary

A text corpus of the related place was
populated and integrated within the
gazetteer service in the gazetteer for
use in toponym disambiguation using
lines connecting related areas with

9 https;//www.fixmystreet.com/
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their locations. It contains place names
of various typologies, both in Kenya
in several places and other parts of
the world, for commemorating those
names of people who hold significance
and fame. Count Teleki is one of the
legendary Hungarian scholars and is
also a name of a volcano in Kenya.
Teleki’s name is still used in topo maps
due to mapping most of East Africa and
named a nearby lake after Rudolf of
the Austria-Hungary Empire. Currently,
only the Teleki volcano holds, while
that of Rudolf, as a toponym erased in
favour of Lake Turkana.

Methodology

The design of the

toponym gazetteer

The methodology involves developing a
framework for updating and enriching
gazetteers in rural environments
by applying an offline application,
enabling place names and heritage
data collection for areas with no inter-
net access, with or without a web
mapping application, cost-effectively.
The approach also uses a customized
Django web framework (Holovaty-
Kaplan-Moss 2008), an open-source
tool for gazetteer website building,

authentication, and administration.
The framework uses Python and
JavaScript Object Notation (JSON)
as the primary data format used in
the gazetteer and Nginx as a server.
Additionally, toolsets such as data
exporter, geoparser, and related
integrated places with a visualized web
map in the WGS84 coordinate system
with open-source tile servers.
Firstly, Django framework
installation and configuration
completed running locally before
porting it to a web server. We also
created an endpoint to hook data
from a toponym’s mobile app to
a PostgreSQL data storage point
for visualization in a Leaflet web-
mapping platform. An endpoint is like
a Universal Resource Locator (URL)
that allows the Django API framework
to access resources on a server. All
code scripts and the configured code
from the Django API framework are
stored in Atlassian, an online backup
platform. The main products include
a gazetteer service in addition to
visualization tools. System testing
done reveals users had access to and
interaction with the system from all
over the world as per the analytics
generated and, so far, no flaws or

communication breaks on data
payloads.

Study area

The study area is Kenya and is in East
Africa, with about 47 million people
per the 2019 KNBS census. According
to world population statistics!®, the
2020 estimated population of Kenya
is 53.8 million.

Toponym Gazetteer framework

The toponyms gazetteer shown in
Fig. 1 has an embedded repository
of base map layers with Leaflet tile
layers. It includes historical data from
authoritative gazetteer data (AGI),
volunteered records from the web
mapping application users, toponyms
app, and initial data imported
to PostgreSQL during database
set-up, maintenance, and update.
Furthermore, toponyms gazetteer
integrates embedded tools such as
visualization of toponyms ontology,
searching a place name, a geoparsing,
and picking sub-location boundaries
during editing of gazetteer content.
The entry, editing, and visualization
of data validation are through

0https://worldpopulationreview.com/
countries/kenya-population

Server|access, Display & Data Manipulation

£eoDATA

Pastgresgl

Archive
data
Web l t
integrations
NGINX webserver

-Authentication client

(actions & users)

-maintenance 4

Code
repository
A ATLASSIAN
-Server migrations
-Code refactoring

ATLASSIAN

™ Bitbucket

Fig. 1. Data integrations. The data integrations include downloading GeoNames database dump, archive gazetteer, combining data
Jfrom hooking data collected by app to PostgreSQL database. When all workflows for new data collection synchronization have been streamlined, the
data can be processed and accessed publicly by the server and any web browser once authenticated.
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Table 1. Data sources and their uses

Data

Provider Purpose

Source

GeoNames

GeoNames Enriching and authentication

http://www.geonames.org/datasources

2| Gazetteer data

United States Board on Fundamental data

Geographical Names

1962 Gazetteer data

3| AGI

Kenya Open Data portal Authentication

http://www.opendata.go.ke/

4| OSM

OSM (OpenStreetMap) Web map

https:;//www.geofabrik.de/data/

Table 2. Tools for place name relations

Tool Function

PostgreSQL/Postgis Database for storing and viewing spatial data

Python The programming language used in system development

GEOS/GDAL Library for spatial data manipulation

Django API The framework used to develop the web application

Django REST API An implementation of Django that enables the use of API
endpoints for communication between web service and mo-
bile application

GIT Code versioning system to track changes within the codebase

JavaScript Toponyms system-web application run-time

Nginx User interface server application

signing in to an admin interface for
toponym relation and web-based
visualizations.

Table 1 contains spatial data used
in the toponym’s framework design,
while Table 2 indicates the tools
used to manipulate data and the
development of the open-source
framework.

Database matching

and comparisons

Spatial and graphical data matching
techniques helped compare the
number of data records in the AGI
matching with VGI repositories.
Matching current AGI records with
31,172 GeoNames data and OSM
showed that 17,266 (64.9%) GeoNames
records matched those in AGI, while
9,334 (35%) did not match the 26,600
in the AGI database.

Besides, there is a provision for
reading records about added place
names, prototype gazetteers, and
GeoNames gazetteers. Each of these
lists of names has its URL link pointing
to its spatial location and the feature
described in the respective database
for each query accompanied with a
web map visualization.

One can search any toponym in the
OSM database worldwide using the
search tool provided on the toponyms
service map area. The gazetteer offers
free access to visualizing related
places, geoparsing and a web ontology
in OWL (Web Ontology Language)

visualized using WebVOWL online
ontology viewing web application.
The ontology enables one to view all
the contents of the gazetteer and its
metadata.

The toponyms site’s administration
is through a “Sign in” to Toponym
admin site for registered users. The
toponym, a Django framework, is
an open-source tool that connects
with the PostgreSQL database,
which provides hosting of all the
web resources and resulting data
generated from users. There is also a
brief guide on the website on how to
make the best of the website.

Lastly, a website search tool
enables access, discovery, and web
visualization of any name in any of
the three browsed records of added
place names, prototype gazetteers,
and GeoNames. Additionally, related

Featured Resources

> Informatin for new users
> Whatis a Gazstieer
» Data protecton polcy
» Daia use disclaimer

» News and Updates
3 Gazefter service objective
5 Websits update changelog
5 App update changeiog

> Relsied places visuslizstion

» Geoparser

> Oniology

» Oniology documentation

> Website user guide

» Users Login (Admin)

Toponyms Gazetteer Service

places visualized via the related-place
toolset, linguistically connected
but physically separated, whereby
intensive reasons for how the names
are related are beyond this project’s
scope.

Results and Discussions

Toponym gazetteer service
Graphic user interface (GUI)

The toponyms interface shown in
Fig. 2 contains four usable resources in
the top navigation bar, whereby each
has its capability. It is available online
at https:;//mapearth.co.ke/!

The navigation bar enables one to
add a new place name to the gazetteer,
browse gazetteer contents, access
featured tools, export free data, sign
in and search toponyms. One can also
add either a place name, card record,
or arelated place name using provided
forms based on details available via
the web map application or using
the android toponyms app from the
Google play store.

Validation of data for

public access

Once data arrives at the toponyms
central database, it passes through
verification and checks for its

T https;//mapearth.co.ke/

Toponyms

GET IT ON

Lomwe s commanss, sugge

Fig. 2. Toponyms gazetteer. The gazetteer interface shows the GUI of the features resources, web
map visualization of the various place names found in the database records of added place names,

Prototype gazetteer, and GeoNames gazetteer records.
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authentication and approval for
display in the toponyms gazetteer
as shown in Fig. 3. Usually, Django
provides the web framework free
up to five users for non-profit
projects, but some fee is required
if one requires more resources.
Verification of the prototype data
overlays GeoNames and prototype
data over OSM, satellite image layer,
newly added place names, and open
topo map, outdoor and street tile

layers interchangeable based on
selected base map for close validation
matching. We chose the GeoNames
and the image layers since they are
free and have dense data. Names
which did not appear in GeoNames
or not on any newly collected data of
AGI qualified for expunging.

Based on these overlays, we
verified 5,401 records from selected
five counties from 47 counties,
which have 26,600 records of AGI

Vice

and 31,000 GeoNames records.
The administrative sub-locations
data helped validate the bounds of
toponyms aided by the sub-location
picker tool hence aiding in the
discovery and correction of displaced
toponyms. The presence of old names
in the GeoNames records, some
booked as alternative names, helped
in knowing changed or erased names,
especially in multilingual areas and
towns.

28

Geographical Names Service

AUTHENTICATION AND AUTHORIZATION

Groups
Users + Add

+ Add & Change

# Change

# Kipsigis/ Lumbwa
Card Record 4+ Add  # Change Dizioet
Prototype Gazetteer #Add . Change * ?;”:Jr":
Sub-Location Boundaries 4 Add . Change # takeran
Tma'.:.r.'.
# SOK short pillar
=
Added Place Names #Add  # Change # Sok pillar
Teporem
Dialects/Languages + Add  # Change o i
Feature Classes 4 Add  # Change Topm
# Dioszegi
Feature Historical Associations 4 Add  # Change Teporym
Sub Dialects/Sub Languages 4 Add .~ Change # glongang
Toparm
Sub-Feature classes 4 Add # Change # glongang
Toporrn

GEOMAMES GAZETTEER

GeoMames Gazetteer +Add & Change

Cadinality 4+ Add o Change
Level of Relation 4 Add .~ Chenge
Ralated Place Names 4+ Add . Change
Ralation Type 4 Add & Change
Spatial Relation 4 Add  # Change

Recent actions

My actions

# Kipsigis/fLumbwa
Dlsdect

Fig. 3. Administration site of the gazetteer

2021/2 (73. évf)

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA



Daniel Nyangweso - Mdtyds Gede: An open-source framework for publishing geographical names - A case study of Kenya

database. All the gazetteer data layers
can also be compared alongside the
GeoNames data. On the interface
there is monitoring of all edits to
account for all actions effected on the
database such as deletions, flagged
with X, while edits are bulleted with
pen like marks in front of each action.
Data posted into the databases passes
through use case testing, production
and historical records for validation

The toponym data verification using
an online questionnaire involved
438 respondents who checked and
added about 450 new place names
previously not in the gazetteer via the
add new place name web application.
All the records have unique URL for
visualizing their geographic location
to use different base map tiles for
further checks and verification. Data
compilation was in GeoNames web

and was used for Gazetteer database on the site.
validation, as shown in Fig. 3. There
is a potential for the increased quality ~ Toponym Gazetteer

collection, update, and enrichment
of the Prototype gazetteer record.
However, drawbacks for these records
include the GDAL library, which is
not GeoSPARQL compliant with their
editors'?. The administrative site of
the gazetteer GUI is in Fig. 3.

Fig. 3 indicates the Toponyms
gazetteer service authentication site.
This site enables the registered users
to edit data located in the PostgreSQL

Interface; app
Fig. 4a shows the mobile app’s home
page, where a user picks what is
required to be mapped on current
location or away; with the option to
show data added and exporting to
device internal storage

Fig. 4b indicates the GUI of adding
a place name on the map, on and off
toggling “my location” coordinates,
while Fig. 4c shows the interface for
adding toponyms to the toponyms
database directly using the GPS icon
and choosing the type of feature

2 http;//dbpedia.org/sparq],
http://lod.openlinksw.com/sparq]l,
http://linkeddata.uriburner.com/sparql, and
http://kingsleyidehen.net/sparql

geometry to record the added point
description. All the gazetteer entities
listed in Fig. 3 are captured using
either the app or the web application.
Using the web application, one can
select a point, line, or polygon feature
to assign a name. Similarly, in the
mobile app GUI, one can choose what
kind of feature geometry to add to the
database in addition to the associated
attributes by clicking the satellite icon
(found at feature coordinates tab) to
define the added point(s) as either as
a point data auto-located as a drop pin
(point), draw polygon, or line feature
as well as show current location of the
device collecting.

Conclusion

In the Toponyms gazetteer, we
presented a prototype framework
that uses open-source web tools
and VGI data to link toponyms to
geographic footprints. The views
of UNGEGN on the use of common
feature types, supported by records,
were reviewed based on Alexandria
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—~ b P @ STLIGET e Al o L LAKGT
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a0/ "'7‘\! S|
Solymar ) [/ N , Place Name | Feature Name*
Nagykovécsi -~~~/ &
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Record Position on
Map
Autolocate will use your phone's GPS

to locate your current location.

Drop pin will enable you to tap on the
map to highlight a location with a
marker.

Draw polygon will enable you to
drop multiple markers on the map to
denote a shape.

Cancel will redirect you back to the

AUTO-LOCATE DROP PIN

DRAW POLYGON DRAW LINE

CANCEL

Fig. 4a. Toponyms App home interface Fig. 4b. Adding a place name

Fig. 4c. Recording a position on web map GUI
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Digital Library (ADL), OSM, and
GeoNames data classifications of
feature types (Haklay 2010; Kostanski
et al. 2012) and standards achieved
were sufficient. However, we adopted
feature types in GeoNames and OSM,
with some compromise to visualize
the various feature types adopted.
There is no current prescribed high-
level classification applicable in a
multilingual area with sparse and
dense feature heterogeneity. Hence,
any typology supported by features
can suit. Our toponyms gazetteer
can collect updates and verify all
the gazetteer prototype records and
with the potential to add more or
new names in its database using the
platforms provided. The limitation of
the gazetteer configurations currently
supports Kenya’s dialects, editable at
the administration site to suit any
linguistic group after signing in to the
PostgreSQL database. Besides, future
work involves converting the GeoJSON
data to RDF format since our database
does not support RDE We used GDAL/
OGR, a translator library that uses
GeoJSON data format.
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Szemle

Dr. Biro Péter
professor emeritus,
akadémikus 90 éves

Dr. Bir6 Péter akadémikus, a Buda-
pesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem professor emeritusa, 2020-
ban Unnepelte 90. sziiletésnapjat.
Ez j6 alkalom a fels6oktatdsi €s szak-
mai-tudomanyos tevékenységének
méltatasara.

Dr. Biro Péter

Dr. Bir6 Péter 1930. augusztus 8-in
sziiletett Budapesten. 1948-ban érett-
ségizett, majd felvették a Budapesti
Miszaki Egyetem (BME) Mérnoki
Karara, ahol 1952-ben szerzett mér-
noki diplomit. Diplomdjinak meg-
szerzése utan miikodése féleg a fel-
s6oktatds és a tudomanyos kutatis
teriileteire terjedt ki. Kozel hét évti-
zedes életmiive eredményeként a
geodéziatudomdny nemzetkozileg
elismert, kiemelked6 tudomanyos
kutatd, tudomanyszervezo, fels6ok-
tatdsi vezetd személyiségévé valt.

Eletpalyaja, egész tudomdnyos
kutatoi tevékenysége sordn szeren-
csésen 0tvoz6dott miszaki alapvég-
zettségével parosuld elmélyilt ter-
mészettudomanyos érdeklodése és
szemléletmodja, valamint magas
szintli matematikai és fizikai felké-
sziiltsége. Gyakorlatilag teljes élet-
miive a Fold nehézségi erdtere és a
geodéziai helymeghatdrozdsok kap-
csolatdnak kutatidsara osszpontosul.
Igy valt a fizikai geodézia” kiemel-
ked6 tudos egyéniségévé.

Kutatasai soran hamarosan szem-
besilt azzal a felismeréssel, hogy
sem Foldiink felszinének geometriai
alakja, sem Foldiink nehézségi (gra-
vitacios) erétere - a Foldtest belse-
jében lejatsz6do folyamatok kovet-
keztében - nem lehet egyszer és
mindenkorra viltozatlan. Kutatdsai
sordn el6szOr a magassdgmeghatd-
rozdsok és a nehézségi erotér idobeli
vdltozdsainak Osszefuggéseit tarta
fel a gyakorlati alkalmazasig terjedd
részletességgel. Kutatasi eredmé-
nyeit angol nyelvii konyvében fog-
lalta 6ssze, mely meghozta a szerzo
nemzetkozi elismertségét (,Time
Variation of Height and Gravity”,
Akadémiai Kiadé - H. Wichmann
Verlag, Budapest - Karlsruhe, 1983).
A tovabbiakban kutatasainak legszé-
lesebb kori eredményeként (egylitt-
mukodve kulfoldi kutatokkal is) tel-
jes hiromdimenzioés megoldast
sikeriilt kidolgozni a geodéziai-
geodinamikai, kozmikus geodé-
ziai valamint gravimetriai mérési
eredmények egyiittes feldolgozd-
sdra. A Karlsruhei Egyetem tisztelet-
beli doktorava (Dr.-Ing. E. h.)) avatta, a
Bajor Tudominyos Akadémia Német
Geodéziai Bizottsaga (DGK) leve-
lez6 tagjava valasztotta. Igy kutatdsi
eredményeivel Magyarorszig tudo-
manyos elismertségét és hirnevét is
erdsitette.

A folyamatos egyetemi okta-
t6i mikodése soran befutotta az
oktat6i pdlya minden dllomdsat a
demonstratortdl az egyetemi tana-
rig. A Fels6geodézia, a Geofizika, és
a Kozmikus geodézia tantirgy el6-
adojavolta BME Epitémérnoki Karan.
Szamos egyetemi jegyzet €s segéd-
let szerzdje. Szaktudasat és kutatdsi
eredményeit legutobb a 2013-ban -
akadémiai timogatassal - megjelent,
részben tarsszerzokkel irott , A felso-
geodézia elmélete és gyakorlata” c.
elismert tan- és kézikonyvben fog-
lalta 6ssze. Kivalo oktatoi tevékeny-
ségét az egyetemi ifjusigi szerve-
zet az ,Epitémérnéki Kar Kivdlo
Oktatoja” cimmel jutalmazta.

Tudominyos kozéleti, oktatds-
és tudomadanyszervezési valamint

tudomanypolitikai tevékeny-
sége is kiemelkedd jelentdségu.
Az MTA Geodéziai Tudomanyos
Bizottsaganak 10 éven at elnoke, a
Foldtudomanyok Osztalyanak pedig
hat éven keresztil elnokhelyet-
tese. Kordbban az MTA Nemzetkozi
Kapcsolatok Bizottsaganak tagja,
tovabba az MTA Elnokségének valasz-
tott tagja. A Nemzetkozi Geodéziai
és Geofizikai Uni6 JIUGG) Magyar
Nemzeti Bizottsagnak (MNB)
korabbi elndke, tobb évtizeden
keresztiil tagja. Folyamatosan jelen
volt ahazai és nemzetkodzi tudomany-
politika és tudominyszervezés aktu-
alis folyamataiban.

A BME-n tanszék- és intézetveze-
t6i mikodésén tulmenden elndk-
ként iranyitotta az Epitémérnoki
Kar Tudomanyos Bizottsigit. A
BME tudomanyos és altalanos
rektorhelyettese (1991-1994), majd
rektora (1994-1997). A Karlsruhei
Egyetem szendtusinak tiszteletbeli
tagja.

Tobb hazai és kilfoldi szakmai
folyoirat (az Acta Geodaetica et
GeophysicaHungarica,az Allgemeine
Vermessungs-Nachrichten, a
Geodézia és Kartografia, valamint
a Periodica Polytechnica) szer-
kesztobizottsigaba kapott tagsagi
megbizast.

Tovabbi koribbi megbizatasai
kozil csak néhdnyat sorolunk fel:
Magyar Rektori Konferencia elnoke,
az Orszagos Akkreditacios Bizottsig
alelnoke, majd hiromtagu Feliigyel6
Bizottsiganak tagja, az OTKA
Szakkollégium, valamint az MTA
Bolyai Osztondij Szakbizottsig tagja,
a szakmai egyesiilet tarselnoke.

Isten éltesse dr. Biré Péter aka-
démikus urat még sokdig, j6 egész-
ségben. Kivanjuk, hogy eredménye-
sen folytassa tovabb tudomanyos
munkassagat!

Budapesti Miiszaki és
Gazdasdgtudomdnyi Egyetem

Altaldnos- és Fels6geodézia Tanszék

Foto: Philip Jdnos
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MéEIt6 helyre kertilt
a Perczel-globusz

Mint arrél korabbi szamainkban besza-
moltunk (GK 2019/5,2020/1) Perczel
Laszl6 1862-ben elkésziilt, 127,5 ¢cm
atméroja, 10 millios méretaranyu, szi-
nes, kéziratos foldgombje - amely a III.
Nemzetkozi Foldrajzi Kongresszus kidl-
litasin 1881-ben Velencében ,a soron
kivili legmagasabb dijat”, a ,lettera
di distinzione™t nyerte el a Magyar
Nemzeti Muzeum kidllitdsi anyaganak
részeként -, hirom egyforma, szimo-
zott miivészi hasonmds formajaban
djjasziletett.

A f6ldgoémb tujraalkotdsaval kapcso-
latos megallapodas értelmében az elsd
példany a budai varban, az egykor volt
Karmelita kolostorban a miniszterel-
nok dolgozoszobdjat disziti. A masodik

Hozzaszolas a ,Mikor
alapitottak a Magyar
Optikai Maveket?”
cimii cikkhez

A Geodézia és Kartografia 2020/6.
szamiban hosszabb cikk jelent meg
a MOM alapitisinak datumarol. A
szerz6 nagyon alapos kutaté mun-
kat végzett abbol a célbol, hogy Siiss
Nindor 1876 és 1884 évek kozotti
munkassiagat bemutassa. Igazan dicsé-
retes, hogy eredeti dokumentumokkal
igyekezett bemutatni Siiss Nandornak
a Kolozsvari Egyetemen betoltott sze-
repét. A kozreadott levelek egyértel-
miien bizonyitjik, hogy Stiss Nandor

példany is a varban, a Budavari Palota
6. emeletén az Orsziagos Széchényi
Konyvtarban tekintheté meg, ahol a
7. emeleti Térképtiarban az eredeti
Perczel-globusz is tanulmanyozhat6. A
harmadik példiany az ELTE Egyetemi
Konyvtiraba keriilt. A harmadik pél-
dany ELTE-re érkezését a koronavirus
jarvany mar erésen akadalyozta, a nagy
méret pedig mindharom helyszinen
bonyolitotta és késleltette a végleges
elhelyezés megvalOsitasit.
Szakmatorténeti érdekességként
maradt fenn mind a mai napig, hogy
Velencében a Szent Mark téren, a kirdlyi
palota, a Palazzo Reale magyar kiallitasi
termeibe - ahogy arrdl a korabeli szak-
sajto dr. Er6di Béla ,Jelentés ...”-ében
is beszamol (Foldrajzi Kozlemények,
9. kétet, pp. 26 -283, Bp,, 1881) -, a
Magyar Nemzeti Mizeum kidllitasi

Kolozsviron, nyolc éven at, mint az
Egyetem alkalmazottja, egy mechanikai
miihelyt vezetett. Mindez szakembere-
ink el6tt mar 1956-ban is ismert volt.
Nagyhiri geodéta el6deink (Hazay,
Rédey, Reg6czi, Homordodi és masok)
valamint a MOM akkori, vilaghird
muszertervez6i (Bors, Bezzegh,
Pusztai, Schinagl és masok) tisztiban
voltak azzal, hogy Stuss Nandor 1884
elott Kolozsvaron jelentds miszer-
gyartasi tevékenységet nem végzett.
Ennek ellenére a frissen megvalasz-
tott Posch Gyula vezérigazgatonak azt
javasoltik, hogy 1956-ot a MOM ala-
pitdsa nyolcvanadik évforduléjanak
tekintsék. Ennek tobb oka volt.

anyagiban szerepl6 Perczel-globusz
,S€em az ajton, sem ablakon be nem
férvén ..., az archivium nagytermében
volt kiallitva”.

Az Egyetemi Konyvtirban is csupian
néhany cm-en mulott, hogy az emeleti
ablakon keresztiil a beemelés sikertiljon.
2021. marcius 11-én a kora reggeli 6rak-
ban, igy az ELTE Egyetemi KOnyvtar és
Levéltir f6igazgatoi szobdjaban végle-
ges helyére keriilt a Perczel Laszlo-féle,
1862-ben késziilt globusz rekonstruk-
cidja. A nehézséget €s az eredményt a
mellékelt képsor szemlélteti.

A foldgdomb a vezetett konyvtarlato-
gatasok alkalmaval tekinthetd meg.

Dr. Mdrton Mdtyds
professor emeritus

1956 a szovjet (és hazai kovetdik
altal megvalosult) elnyomas aloli
felszabadulas kisérletének éve volt.
Ebben az évben alakult meg hosszu
szunet utan, szakmai szervezetiink a
Geodéziai és Kartogrifiai Egyesiilet.
Dr. Reg6czi Emil professzor (aki szak-
lapunk alapité f&szerkesztdje volt)
javasolta, hogy az Akadémidval és az
AFTH-val karédltve, emlékezziink meg
az orszagos kataszteri felmérés hazai
meginditisanak 100. évfordul6jirol.
A megemlékezést szakel6adasokkal,
térkép- és miszerkiallitissal egybe-
kotve, kulfoldi vendégek részvételével
tervezték megtartani. A MOM az alapi-
tasinak 80. évforduldjival igyekezett
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ehhez az egyesiileti rendezvényhez
kapcsolodni.

Egy gyar patindjahoz az is hozza
tartozik, hogy mikor alapitottak. Ez
avilagpiacon - melyen a MOM szinte
allandodan jelen volt - mindig is fon-
tos szempont volt. (Nem véletlentil
diszeleg a cégek neve €és logdja mel-
lett a ,Since 1876” vagy ,Established
1876 felirat.). Nem dallitom, hogy
ebben az esetben a nyolc éves elté-
rés sokat szamitott volna, de azt alli-
tom, hogy 1956-ban a 80. évfordulé-
nak kulonos jelentdsége volt. Erre a
cikk szerzdje is utal, amikor ezt irja:
L,Természetesen egy vallalat onnan-
tol szamithatja tortétének kezdetét,
ahonnan tudja.” Egyértelm, hogy ez
a kezdet” az 1956-ban 1étrejott magas
szintl szakmai konszenzus eredmé-
nyeképpen 1876 volt.

Ezutan felmeriil a kérdés, 64 év tav-
latabol érdemes-e ezt a megallapodast
megkérddjelezni? Személyes vélemé-
nyem az, hogy - elédeink irdnti tisz-
teletbdl, akik sokat tettek a magyar
geodéziaért és geodéziai miszergyar-
tasért, és egész €letiikkben ugy dolgoz-
tak és alkottak, hogy 1876-ot tekin-
érdemes.

Apoljuk hit szakmai multunk érté-
keit. Nagy el6deink nemcsak tudasuk-
kal és munkdjukkal, de emberi érté-
keikkel is igyekeztek hozzijarulni a
magyar miszeripar megalapozisihoz.
Azon az dllasponton vagyok, hogy Stiss
Nandor 1876-ban nemcsak hazit, de
szivet is cserélt. Egész élete munkassa-
gaval kitorolhetetlentl beirta nevét a
magyar geodéziai miszergyartas torté-
netébe. Megérdemli a tiszteletiinket!

Dr: Székely Domokos

*k%

IntézObizottsagi iilés

Az MFTTT vezet6 testilete 2021.
februir 9-én online formaban tar-
totta a soron kovetkez6 értekezle-
tét a kovetkezo, elére meghirdetett
napirenddel:

1. Tajékoztaté az MFTTT 2020. évi
beszamolojanak el6készitésérdl,
el6ado6: Dobai Tibor és Szrogh
Gabriella

2. Foldmérdk Vilagnapja/Eurdpai
Foldmérok és Geoinformatikusok
Napja (EFGN 2021. marcius 18.)
szervezése ¢és elokészitése, el6ado:
Ivan Gyula

3. Tavaszi/nyari/6szi rendezvények
tervezése (33. Vandorgyulés,
foldmérénapok, OKTM sth.), el6-
adok: Dobai Tibor, Zalaba Piroska,

Plesovszki Adrienn, Hetényi
Ferencné
4. A Magyar Foldmérdk

Arcképcsarnoka V. kotet kiadasa-
nak lehet6ségei és az el6készitod
munka megszervezése, el6ado: dr.
Adam Jozsef, Hetényi Ferencné
5. Egyebek, el6ado: dr. Adam Jozsef
Az értekezletet - a szokdsoknak meg-
felelsen - dr. Adim Jozsef elndk
vezette.

Célszerliségi okok miatt a mar
halasztott miskolci 33. Vandorgytilés
eldkészitésének helyzetével foglalko-
zott eloszor az IB. Plesovszki Adrienn
a helyi szervezobizottsig elnoke tdjé-
koztatta a résztvevoket a Miskolci
Egyetem altal a megrendezéshez tovab-
biakban is fenntartott lehet6ségek-
r6l. Az IB tagjai egyetértettek abban,
hogy a Tarsasig legnagyobb sereg-
szemléjét csak fizikai jelenléti forma-
ban szabad megrendezni. Ennek meg-
felel6en megaillapodtak abban, hogy
beinditjak a konkrét szervezémunkat,
amelyben a személyes tirgyalasokon
dr. Toronyi Bence alelnok fogja képvi-
selni a Tarsasiagot. A vindorgyulés ter-
vezett idopontja 2021 jaliusinak elsé
fele, azonban a 33. Vandorgytilés meg-
rendezésérdl az IB az aprilisi tilésén -
ajarvanyugyi helyzet alakulasatol fig-
gben - fog donteni.

Az EFGN szervezésének allasarol
Ivan Gyula, a programszervezé-bizott-
sig vezetdje szamolt be. A marciusra
tervezett konferenciit a pandémia
miatt csak online formaban lehet meg-
tartani. Ehhez a BME MS TEAMS rend-
szerében az Altalinos és Fels6geodézia
Tansz€k biztositja a szoftveres hatte-
ret. A tizenot el6adis megtartasira
kikildott felkérd levélre -egyelére -
tizre érkezett pozitiv vilasz. Sajnilatos
modon tobb felsGoktatisi miihely nem
reagalt a megkeresésre, amiben - mint
Barsi Arpad hozziszo6lasabol kidertilt -
val6szintleg a BME levelezorendsze-
rének valtozdsai miatt tapasztalhat6

kommunikacios zavarok is szerepet
jatszottak. A kovetkez6 eldadok rész-
vétele az IB-iilés id6pontjdban mér biz-
tos volt: Torok Zsolt Gy6z0 egyetemi
docens, ELTE Térképtudomanyi és
Geoinformatikai Intézet; Balog Péter
6rnagy, osztalyvezet6, MH GEOSZ-
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem
Hadtudomanyi és Honvédtisztképzo
Kar; Braunmiller Péter osztilyve-
zetd, Lechner Nonprofit Kft.; Jinossy
Andras f6osztilyvezets, Lechner
Nonprofit Kft,; Domokos Gyorgy,
Airbus DS Geo Hungary Kft.; Czimber
Kornél - Kiraly Géza - Brolly Gabor -
Bazs6 Tamds, Soproni Egyetem; Mucsi
Laszl6 - Szatmari J6zsef - Tobak Zalan
- Boudewijn van Leeuwen - Kovics
Ferenc, SZTE Geoinformatikai,
Természet- €s Kornyezetfoldrajzi
Tanszék; Szabd Gyorgy - Czinkoczy
Anna, HUNAGI. A BME részérol
tovabbi el6adok és eldadasok csatla-
kozasat jelezte Barsi Arpad és Adam
Jozsef. Mindezek alapjan ugy tlnik,
hogy a Foldmér6é Vilignap/EFGN
alkalmabol egy tartalmas tudomanyos
ulésnap megtartisinak most sem lesz
semmi akadalya.

Az OKTM-tovabbképzésnek és -kon-
ferencianak - amelyet a szokdsos 0szi
idopontban terveziink megtartani —
kiilonos jelentdséget ad az Gij program
beinditdsa, - emelte ki hozzaszolasa-
ban Zalaba Piroska. Az el6adisokbodl
megszerezhet6 ismeretek mellett a sze-
mélyes jelenlét nyujtotta tapasztalat-
csere lenne a legfGbb nyereség a részt-
vevOk szimdra, ezért jO lenne jelenléti
formaban megtartani a rendezvényt.
Ehhez, ha a jirvanytigyi helyzet meg-
engedi, az MH GEOSZ szivesen bizto-
sitja a helyszint.

Hasonloképpen az OKTM-
konferenciiahoz, a teriileti, illetve szak-
osztilyi szervezési foldmérénapok
esetében is kiemelt jelentSségii a sze-
mélyes talilkozok lehetOsége, ezért —
reménykedve a jarvanyugyi szabalyok
enyhitésében - inkdbb az év maso-
dik felében tervezik ezeket az dssze-
joveteleket megtartani - jelezték az
illetékes szervezeti egységek jelen
1évs képviselSi. (Budapesti €és Pest
megyei, Szombathelyi és Békéscsabai
Csoport)

Magin személy (Radler Maria,
az MH GEOSZ munkatirsa) anyagi
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felajinlasa adhat lenduletet a ,Magyar
Foldmérdk Arcképcsarnoka” V. kotete
kiadashoz valo el6készitésének. Az IB
szerkeszt6bizottsigot hozott létre,
amelyet felkért a kotet Osszeallitasa-
nak elkezdésére.

(A szerkesztébizottsag felkért tag-
jai: dr. Adam J6zsef, Buga LaszI6 a szer-
kesztébizottsig elnoke, Busics Imre,
Csabdnyi Lajos, Dobai Tibor, Hetényi
Ferencné a szerkesztébizottsag titkara,
Hodobay-Borocz Andras, Homolya
Andras, Kods Tamdis, dr. Mihaly
Szabolcs, Szalay Laszlo, dr. Székely
Domokos, Szendr6 Dénes, Toth Laszlo,
dr. Torok Zsolt Gy6z4.)

A 2020. évi beszamoloval kapcsolat-
ban Szrogh Gabriella elmondta, hogy
folyik az adatok szimviteli feldolgozasa
és ellendrzése. Kb. 800 000 Ft kintlévo-
sége van a Tarsasagnak, amely jorészt
néhany jogi tagunk tagdijhatralékabol
adodik (Geodézia Zrt., Pécsi Geodézia
Kft., Hungarogeo Kft.). Sokat segitett
az AM nyujtotta timogatds a nemzet-
kozi tagdijak rendezésében. Annak
ellenére, hogy nem sok remény van
a kintlévoségek behajtasara, a szam-
viteli mérleg az elmult évben kedve-
z6en alakult, kb. 500 000 Ft a varhato
eredmény. A tendencidkat figyelembe
véve, sokkal borulitobb az tigyvezetd
titkdr a 2021-es évet illetoen.

Konyvismertetés

Az egy€b napirendi pontok kozott
Ivan Gyula felvetette szakmank kiemel-
ked6 személyiségeinek jubileumairol
- Hazay Istvan (120 év) és Homorddi
Lajos (110 év) - tortén6é megemléke-
z€s megszervezését. Adim Jozsef elndk
hozzitette, hogy a teljes szakmai hattér
(MTA és MMK) bevonasaval lenne cél-
szerl az eseményt megiinnepelni, de a
személyes jelenlétet igénylé hagyoma-
nyos koszoruzasokra aligha kertilhet sor
még dprilisban. Emlékiilés megtartisa-
nak nincs akaddlya online formaban.

Adam Jozsef elnok tajékoztatta az
értekezletet, hogy dr. Székely Domokos
tagtiarsunk irdsos javaslatot juttatott el
az IB-hez Vagics Géza tobb évtizedes
munkassaganak posztumusz Kitiinte-
téssel valo elismerését illetéen, majd
hozzafizte, hogy a jelenlegi kitlintetési
szabalyaink valamint gyakorlatunk nem
teszik lehet6vé az utélagos elismerések
odaitélését.

Az elndk beszamolt a FOCIK szerve-
zésében 2021-ben elinditott 1. Karpat-
medencei Természettudomanyi
Versenyrdl, amelynek lebonyolitdsi-
ban az MFTTT is rész vallalt (dr. Torok
Zsoltot kérték fel a személyes kozre-
miikodésre). A kozépiskolasok szimara
szervezett verseny kiirdsa a FOCIK hon-
lapjan olvashato.
(https://www.focik.hu/versenykiiras/)

Toronyi Bence alelndk Ivan Gyula
korabbi kezdeményezését timogatva
inditvanyozta, hogy Tarsasigunk a
szakmat érint6, kozelmultban meg-
jelent jogszabalyokkal kapcsolatban
tegyen jobbité szandéku észrevétele-
ket és javaslatokat a pontositdsokra. A
pilota nélkiili repiil6eszk6zok alkalma-
zasaival kapcsolatosan Ivan Gyulit, a
telekatalakitassal kapcsolatban Bolla
Attilat, mig az osztatlan k6zos tulajdon
megsziintetésének 4j eljardsat érin-
téen Zalaba Piroskat kérték fel a koor-
dinalasra. Az IB az 4prilisi ilésén ter-
vezi a javaslatokat megbeszélni.

Toth Laszlo tdjékoztatta a testiiletet,
hogy a Lazar dedk emlékérem adoma-
nyozasara létrehozott jeloldbizottsag 6t
valasztotta elnoknek. Felhivta a jelenlé-
voket, illetve rajtuk keresztiil az dltaluk
képviselt szervezeteket az adominyo-
zasi szabalyzat szerinti jeloltallitasra.

Az értekezlet zardasaként az elnok
bejelentette, hogy az IB és a valaszt-
many a kovetkezd tilését dprilis els6
felében, valamint a beszamolo elfoga-
dasaval, illetve az elismerések odaitélé-
sével kapcsolatos teendok ellatisira az
IB, a vilasztmany és a kozgylés Ossze-
hivasat majusra tervezi.

A beszdmolot osszedllitotta.
Buga Ldszlo

Busics Gyorgy-Toth
Sandor:
A kiralyi 61 hossza

Rekonstrualhato-e az egykori
hosszmértékegység?

(Kiad6: Magyarsagkutaté Intézet,
Budapest, 2020. 226 oldal)

Egy ritka szép kiviteld és izgal-
mas tartalmu konyv jelent meg 2020
decemberében a Magyarsagkutato
Intézet kiadasaban (http:/mek.oszk.
hu/21500/21587/). A konyv torténete
1988-ben kezdddik, amikor Istvan
kiraly halalinak 950. évfordulo-
jara Kralovanszky Aldn a Magyar
Nemzeti Muzeum osztilyvezetdje,
a Kiralysir Bizottsag titkara folke-
reste a Foldmérési és Foldrendezbi

Foiskolai Kar oktatdit, Csepregi
Szabolcs és Busics Gyorgy kolléga-
imat, hogy tarsadalmi munkaban,
geodéziai felméréssel segitsék a szé-
kesfehérvari prépostsagi templom
(a volt kiralyi bazilika) romjainak
helyszinén foly6 asatisok dokumen-
talasat. Az évekig tartd egyuttmui-
kodés soran megfogalmazodott a
gondolat, hogy valéban hasznalat-
ban volt-e a kiralyi 6les mértékrend-
szer, €s ha igen, hogyan rekonstru-
alhat6 ez a mérték. A konyv szép
példija annak is, hogy a didk-tanar
egyluttmikodés milyen modon segiti
az oktatds-nevelés munkajit, hisz
1988-t6l hallgatéink folyamatosan
vettek részt diplomaterv-feladatok-
kal, TDK-dolgozatokkal ennek a szép

A kiralyi 0l hossza
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feladatnak a megoldasaban. A szerz6-
paros egyik tagja maga is didkként
kapcsolodott be a munkaba.

A konyv a hosszmértékrendsze-
rek attekintésével kezd6dik. A szer-
z0k kis id6utazasra hivjak az olva-
sot. A modern kor emberénél (még
a mérésekkel foglalkoz6 szakem-
bereknél is) szép lassan feledésbe
meriilnek olyan fogalmak, amelyek
az Sl-rendszeren kiviil esnek. Bar a
foldmérok csak-csak elboldogulnak
még a bécsi 0les mértékrendszerbe
tartozo tagokkal. De a régi korok:
gorog, romai vagy kozépkori mérté-
keken alapul6 rendszerek nagy valo-
szinliséggel nem nagyon ismertek
mar az emberek elétt. Ez vonatkoz-
hat a kirdlyi Olre és araszra is. A feje-
zet tovabbi részében olvashatunk a
szerzOk kutatdasi munkairdl, aminek
soran a régi hosszmértékre vonat-
koz6 irasos emlékeket felkutattak.
Nagyon érdekes olvasni azoknak a
latin nyelvi forrasoknak a fordita-
sait, amelyeket a szerz6k kildonboz6
levéltarakban felderitettek, elemez-
tek, és kutatatdsuk eredményként a
kiralyi 6l metrikus hosszata 3,126 m
értéket a tovabbi vizsgalatokhoz -
osszehasonlitasként - elfogadott
értéknek tekintették.

A kovetkezo fejezet bevezetd részé-
ben megismerjik a szerzok vizsga-
latainak alapelvét. Miért a kortemp-
lomok lettek a vizsgalatok targyai?
A Karpat-medencében 169 egykori
magyar centrilis templom lelheto
fel. Vannak olyanok, amelyeknek
mar csak a nyomai ismertek, masok
még épek és mérhetdek. A gyakor-
latbdl kiindulva a szerzdk joggal
tételezték fel, hogy az épiletek kivi-
telezésekor a méreteket a mérce (a
méréegység) egész szamu tobbszo-
rosében vették fel. Ha feltételezzik,
hogy a kivitelezést kell6 gondossag-
gal végezték az épitok, valamint az
épiletek eredeti allapotukban 1étez-
nek ma is, akkor feltételezhets, hogy
az épiiletek méretei mintegy ,6rzik”
akorabeli egységet. Megallapithat6-e
az egykori hosszetalon mai mérték-
egységben kifejezhet hossza a kora-
beli épiiletek méreteibdl? A szerzok
ugy gondoltak, hogy vizsgilati épit-
ményeknek a kortemplomok a leg-
alkalmasabbak. A kortemplomok

tekinthet6k a Karpat-medence legko-
rabbi, keresztény szakralis épiiletei-
nek. Geometriai szempontbodl a kor
a legegyszeriibb sikgeometriai alak-
zat. Nemcsak papiron konny leraj-
zolni, hanem terepi koriilmények
kozott is konnyen kittizhetd kevés,
egyszeru eszkodzzel is. Az el6bbi kér-
désre két modon keresték a valaszt.
Kézenfekvonek tlinik a régészeti és
épitészeti alaprajzokbdl lemért ada-
tokbdl valaszt kapni. Az egykori fel-
mérések pontossaga, illetve a rajzi
kicsinyitésnek €s a méretlevételnek
a korlatja nem biztosit kell6 precizi-
tast. Ebbo6l a célbdl 8 rotunda, illetve
centralis templom méreteit mutat-
tak be, kizarolag miiemléki felmérési
alaprajzok alapjan. Ezt kovetéen meg-
erdsitették, hogy a meglevé alapraj-
zok is ,atméretezhet6k” az egykori
mértékrendszerbe, vagyis ezek atta-
nulminyozasa alapjan is kovetkeztet-
hetiink a korabeli mértékegységre,
bar ennek megbizhatésiaga kétséges.
Ezt a kovetkezd fejezetekben igazol-
tak is, hisz ezek koziil az épitmények
koziil 6tnek a szabatos geodéziai fel-
mérését maguk is elvégezték.

A masik megoldis a geodézia kor-
szerl eszkozeit és modszereit alkal-
mazni. Es itt tériink vissza a konyv-
ismertetd kiindulé részéhez: az
els6 ilyen projekt, amelyben mar
ezeket a technikakat hasznaltak,
Székesfehérvar kozépkori templo-
mainak alaprajzi méretei és kapcso-
latuk a korabeli mértékrendszerrel.
A vizsgalt épitmények: Géza fejede-
lem négykaréjos kdpolndja, a Szent
Kereszt-templom, a kirdlyi bazilika (a
romkert felmérése) a fehérvari Szent
Anna-kdpolna és méretei. A felsorolt
épitmények felmérésének ismerte-
tése minden esetben igen alapos
torténelmi és torténeti attekintés-
sel kezd6dik. Kiillonosen tanulsiagos
a romkert és a Szent Anna-kdpolna
felmérése soran felmerilt problé-
mak megoldasanak leirdsa. A geo-
déziai mérések elokészitése nagy
korultekintést igényelt a zart, beépi-
tett, varosi térben. Korszeri modsze-
rek és szamitisi megoldasok nélkil
korabban lehetetlen lett volna szaba-
tos eredményeket elérni.

A 4. fejezetben irjak le a szerzék
a centralis templomok szabatos

geodéziai felmérése sorian szerzett
tapasztalataikat, és ismertetik az
eredményeket. Nyolc olyan kozép-
kori templom szabatos felmérését
végezték el 2013-2020 kozott, ame-
lyek alkalmasnak tlintek a vizsga-
lat céljaira. Ezek kozil egy épiilet, a
papoci négykaréjos templom nem
felelt meg a feltételeknek. Hét épiilet
maradt: Fehérvar, Kall6sd, Bagod, Jak,
Tarnaszentmaria, Bény és Nagytotlak
egy-egy temploma. A hosszmérték-
egység rekonstrukcidjiara kidolgo-
zott technoldgiai ajinlassal vezetik
be a fejezetet. Nagyon tanulsigos
a leiras. A ismertetik, hogy a kozis-
mert geodéziai technikik mellett
mire kell még figyelni ezeknek az tin.
archeometriai (Ferencz Csaba meg-
fogalmazasa) méréseknek a soran.
A felméréshez eredeti adatnyeré-
sen alapul6 geoinformatikai mérési
technolégiira van sziikség. Nem ele-
gend6 mérdszalaggal, néhany méret
meghatarozasaval alaprajzot készi-
teni. Sziikséges még megfelel6 geo-
metriai és szimitastechnikai ismeret
is a mérések feldolgozasihoz, hogy a
mértékegységet rekonstruilhassuk.
Sok-sok méret bevonasaval, vizsga-
lataval hét templom (111. abra) ese-
tében sikeriilt viszonylag nagy pon-
tossaggal (mm-es kodzéphibaval)
meghatdrozni a kirdlyi 1ab centimé-
terben kifejezett hosszat (32. tabla-
zat). Majd abbdl szimitottik a kira-
lyi 6l hosszat mme-es élességgel. Az
eredményt a 33. tablazatban foglal-
tak Ossze a szerzok.

Irni kell még a kényv kiillemérél,
kidllitasarol. Olvasmanyos, szépen
szerkesztett a szOveg. A gazdag abra-
és fényképanyag szinte teljes egészé-
ben a szerz6k munkaja. Ez még ért-
het6bbé és emlékezetesebbé teszi a
konyvet. Az igen gazdag forrasanyag
feldolgozasa nagyban noveli a tarta-
lom értékét.

Dr. Agfalvi Mihdly
professor emeritus

*k%
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Szép Janos

1932-2020
Szomoru sziv-
vel értesiiltiink
arrol, hogy egy-
kori kollégank
és fonokunk,
Szép Janos gyémantdiplomas mér-
nok, a Kartografiai Vallalat egykori
fomérnoke (igazgatohelyettese) 2020.
november 17-én végleg eltivozott
kozilink.

Sz€p Janos 1932. junius 6-in sziile-
tett Sopronban. Elemi iskolait (1938~
1942), valamint gimnaziumi tanul-
manyait (1942-1950) szulShelyén
végezte. Erettségi utin 1950-ben
beiratkozott a Soproni Egyetem fris-
sen alakult foldmérémérnoki szakara,
ahol 1954-ben szerzett diplomat.

Szép Janos els6 munkahelye 1954
szeptemberétdl a Virosmérési Iroda
volt, melyet az év december 1-t6l
Budapesti Geodéziai és Térképészeti
Villalatnak neveztek el. Szép a
Topografiai osztalyra keriilt, ahol az
1:5000 méretaranyu felmérésben
vett részt. 1957-ben a méretarinyt
1:10 000-re valtoztattak, és az 6 nevé-
hez fliz6dik az els6 fototérkép alapon
felmért szelvény elkészitése. 1958-ban
Domokos Gyorgy osztilyvezeté mellé
Szép Janost nevezték ki csoportveze-
tonek, ami egyben az osztilyvezets-
helyettesi teendOk ellatdsaval is jart.
Az 1959. januir 1-jével végrehajtott
atszervezés sordn az egész Topogrifiai
osztalyt a Kartografiai Vallalathoz
csatoltak.

1963-ban Mészaros Gyorgy igaz-
gato helyét dr. Hegyi Gyula vette it.
Domokos Gyorgy lett a villalati fomér-
nok, Szép Janos pedig a Topogrifiai
osztily vezetbje. 1969-ben Szép -
posztgradualis képzés keretében-
ben - megszerezte a mérnok-koz-
gazddsz oklevelet is. 1977-ben Szép
Janost azzal biztak meg, hogy vegye
ataNigerian Mapping Co. koz0os valla-
lat magyar igazgatasat Lagosban Nagy
Lajost6l, aki ezt a poziciot hét éven at
toltotte be. (A vallalatot 1970-ben ala-
pitottak, amelyben magyar részrél a
BGTYV, a KV és a TESCO vett részt.)

Szép Janos 1980 végén tért haza kiil-
foldi megbizatdsdbol. 1981. januar 1-t61
- dr. Hegyi Gyula nyugallomanyba
vonuldsa utan - a Kartografiai Vallalat
igazgatisat Domokos Gyorgy vette it,
helyettese fomérndkként Szép Janos
lett. 1991-ben dr. Papp-Viry Arpidot
biztak meg a Kartografiai Vallalat
igazgatdsaval, ekkor Szép egy ameri-
kai informatikai cég, az Intergraph
frissen alapitott magyar lednyvalla-
latinak a vezetGje lett. Ugyanakkor
feliigyel6 bizottsagi tagja is volt a
Carto-Hansa Kft.-nek, melyet akkor
Ringhofer Jainos vezetett.

1994 és 1998 kozott alelnoke volt a
Magyar Foldmérési, Térképészeti €s
Tavérzékelési Tarsasagnak.

1998-as nyugillomanyba vonu-
lasa utan Szép Janos a csaladjanak €lt.
Nagyon szeretett a Nagykovacsiban
1évé nyaraléjukban a gyerekekkel
egyltt lenni. Kedvenc id6toltése a
teniszezés volt.

Szép Janos a Soproni Egyetemt6l
2004-ben arany-, 2014-ben pedig
gyémantoklevelet kapott. Tobb alka-
lommal részesiilt a Kivalé Dolgozo6
kitintetésben, és megkapta a Munka
Erdemrend bronz fokozatat valamint
a Rédey Istvan-emlékplakettet is.
Hosszabb betegeskedés utan, életé-
nek 89. évében 2020. november 17-én
lelkét visszaadta teremtGjének. 2020.
december 9-én a nagykovicsi teme-
tében helyezték 6rok nyugalomba a
romai katolikus egyhaz szertartisa
szerint - szlik csaladi korben.

Kedves Szepi! Szeretett vezetonk
voltal. Emléked legyen dldott, nyugo-
dalmad békességes. Isten veled!

Dr. Székely Domokos

Dr. Nagy
DezsO

1930-2020

2020. decem-
ber 11-én sulyos
betegség kovet-
keztében ottawai
otthondban (Kanada) elhunyt dr. Nagy
Dezs6 okl. foldméréomérnok, a Kanadai

Allami Foldmérés (Geodetic Survey of
Canada, GSC, jelenlegi elnevezése sze-
rint Geodetic Survey Division, Natural
Resources Canada) emeritus kutatoja,
Tarsasigunk tiszteletbeli tagja. Bar
tudtunk gyogyithatatlan betegségé-
r6l, halalhire szomoru szivvel toltott el
valamennyilinket, akik ismerték és tar-
tottdk vele a kapcsolatot.

Nagy Dezs6 1930. aprilis 19-én
sziiletett Hajdadorogon. 1948-ban a
hajdudorogi liceumban érettségizett le.
Egyetemi oklevelét a Budapesti Miiszaki
Egyetem (BME) Foldmérdmérnoki
Karinak foldmérémérnoki szakan 1953
juliusaban szerezte Sopronban.

Az allamvizsgak letétele utan felvé-
telizett egy akadémiai 3 éves aspiran-
tardra, melyben dr. Hazay Istvan és
dr. Tarczy-Hornoch Antal professzo-
rok vezetésével tanult és dolgozott. Az
els6 két évet a Soproni Egyetemen, a
harmadik évet a budapesti Optikai és
Finommechanikai Koézponti Kutato
Laboratériumban toltotte, dr. Szalkay
Ferenc irdnyitisival. Az 1956-0s for-
radalom utdn a Torontdi Egyetemen
nyert mesterfokozatot (MSc) 1958-
ban. Diplomatervének témaja az elekt-
ronikus tavmérés volt. Doktori (PhD)
fokozatat szintén a Toront6i Egyetemen
szerezte 1962-ben geoidmeghatirozas
témakorében (,Geoidal Contours” cimi
értekezésével).

Szamos tovabbképz6 tanfolyamon
vett részt Kanada és az USA kiillonb6z6
Egyetemeinek szervezésében (Advanced
Digital Computer Programming,
University of Pennsylvania, 1965;
Special Summer Institute in Dynamical
Astronomy, Cambridge, MA, 1969;
Advanced TeX/Macro Writing Course,
Carleton University, 1988; Desktop
Publishing, Toronto, 1990).

Miutin a magyarorszigi diplomdjanak
kanadai honositisival kapcsolatos egye-
temi tanulmanyi kotelezettségeit telje-
sitette, Ottawaba koltozott, ahol 1961.
marcius 30-dn a GSC keretei kozott
mikoédé Dominion Obszervatorium
Gravitiacios Osztilyain tudomanyos
kutatoként nyert alkalmazast egészen
1993-as nyugdijba vonuldsdig. Mint eme-
ritus kutaté 2012-ig aktiv kutatomun-
kat folytatott.
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Kutatomunkaja sordn a legintenzi-
vebben a geoidmeghatarozas kérdé-
seivel foglalkozott, de szimos algorit-
must készitett a Gravitidcios Osztaly
altalanos napi feladataibol ad6dé prob-
Iémak szamitogépes megoldasira is.

A doktori disszertacidjaval kapcso-
latos szamitdsokat 1958-ban kezdte az
egyetemi szimitOkdzpontban, amely-
nek els6 dsztdndijasa is volt. A disszer-
ticié végeredménye egy szamitogépes
megoldas volt a fiiggévonal-elhajlasi
értékeknek a gravitacios adatok fel-
hasznaldsaval torténd szamitasara. A
Stokes-fliiggvény linearizalasa és prog-
ramozdsa utdn a sziikséges ,reprezen-
talo” graviticiéérték meghatarozasa
(kétvaltozos polinomszamitas, ennek
apontossagvizsgalata az inverzmatrix
segitségével) biztositotta a szamitas
automatizalasat. A Stokes-integral hasz-
nilata megkoveteli a graviticios érté-
kek ismeretét viligszerte. Kanadaban,
koszonhetbéen a graviticios halo-
zat homogenitdsinak, arinylag egy-
szerid volt a feladat. Kanadan kiviil
az Ohioi Allami Egyetem (Ohio State
University), a Goddard Urrepiilési
Kozpont (Goddard Space Flight Center)
és a Nemzetkozi Gravimetriai Iroda
(Bureau Gravimetrique International)
gravitacios adatait hasznalta fel. Nagy
méretii linedris egyenletrendszerek
megoldasdra is irt programot, amelyet
sikerrel alkalmaztak a kanadai gravi-
tiacios alaphalodzat kiegyenlitésekor
1961-ben. A kanadai adatbazis 1970-
ben tobb mint 133 000 gravimetriai
pontot tartalmazott.

A gravitacios értelmezéshez szik-
séges kétdimenzios és hiromdimen-
zi6s gravitacios hatok tOmegvonzasi
hatdasinak szimitisihoz tObb mod-
szert is programozott, Fortran prog-
ramozdsi nyelven. Vizsgalataiban
intenziven alkalmazta a Monte-Carlo-
modszert, valamint a ,gyors Fourier-
transzformaciot” (FFT). Feladatat
képezte a graviticios adatbazis pon-
tossagi vizsgalata és térképek el6al-
litasa is mind a szokdsos izovonalas
formaban, mind 3D anaglif abrazo-
lassal. A feladat megoldasahoz sziik-
séges vetiileti és transzformacios
szamitdsi programokat is & sajit
maga készitette el. A geopotencial
gombi harmonikus sorfejtésére irt
programjaval a szatellitaméréseken

Nekrologok
alapul6é globdlis modellekbdl
levezetett geoidunduliaci6é- és

graviticiosanomalia-térképeket szer-
kesztett. Fortran programozasi nyel-
ven megirt programkodjai tobb mint
280 000 sort tartalmaznak.

A Newton-integral egy dltala java-
solt megoldasaval levezetett, majd
1966-ban a Geophysics folyGiratban
publikalt zart képlet, amely a derék-
sz0gl hasab tOmegvonzasi hatasit
irjale, kozel 600 hivatkozast generalt
megjelenése oOta, és sok alkalmazast
talalt a kutatasban. Ennek segitségé-
vel ugyanis numerikus kozelitésektol
mentesen tanulmanyozhatok az eré-
teret leir6 mennyiségek (potenciil,
geoidundulicio, gyorsuldsok, maso-
dik derivaltak) kozotti 6sszefiiggé-
sek az er6tér modellezésére hasz-
nalt funkciondlokon, integralokon és
differencial-geometriai formuldkon
keresztiil. Torekedett arra, hogy a kép-
let algoritmizalt kodja alehetd legpon-
tosabb numerikus eredményt adja a
legrovidebb szamitasi id6 mellett. Az
optimilis megoldas minddssze 7 sor-
nyi Fortran-kod lett.

1986 és 1993 kozott aktiv tagja volt
a Nemzetkozi Geodéziai Szovetség
(IAG) szamos munkacsoportji-
nak (IAG SSG 5.100, IAG SSG 3.113,
IAG SSG 3.116) és a Kanadai Geoid
Bizottsignak. Egyuttmiikodési szer-
z6dések keretében kozos kutatasokat
végzett a New Brunswick-i Egyetem
(University of New Brunswick), az
USA Allami Foldmérése (National
Geodetic Survey, USA) ¢és a
Tengerészeti Tovabbképz6 Kozpont
(Naval Postgraduate School,
California) szakembereivel.

A kutatdsi eredmények kozlésé-
nek a kor szamitistechnikai lehet6-
ségeit maximalisan kiaknaz6é médoza-
tai is élénken foglalkoztattik. Ennek
jegyében mir a személyi szamitogé-
pek megjelenése utan kozvetleniil
sajit maga programozta eléaddsaihoz
a didkat, posztereket és a grafikakat
a PostScript leird nyelv segitségével.
1963-2010 kozott szamos kanadai és
nemzetkozi tudomidnyos talalkozon
vett részt, amelyeken rendszerint
elbadast is tartott kutatasi-fejlesztési
eredményeirdl. Tobb mint 200 (koz-
tik elég nagy szamban egyszerzsos)
tanulmanya jelent meg.

Az 1990-es évek elejétdl kezdo-
déen intenziv munkakapcsolatot
épitett ki a soproni MTA Geodéziai
és Geofizikai Kutatoéintézet munka-
tarsaival, akikkel szimos kdzos pub-
likaciot jelentetett meg az interpo-
laciéo és a gravitaciés modellezés
témakoreiben. Magyarorszagi lato-
gatasai alkalmaval rendszeresen, leg-
alabb 20 alkalommal szimolt be kuta-
tasi eredményeirdl mind Sopronban,
mind Budapesten. 1994-t61 2010-ig
az MTA altal kiadott Acta Geodaetica
et Geophysica Hungarica c. angol
nyelvl szakmai foly6iratunk tandcs-
ado testiiletének is tagja volt. A szo-
ros munkakapcsolat kiépitéséhez a
keretet a Kanadai Allami Foldmérés
(GSC) és az MTA Geodéziai és
Geofizikai Kutatdintézet kozott
1991-ben kotott egyuttmikodési
megallapodas biztositotta, melyet
tobbszor is megujitottak. Szamos
tanulmdnya jelent meg a Geodézia
és Kartogrifia szakmai folydiratunk-
ban is. Kival6 szakmai-tudomanyos
tevékenységét a Budapesti Miszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem (BME)
2003-ban aranydiplomaval és 2013-
ban pedig gyémantdiplomaval ismerte
el. A Magyar Foldmérési, Térképészeti
és Tavérzékelési Tarsasig (MFTTT)
2013-ban az MFTTT tiszteletbeli tag-
java vilasztotta.

Nyugodjon békében! Emlékét
megorizzik.

Dr: Addm Jézsef - Dr. Papp Gdbor
Ttk

Molnar
Péter

1950-2020
Molnar Péter
2020. marcius
18-an Kecske-
méten, otthona-
ban hunyt el. Haldlaval egy nagyon
kedves kollégankat, tankortarsunkat,
bardtunkat veszitettiik el.

Molnar Péter 1950. junius 29-én
sziiletett Kiskunhalason, Pali baty-
javal egyitt ikertestvérként. Szulei
méhészek voltak, ahogy testvér-
batyja Janos is. Az altaldnos isko-
laba Kiskunhalason jart, a gim-
ndziumi érettségi bizonyitvanyat
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akecskeméti Piarista Gimnaziumban
kapta meg. 1969-ben kezdte tanul-
minyait a Budapesti Miuszaki
Egyetem Epitémérnoki Kardn és
foldméréomérnoki szakon szerezte
meg mérnoki diplomajat.

Az egyetemi tanulmanyai mel-
lett kimagaslo tarsadalmi munka-
javal sokat tett az egyetemi hallga-
tok, a szakmai egyesiiletek és a nagy
geodéziai villalatok kozotti kapcso-
latok szorosabba tételéért, amely
korabban kevéssé volt jellemzd.
Komoly része volt abban, hogy az
akkori Foldmérd Kor szervezésé-
ben - Kis Papp Liszl6val és Adim
Jozseffel egyiitt -az ifjusagi szerve-
zet, a geodéta hallgatok, valamint a
Geodéziai és Kartografiai Egyesiilet
kozott egytttmikodési megallapo-
dast irtak ald. Ennek volt egy kézzel-
foghato6 haszna is: az utanunk kovet-
kez6 évfolyamokban végzo geodétik
autovezetdi jogositvinyai megszerzé-
sének koltségeit évekig a BGTV finan-
szirozta. A FOldmérd Kor jelentette az
Osztonzést az elsé hallgatoi geodéta
ujsag (,Foldmérs Forum”) szerkesz-
tésére. (A jelen nekrolog irdja szer-
kesztette a folydiratnak szant szerény
ujsagot.) Egyik fontos cikkét Péterrel
kozosen jegyeztiik. Emlékeim sze-
rint egy ZK-magnoéval vonultunk
be a Fotogrammetria Tanszékre a
Homorddi Lajos tanszékvezetd pro-
fesszorral készitendé interjura. Ez
az interju volt talin a készil6 ujsag
legnagyobb érdekl6déssel olvasott
cikke. Ezt azért lehet batran kije-
lenteni, mert akkor keriilt sor az
egyetemen az intézetek alakitasara,
melynek sordn a Fotogrammetriai,
a Fels6geodéziai, és az Altalinos
Geodéziai tanszékeket vontak dssze
intézetté Homorodi Lajos profesz-
szor vezetésével. Az interjunak tehat
volt ,mondanivalgja”, és emellett az
interju jo, barati hangulatban zajlott,
amelynek kialakitisiban Péter koz-
vetlen stilusanak is nagy szerepe volt.
Lajos bacsi még a tegezO0dést is ,meg-
engedte” maganak. Ezt mi nagy meg-
tiszteltetésnek vettiik.

A foldméréssel még az egyetem
megkezdése el6tt megismerke-
dett, amikor a Kiskunhalasi Jarasi
Foldhivatalban dolgozott egy évet
eléadoként. Az egyetem elvégzése

utan Péter a Bacs-Kiskun Megyei
Foldhivatalban kezdte meg mun-
kis éveit. 1974 és 1976 kozott dol-
gozott a hivatalnial mint el6ado,
majd szakfeliigyelS. Mar ekkor lehe-
tett tudni, hogy O nem a foldmérés
teriiletén fogja palyajat folytatni, de
élete végéig tartotta a kapcsolatot a
,szakmankkal” €s tagja maradt szak-
mai egyesiiletiinknek is. Sokoldalu
érdeklédése arra 0sztonodzte, hogy
a mérndki munkak mas teruletein,
mas-mas cégeknél, intézmények-
nél (Bacs-Kiskun Megyei Tervezo
Vallalat, ISV szegedi fomérnokség
(mint fémérnok), Kozuti Beruhazo
Kht, UT-TESZT) is probira tegye
magat. Folyamatosan képezte magat,
amelyek eredményeként jogosult-
sagokat szerzett kilonboz6 szak-
teriileteken torténd tevékenység
végzésére (allamigazgatdsi kisajati-
tasi szakértd, igazsagligyi jogi szak-
érto, geotechnikai, viztelenitési, ut-,
hid- és forgalomtervezési szakérto,
tovabba miszaki ellenéri jogosult-
sag). 1990-ben a Budapesti Miszaki
Egyetemen utépitési és lizemelte-
tési szakmérnoki vizsgat tett, és a
Pénziigyi és Szamviteli Foiskola val-
lalkozasi tagozatan szakkodzgazda-
diplomat is szerzett. Mindemellett
a Kecskeméti Kertészeti Foiskolin
még szakmunkasvizsgiat is tett
méhészetbdl.

A nyolcvanas évek végétdl azon-
ban mar szive az utak és a hidak vila-
gaba vezette. EI6bb a Kecskeméti
Kozuat f6mérnoke lett, majd a Bacs-
Kiskun Megyei Allami Kozutkezeld
Kht.-ndl a ranglétrat végigjarva 1997-
ben az intézmény igazgatojava nevez-
ték ki. A nevéhez fliz6dik a bajai €és
a dunafoldvari Nagy-Dunahidak fel-
djitasa, fejlesztése 2000 koril. A koz-
uthalozat fejlesztésében €s a kozuti
kozlekedés lebonyolitisiban végzett
kiemelkedd, lelkiismeretes munkdja
elismeréseként 2007-ben a Gazdasagi
és Kozlekedési Minisztériumban
kapott miniszteri kitiintetést. Nem
hagyhatjuk ki a megemlékezésbdl,
hogy hat gyermekiiket, és fogadott
lanyukat szeretettel nevelték fel fele-
ségével Klarikaval, aki Péter elott
egy évvel hunyt el. Hivé emberként
gyermekeit is ebben a szellemben
nevelte.

2007-ig volt igazgatd, amikor
sulyos betegsége nyugidllominyba
kényszeritette.

Molnar Péter ravatalanal a kollé-
gai igy emlékeztek ra: ,.. Munkddat
nagyfoki szakmai elhivatottsdag és
megszdllottsdg jellemezte a csald-
dod szeretete mellett. Munkdssdgod
sordan mintegy 3 évtizeden keresz-
tiill az éppen rdd bizott orszdgos
kozuthdlozathoz izig-vérig kotod-
tél. Szakmai tdrsadalmi munkddat
a Kozlekedéstudomdnyi Egyestilet
Baross Gabor-dij kitiintetéssel
ismerte el és a KTE-nek 6rokos tagja
lettél, tovdbbd tagja voltdl a Magyar
Mérndki Kamardnak is...”

....Kedves Péter! Bdar a kialakult
betegséged miatt kordn hagytad el
az igazgatoi posztot a kozutkezelbi
szakma és a munkatdrsak a kény-
szerii nyugdijazdsodat kRévetben is
mindig szamithattak rdd, amikor
azt egészséged megengedte. A szak-
mddban - amit hivatdsnak és nem
munkdnak tekintettél - eltéltott sok
esztendd alatt elismerésre mélto ered-
ményeket értél el...”

Ez a nekrolog egy mindenre fogé-
kony, széles latokorti mérnok, ut-és
hidépité szaktekintély, villalatve-
zetd, kozéleti ember sokrétii mun-
kassagat hivatott méltatni. Elért
eredményei 6t és a BME oktatdsit is
dicsérik.

Sok kozos élményt idézhetnénk
még: kivalé méhészeti termékeit sok
kolléga dicsérte, fogyasztotta; egy
majdnem tragikusan végz6do vitorla-
zasunk orok emlék marad; a kiskunha-
lasi bardati latogatasok; vagy a kalandos
utja Adam Jozseffel Sziridban, amikor
a szir didkokat latogattak meg. Mind-
mind feledhetetlen emlék. Amikor
mar nagy beteg volt az évenkénti
érettségi talilkozok alkalmaval tobb
izben meglatogattam, mivel mindket-
ten Kecskeméten érettségiztiink, 6 a
Piarista Gimnaziumban, én a Katona
Jozsef Gimnaziumban.

Adjon a Teremt6 konnyt dlmokat,
nyugodj békében Peti!

Kispdl Dezso
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Helyreigazitas

A Geodézia €s Kartografia 2020/1. szimaban nyomtatidsban megjelent publikaciok digitalis azonositoja (DOI) hibis.
A helyes azonositok a kovetkezdk:

Nagy Levente - T6th Balazs - Addm Jozsef: Ujévi koszontd »  DOI: 10.30921/GK.73.2021.1.1
Gyorffy Janos - Zentai Laszl6: Gyorffy Gyorgy kartografiai munkassaga » DOI: 10.30921/GK.73.2021.1.2
Busics Gyorgy - Toth Zoltin - T6th Sindor: A magaspontok és levezetett

pontok potlasirol és ellen6rzésérol » DOI: 10.30921/GK.73.2021.1.3
Papp-Viry Arpad: Bodoki Kiroly foldméré szobra Gyulin »  DOI:10.30921/GK.73.2021.1.4

Az ELTE digitdlis tudastaraban (EDIT) archivalt valtozatok a helyes DOI-értékeket tartalmazzik.
A hibaért szives elnézéstiket kérjik.
SzerkesztOség

FELHIVAS

A Magyar Foldmérdk Arcképcsarnoka I-IV. kotete tisztelettel emlékezik a magyar geodézia
és térképészet jelentds személyiségeire, szakteriiletiink elhunyt nagyjaira. Az els6 kotet 40,
a masodik kotet 50, a harmadik és negyedik kotet 66-66 (a négy kotet Osszesen 222) neves
szakember é€letét, munkassagat mutatja be. Az els6 kotetet a Budapesti Geodéziai és Térképészeti
Vallalat (BGTV) és az Erdészeti és Faipari Egyetem Székesfehérvari Foldmérési és Foldrendezoi
Fo6iskolai Kara 1976-ban, a masodik kotetet a BGTV 1983-ban, a harmadik kotetet a BGTV
jogutodja, a Geodéziai €s T€rképészeti Rt. - a c€g 50 éves fennallasa alkalmabol - a Foldmérési
és Tavérzékelési Intézettel kozosen, 2001-ben adta ki. A negyedik kotet a Magyar FOldmérési,
Térképészeti és Tavérzékelési Tarsasaig (MFTTT) kiadasaban tobb intézmény tamogatasaval
2014-ben jelent meg.

Az MFTTT fontosnak tartja, €s folytatni kivanja ezt a szép hagyomanyt, ezért tervbe vette a soron
kovetkezd, 0todik kotet elkészitését €s megjelentetését, amelyhez timogato partnereket keres.

Tisztelt Olvasoink! Tisztelt Tagtarsak!

Ennek szellemében felkérjiikk Onoket, hogy a kotetbe felvenni érdemesnek tartott személyekre
tegyenek javaslatot. A beérkezett ajanlasokat a kotet Osszeallitasara felkért szerkesztObizottsag
értékeli, €s ezek alapjan allitja 6ssze a konyv végleges tartalmat.

Kérijuk, hogy javaslataikat indokldssal €s az €rintett szemé€ly €letutjanak, tevékenységének rovid
ismertetésével - egy arckép kiséretében - az MFTTT-hez levélben (1149 Budapest, Bosnyak tér
5.1 em. 109, postacim: 1590 Budapest Pf. 94) vagy elektronikus levében (mfttt.titkarsag@gmail.
com) sziveskedjenek miel6bb megkiildeni. A Magyar Foldmérdk Arcképcsarnoka sorozatban
eddig megjelent személyek névsora az MFTTT honlapjan olvashato. (https://www.mfttt.hu/
mftttportal/index.php/kiadvanyaink)

Tisztelettel varjuk tovabba azon intézmények, szervezetek, vallalatok, valamint maganszemélyek
jelentkezésé€t, akik anyagi hozzajarulasukkal szeretnék tamogatni az Arcképcsarnok otodik
kotetének 2021 végére tervezett megjelenését.

Budapest, 2021. marcius 31.

Dr. Addm Jozsefs. k. Dobai Tibor s. k.
az MFTTT elnoke az MFTTT fotitkdra
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D LECHNER Foldhivatal
v Online

~J| TUDASKOZPONT

A FOLDHIVATAL ONLINE RENDSZEREBEN

A (KAD) szolgéltatés segitségével bejelentkezve
a Foldhivatal Online feluletére a nap 24 6réjéban az orszég bérmely pontjérél
az alabbi szolgéltatésok erhetoek el:

« E-hiteles tulajdoni lap masolat
« Nem hiteles tulajdoni lap masolat
- Terképmasolat kerese

n Ingatlan keresése

D 1tum, iltatas igénylése ingatlan kiva

Ugyintézési folyamat kévetése . U gykévetés
Ugyek statuszanak lekérdezése. Q ° Té rsashézi in-Forméciék

+ Féldmérési adatszolgaltatss

Korabban mar lekérdezett dokumentumokat dijmentesen djra megjelenitheti. (%] ke A A
zaeme nyeze se

Egyszerisitett foldmérési adatszolgaltatas

2o I, )

KAPCSOLAT: Reszletekert, termekekert keressen benntinket!

EMAIL / ftf@lechnerkozpont.hu TELEFON / +36 (1) 222-5101 CiM /1149 Budapest, Bosnyak ter 5.
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