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Piri Reis €lete €s térképészeti munkassaga

Papp-Vary Arpdd
pp-Yary 4rp DOI: 10.30921/GK.72.2020.2.1

Absztrakt: Piri Reis Geliboluban sziiletett. Eredeti neve Muhiddin Piri volt. Fiatalon elszegddétt nagybdtyja Kemal Reis
hajojdara és ekkor vette fel a Piri Reis nevet. Kozds hajoitjaikon térképeket készitett. 1513-ban szerkesztett vildgtérképét
1517-ben bemutatta I. Szelim szultdnnak. 1521-ben és 1526-ban két vdltozatban elkészitette konyvét a Kitab-1 bahriyét
(A hajozdsrol). Az elsé vdltozat a tengerészeknek késziilt, a mdsodik elegdns ajdndékként, amelyet 1526-ban dtadott I.
Szulejmdn szultannak. Akkor nyert elismertséget térképészként, amikor az isztambuli szultdni palotaban 1929-ben meg-
taldltak vildgtérképének Amerikdt dbrdzolo részletét. A munka készitéséhez Piri 20 régi térképet haszndlt fel, amelyek
koziil az egyiket Kolumbusz rajzolta, és amelyet nagybdtyja, Kemal Reis 1501-ben Valencidndl szerzett meg hét spanyol
hajo elfoglaldsakor. A Piri szerkesztette vildgtérkép a portoldn térképek stilusaban késziilt.

Abstract: Piri Reis was born in Gelibolu. He was originally named Muhiddin Piri. He joined young the crew of his uncle
Kemal Reis, then he took the name Piri Reis. During their travels Piri Reis made charts around the Mediterranean Sea.
He made a world map in 1513 and he showed this map to Sultan Selim I. in 1517. He composed his book Kitab-t bahriye
(Book of Navigation) in two versions in 1521 and 1526. The first version was primarily aimed at sailors, the second
was rather more a piece of luxury, which Piri Reis offered as a gift to Sultan Suleiman I. in 1526. He gained fame as a
cartographer when his world map showing a part of America was discovered in the Topkapt Palace in Istanbul in 1929.
The map was based on some 20 older maps and charts which Piri Reis had collected, including charts personally designed
by Columbus which his uncle Kemal Reis obtained in 1501 after capturing seven Spanish ships off the coast of Valencia.

The world map was made in the style of a portolan map.

Kulcsszavak: ottoman hajohad, portolan térképek, szélr6zsa, Amerika torok térképe
Keywords: Ottoman fleet, portolan maps, compass rose, America on an Ottoman map

Piri Reis a Dardanellak eurdpai part-
jin, Geliboluban sziiletett valami-
kor 1465 -1470 kozott. Eredeti neve
Muhiddin Piri volt. Fiatalon elszeg6-
dott nagybdtyja, a szultin admiralisa
(tengernagy), Kemal Reis hajojira, és
késbbb ott vette fel a Pirl Reis nevet.!
I1. Bajazid (1481-1512) uralomra keri-
Iésekor komoly erbfeszitéseket tett a
torok tengerészet (bahriye) megerd-
sitésére. A torok hajéhad kiépitésével
parhuzamosan kibontakozott a ten-
geri térképészet is (Zaimeche 2010). A
Foldkozi-tenger teljes teriiletén a hajo-
zasi uralom kiépiilésével a tengeri tér-
képészet is elhalt. Ennek az id6szaknak
volt kivilo térképészeti képviseldje
Piri Reis. Nagybityja Bajazid uralomra
kertilésével kegyvesztett lett. Kezdetben
kalézként jarta a Foldkozi-tengert, majd
az Ibériai-félszigetr6l menekitette az ara-
bokat és a zsidokat Afrikdba. Ot kisérd

1 Reisz" torok jelentése kapitiny, azaz rang-
név, mint az erdélyi gyula sz6. Az tjabb
magyar irodalomban ezért kisbetiivel és
reisz formaban szerepel. Az eddig legrészle-
tesebb konyv (Afetinan 1975) boritdjanak a
cimében Piri nevében a reis szot kisbettivel
irja. A konyv szovegében viszont a Torokor-
szagban hasznalt latin bet(s irdssal minden-
itt a Piri Reis alak szerepel. A tanulmany-
ban hivatkozott irodalomban is ez a forma
olvashaté. Ezért ez a forma szerepel ebben a
tanulmanyban is.

unokatestvére utjaikrol feljegyzéséket és
rajzokat készitett. Leirta a megtett tavol-
sagokat, a kikotdk méreteit, jellemezte a
véderémiiveket. Utjai sorin megtanult
arabul, gorogiil, olaszul, spanyolul és
portugalul. 1495-ben II. Bajazid szultin,
Velence elleni habortjira késziilve, kéri
a torok kalozokat, csatlakozzanak a sere-
géhez. Az 1499-1502 kozotti Velence
elleni habordaban Piri Reis mir hajopa-
rancsnokként vett részt.

A Kitab-1 bahriye
(A hajozasrol)?

1511-ben meghalt a nagybdtyja, ekkor
Geliboluba ment - ahogy kés6bb élet-
rajziban irja - feljegyzéseit rendezni €s
térképet késziteni. Térképeit az olasz
és katalan haj6zisi térképek mintdjara
szerkesztette. A Foldkozi-tenger part-
jait szemlélteté borre rajzolt térké-
peit konyvbe foglalva készitette el. A
Kitab-1 bahriye (azaz A tengeri ismere-
tek konyve, de mas nyelveken gyakran

2 A konyv cime, a Kitab-1 bahriye modern
torok atirassal szerepel. A mai torokben a

miasodik i betiin nincs pont. Ez a pont nél-
kiili 1 betli a mély hangrendd i-nek felel meg.
A magyarban is volt valamikor ez a hang, pl.
a hid szoban. Ezért kap mély hangrendii tol-

dalékot, pl. hidak, és nem hidek. (A lektor
megjegyzése.)

A haj6zasrol cimen emlitett) munka-
janak az elején van életrajzi leirasa,
majd a hajozisi ismeretek olvashatok.
Targyalja a navigaciot, az irinytd hasz-
ndlatat, a térképészet, a sz€ljirdsok és
a tengeraramlasok kérdéseit. Ezt a két
részt verses formaban irta meg a szerzo.
A kartografiai részt, a partszakaszok, a
kikotok, a szigetek és a szorosok tér-
képei alkotjak. A konyv befejezd része
a térképeket kiegészits, prozaban irt
hajozasi, foldrajzi, torténelmi ismere-
teket tartalmaz.

A hajozasi (portolin) térképek sajat-
saga az iranyokat (Iényegében a szélira-
nyokat) mutaté vonalhalézat. A vonalhi-
16zatok egy pontbdl is kiindulhatnak,
de mindig van egy vagy két szélrozsa
is a térképeken az irdnyok kiindulo
pontjaként. Piri a térképein az irany-
rozsara illesztett diszes nyilszerQ rajz
mutatja az északi iranyt. (1. dbra) Néha,
egyszerlbb, kisebb nyil a keleti irinyt
(Mekkat) is jeloli.

Konyvében Piri Reis leirja hogy,
azért rajzolja kisméretli lapokra tér-
képeit, mert a tengeren hanykol6do,
sz€1 fujta hajon nagyobb, Osszehajto-
gatott térkép nem hasznilhat6. Itt a
kisebb térképek jobban segitik a hajo-
sok munkdjat. Ezt az elgondoldsat kovet-
kezetesen betartotta, csak par esetben
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1. dbra. Szélrézsa az északi és keleti irdny jelolésével (Részlet Piri Reisz Tripolit abrdzolo térképéboil.)

készitett tObb térképlap Osszeillesztésé-
vel dbrizolast. Ilyen Eurépa és Velence
térképe. (2. dbra) A hajozisrol cimi
konyvének készitése mellett Piri 1513-
ban egy vilagtérképet is szerkesztett.
Térképszerkesztési munkdit megsza-
kitva, az 1516-1517 évi, Egyiptom meg-
hoditasaval jaré haboruban 1. Szelim
szultin (1512-1520) szolgalatiba allt.
Onéletrajzdban azt irja, hogy vildgtér-
képét Kair6ban atadta I. Szelim szultan-
nak, hangsulyozva, hogy azon elséként
abrazolja térképen az Indiai-6cednt és a
Kinai-tengert. A szultan, allitasa szerint,
elismeréssel nyilatkozott a vilagtérkép-
rél (Afetinan 1975. p. 27.). A hdaboru
végén, hosszu szakaszon végighajo-
zott a Niluson, térképezte a partvona-
lat és a partkozeli telepiiléseket, odziso-
kat. Ennek eredményeként A hajozisrol
cim{i munkdjiban a Nilusrol hat folyo-
szakasz térképét és Alexandria és Kair6
varostérképét is megjelentette. A hajo-
zasrol ciml munkdajinak els6 valtozatit
1521-ben fejezte be.

1520-ban a magyar torténelembol is
jol ismert, kés6bb Nagy jelzbvel illetett
I. Szulejman lett a szultan. O a sokszor
sikerteleniil ostromlott, a Szent Jinos
Lovagrend altal birtokolt Rédosz szi-
get bevételére készilt. A varos 1522.
évi ostromaban Piri Reis is rész vett,
majd hajoskapitinyként Ibrahim Pasit
kellett Egyiptomba szallitania. Hajozis
kozben gyakran elGvette A hajozas-
rol sz0l6 munkdjat, hogy felfrissitse

emlékezetét. Ibrahim pasa ezt latva,
javasolta hajozasi jegyzeteinek kibdvi-
tését, konyvbe foglaldsat és atadasit a
szultinnak. ,Kivinom ismereteit, tegye
érthet6vé minden hajozo szamaira, és
akkor ez a munkdja emlékezetes marad,
avilag végéig”, mondta. (Afetinan 1975.
p- 15.). Visszatért Geliboluba és folytatta
térképszerkesztési munkdjat. A Kitab-1
bahriye Gj valtozata 1526-ra késziilt el.
Az els6 konyv tartalmat bovitette, javi-
totta, és a térképeket a legjobb rajzo-
16kkal és festOkkel készittette. Ezzel a
munkajaval a spanyol és itiliai portolin

térképkészités hagyomanyit honosi-
totta meg hazijiban, azaz késziltek
egyszeribb kiviteld térképek a hajozok
szamara, tengeren val6 gyakorlati hasz-
nalatra (A hajozisrol elsé kiaddsa ilyen),
és ugyanakkor késziiltek csodaszép kivi-
telli munkdk az uralkodé és a gazdag
emberek konyvtirai részére (A hajozis-
rol misodik kiaddsa ilyen). A hajézasrol
masodik kiaddsiat Szulejman szultinnak
ajanlotta. A konyvet Ibrahim pasa kdzve-
titésével adta at a szultinnak. ,Hasonlo
térképmi abban az id6ben nem késziilt,
ez is jelzi fontossigit ennek a munka-
nak.” (Afetinan 1975. p. 49.)

A konyv 1521. évi viltozatiban 130,
az 1526 éviben 210 térkép van. A kiad-
vanynak mind a két valtozata kéziras-
sal késziilt. Pirl 1528-ban Geliboluban
fejezte be masodik vilagtérképét, és
egyesek feltételezik, ezt is be tudta
mutatni Szulejman szultinnak (Afetinan
1975 p. 58.).

Piri Reisnek a hajozisrol megjelent
munkait nagyon sokan lemasoltik. A
fennmaradt masolatok vizsgalata azt
mutatja, nincs kozottiik eredeti Piri
Reis dltal rajzolt munka. A konyv els6
valtozatabodl 29, a masodik valtozatbol
9 maradt fenn. Tovabba harom szoéveg
nélkiili és egy csak szoveges példiny is
ismert (Brice - Imber 1978). A hajozas-
rél ciml munka, nagy szimban fennma-
radt viltozatai azt mutatjik, hogy ezek
a hajozisi térképek népszeriiek voltak
a hajosok kozott, mert valosaghtien

2. dbra. Velence két lapon dbrdzolt térképe
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szemléltették a partokat és hasznos
informaciokat adtak a nyilt tengeren.
Bagrow szerint (1985) Piri térképei for-
rasként szolgiltak tobb térkép készité-
sekor, de nem firja le, mely térképekre
gondolt. A torok hajosok kozotti nép-
szerusége ellenére ezek a munkak, sem
szerzGjuk tevékenysége sokdig nem valt
atérképtorténet részévé. Ezt a helyzetet
Piri Reis 1929-ben elSkeriilt 1513. évi
vilagtérképe valtoztatta meg.

Piri Reis Amerika-térképe

1929-ben az isztambuli szultini palota
Nemzeti Muzeummad valé dtalaki-
tasi munkdi sordn egy az ideig isme-
retlen Ujviligot (Amerikat) abrazolo
6zborre festett térképet taldltak. A tér-
kép bal oldali ferde levigisa a lefej-
tett 6zbor alakjabol adoédhat: feltéte-
lezések szerint az eredeti allat nyak és
vall részét koveti. A térkép felirata sze-
rint szerz6je Piri Reis. A 65x90 centi-
méter nagysagu térkép Kozép- és Dél-
Amerikat, az Ibériai-félsziget és Afrika
nyugati részét dbrazolja. Kemal Atatuirk,
amikor tudomast szerzett a térképrol,
azonnal elrendelte fakszimile térkép-
ként valéo megjelenését torok, angol,
francia és német magyarazé szoveggel
kiegészitve. A térkép 1935-ben jelent
meg (Akcura 1935). Atatiirk célja az
volt a kiaddssal, hogy egyrészt erdsitse
a torokok hazafiassagat, masrész ezzel is
kitlizze az orszag helyét a modern nyu-
gati civilizaciéban.

A térképen nincs fokhildzat. Az
Atlanti-6cean északi és déli medencé-
jében két 32 dga szélrdzsa van. A szél-
rozsik atmérdje pontosan egy mérfold.
Az agakbol kiindulé iranyok valtakozon
piros és kék szintiek. Az egész térképet
behil6z6 széliranyok hirom tovabbi
pontbdl is kiindulnak. A szélrézsik és
a sz€liranyok rajzai jol mutatjik, hogy
portolan vilagtérképet szerkesztett Piri
Reis. A térkép aranymértékét, két valto-
zatban, az 6cean kozepére, a sz€lrézsak
mellé€ rajzoltak.

Mivel maga a szerzé is vilagtérkép-
nek nevezi munkdjit, ezért a fennma-
radt rész alapjan a kutatok megkisérel-
ték elképzelni, hogyan nézhetett ki az
eredeti munka. Alberto Cantino 1502.
évivilagtérképére illesztették a megma-
radt darabot és a sz€lr6zsik atlanti-6ce-
ani korivét teljes korré egészitették ki.

3. dbra. Az Ujvildg térképe Cantino 1502. évi, szélrézsakorrel kiegészitett,
vildgtérképébe illesztve (Soucek utdn)

A térkép délkeleti sarkat az Ujvilag tér-
képéhez hasonléan az 6zbdr alakjinak
megfeleléen rajzoltak meg. Az északi
résznél egy kiegészitd bordarab hozza-
illesztését feltételezték. Keleten a lap-
szél levagja Azsia egy részét. Hogy med-
dig terjedhetett a rajz, az tovabbra is vita
targya (Soucek 1992. p. 269.).

A térkép igazi érdekessége Amerika
rajza. A lapszé€li rajz mindjart egy dél-
kelet irdnyu kiszogelést alkot, majd
tovabb halad dél felé. A szarazfold dél-
keleti kiszogelése Kuba szigete lenne.
El6tte a nagyobb sziget Hispaniola.
Hispaniolitol délre Sanjuan-sziget. (Ezt

a nevet San Juan Bautista, Keresztel6
Szent Janos-sziget Kolumbusz adta a
teriiletnek, mai neve Puerto Rico).
Ett6l keletre a Virgin-szigetek, délke-
letre a Kis-Antillak szigetsora latszik. A
szigetvilag észak dé€li irinyu rajza meg-
lepd. Juan de la Cosa 1500. évi térké-
pén Azsia keleti partjaiba mélyesztett
0bolbe, a valdsignak megfeleléen nyu-
gat keleti iranyban rajzolta meg a szi-
geteket. A szigetsor tdjoldsa a Pirl Reis
elotti tobbi térképen is helyes. A fur-
csa déli tdjolds lehetséges magyardzata
az lehet, hogy Piri Reis tudomadsa sze-
rint, Kolumbusz Azsia keleti partjait
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4. dbra. A vildgtérkép feltételezett szelvénybeosztdsa
Piri Reis elsé vildgtérképének feltételezett alakja, a vonalkdzott rész a fennmaradt térképreész.
A pontozott vonal a mdsodik vildgtérkép megmaradt részét szemléiteti. (Afetinan utdan).
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érte el. Azsia keleti szélén, az akkor mar
ismert Japan-szigetek vonulata is nagy-
jabol észak déli iranyu. Pirl Reis felté-
telezhette, hogy a felfedezett szigetek
e szigetsor tagjai. A szigetsor mogotti
partvonal behorpadasa utin az Orinoco
és az Amazonas torkolata jol kivehetd
a térképen. Brazilia kiszogellése utan
a térkép jelzi a La Plata széles torkola-
tat, majd a Tzfold ivét kovetve a Déli-
sark koriili szarazfoldet abrizol. A part-
vonal Antarktisz felé valé megrajzoldsa
soran Patagonia valamint a Tazfold és
az Antarktiszi-félsziget kozotti tenger
(Drake-atjaro) eltiinik.

A kor szokasanak megfeleléen egy-
két fantazia altal sziilt sziget is rakeriilt a
térképre. Az Atlanti-6cedn északi részén
egy balna rajza lathat6 a hatin tliznél
ételt készit6 remetékkel. A rajz melletti
leiras szerint ez a VI. szdzadi ir szerze-
tes, Szent Brendan szigete. A szent az
alvé balnat szigetnek vélte. Mikor tiizet
raktak, a balna lemertlt, és a szerzete-
sek csonakon menekiiltek. A térképké-
szit6 pontossigra torekvését jelzi, hogy
megjegyzi, az abrdzolt esemény nincs
rajta a portugil térképeken, okori tér-
képrol vette at.

A térkép eredeti, egyéni megoldasa a
szarazfold belsejébe (a térkép szélére)
és a tenger felszinére irt, 6sszesen 30,
hosszabb-rovidebb magyarizo szoveg.
A szOvegek nyelve, egyet kivéve, otto-
man torok. Egy megirds arab. Az arab
nyelvi széveg az Ujvilag keletre nytlo
tengeroblénél lathato. A fiiggllegesen
elhelyezett megirds utal a szerzore. ,Ezt
atérképet Piri, Haji Mehmed fia, aki gy
ismert, mint Kemal Reis unokaoccse, raj-
zolta Gallipoliban (Geliboluban) 919. év
muharram hénapjaban” (azaz idészimi-
tdsunk szerint 1513. marcius 9-e és dpri-
lis 7-e kozott). (Soucek 1992 p. 270.) A
haji (hadzsi ejtésli) megiras azt mutatja,
hogy apja az el6irt id6ben (a muszlim
vallds szerinti 12 holdh6énapban) részt
vett egy mekkai zaraindoklaton.

A kolofonnak tekinthetd megjegyzés
alatt hosszu leirds meséli el Kolumbusz
és az 4j tertiletek felfedezésének torté-
netét, majd Piri az dltala szerkesztett tér-
képrol mesél. Senkinek sincs ilyen pon-
tos vilagtérképe, dllitja, majd leirja, hogy
aszerkesztés sordn 20 térképet hasznilt
forrasként. A felhasznalt vilagtérképek
egyike Nagy Sindor korabdl valé volt.
Kilenc térképet arab, négyet portugil

szerzOk készitettek. A portugal térké-
peknek matematikai vetiletiik volt.
Végiil megemliti, hogy az egyik térké-
pet Qul nb (Kolumbusz) személyesen
rajzolta. Ezt a térképet nagybatyja Kemal
Reis 1501-ben Valencidnal hét spanyol
hajo elfoglaldsakor, a hajon 1év6 személy-
zet tobb tagjaval egylitt szerezte meg, €s
igy jutott hozzi Kolumbusz 1j felfedezé-
seket szemléltetd (késébbi feltételezé-
sek szerint 1498-ban rajzolt) térképé-
hez. Az iitk6zet idején Piri Reis is a hajon
volt. A Kemal Reis fogsidgaba keriilt egyik
matrdz részt vett Kolumbusz elsé hirom
amerikai Utjan, és ezekrol részletesen
beszamolt Kemal Reisnek. (Afetinan
1975. p. 28.). Az emlitett térképrdl Piri
Reis hivatkozdsan kiviil semmit nem
tudunk. A kivalé foldrajzi ismeretekkel
rendelkez6 elfogott egyszerli matroz
torténete is eléggé hihetetlen. A térkép
szerkesztésérdl szolo rész utolsé mon-
data: A szerzs a forrasként hasznalt tér-
képeket egy méretaranyra hozva kapta
a térkép végso formajit, amelyik olyan
pontos és valosighti, mint a torok par-
tokat szemléltets térképek.” (Afetinan
1975. p. 32)

A szoveg végén Piri Reis a foldrajzi
nevekrdl ir. ,A neveket, amelyekkel
megjeloltiik a szigeteket és a partokat,
Kolumbusz adta, azért, hogy azok altaluk
legyenek ismertek.[...] Ezen a térképen
a partok és a szigetek Kolumbusz tér-
képérdl lettek atvéve.” (Afetinan 1975.
p- 31.). (Ez a megallapitds az amerikai
teriiletekre nézve igaz. Az afrikai partok
mentén a portugil nevek mellett, Piri
Reis forrasainak megfelel6en, nagyon
sok torok elnevezés talalhato.)

Hispaniola keleti oldalan 1év6, észa-
kabbra es6 szoveg, hivatkozas nélkiil, az
1494. évi tordesillasi (a felfedezett és
a felfedezendé teriiletek Portugilia és
Spanyolorszag kozotti megosztasit sza-
bilyoz6) megillapodast ismerteti. A tér-
kép keleti sz€1én, az Afrika alatti leirds
hidnyos, a szoveg a térkép kovetkezd
szelvényén folytatodhatott. Ez is jelzi,
hogy egy nagyobb térképnek csak rész-
lete maradt fenn.

A térkép kiilonlegességének tart-
jak, hogy a szarazfold masok altal még
nem ismert partvonalit délfelé meg-
hosszabbitja, az évszazadokkal kés6bb
felfedezett Antarktiszig. A térkép, mir
ismertetett leirasa szerint, Piri Reis a
térkép Osszeallitisandl Nagy Sandor

koribol valo térképet is felhasznilt. Ez
feltehet6en Ptolemaiosz térképe lehe-
tett. Ptolemaiosz térképein, az 6ce-
anokat délrol lezar6 foldrészt abra-
zolt. Piri atvehette ezt az elképzelést
Ptolemaijosztél, ezért rajzolta tovabb a
partvonalat.

A térkép Amerikat abrazolo részei,
kisebb eltérésektol eltekintve, Juan
Diaz de Solis és Vicente Yafez Pinzon
teriileteket mutatjik, azaz olyan teri-
leteket is dbrazolnak, amelyeket egyéb
leirdsok még nem tartalmaztak. Nem
tudjuk milyen forrdsokbdl jutott Piri
ezekhez az informaciokhoz, honnan
szerzett tudomast példaul az elsének
abrazolt, La Plata-torkolat 1étezéséroél és
Kolumbusz negyedik (1502-1504) utja
és a térképen dbrazolt 1508. év kozotti
id6szak felfedezéseirdl.

Piri Reis 1528-ban még egy viligtér-
képet készitett. Ez a térkép is az isztam-
buli szultini palotibol keriilt el6. Ezen
is szerepel, kis valtoztatassal az a szer-
76106l 52616 szoveg, amelyik az 1513. évi
térképen olvashatd. ,Ezt a térképet az
aldzatos Piri, a néhai Haji Mehmed fia,
aki ugy ismert, mint Kemal Reis apai
unokadccse, rajzolta Gallipoliban 1528-
ban. Ez az O munkéja.” (McIntosh 2015
p-315)

A sors jatéka, hogy e vilagtérképének
is csak egy részlete, az Eszak- és Kozép-
Amerikat dbrazol6 része maradt fenn.
(4. abra) A tevebOrre rajzolt rész nagy-
siga 69x70 cm. Az el6z6 térkép észak-
déli iranyba forditott szigetsorat mar
helyesen abrazolja a térkép. A vetiilet-
ben val6é gondolkodas elsé jeleként,
Kuba déli végét dtszelve, megjelenik
a Raktérits vonala. Ujonnan felfede-
zett teriletenként feltlinik Gronland,
Labrador, Uj—Sk(’)cia, Florida, Honduras
és a Yucatin-félsziget partvonala. A
térképen csak egy-két megirdas van. A
Gronlandnal 1évo azt allitja, hogy azt
a portugilok fedezték fel. A Kozép-
Amerikanal 1év6 szoveg Balboa fold-
szorost atszeld utjara utal (Harley -
Woodward 1992).

Merész elképzelések Piri
Amerika-térképének
az eredetérol

Dél-Amerika érdekes homoru alakja, a
partvonal Antarktiszig huz6d6 vonala
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nyoman Hapgood feltételezte, hogy
a térképnek van vetiilete, mégpedig
Kair6 kézépponta egyenld foktavol-
sagn azimutalis vetiilet. A vetiilet sajit-
sagabol adodik Dél-Amerika furcsa
elcsavarodott alakja. A vetiiletbe raj-
zolt térkép, szerinte két évszazaddal
a kronométer feltalilisa elGtt, pontos
hosszusagi adatokat mutat (Hapgood,
1979).

Diniken a vetiiletb6l ad6dé elraj-
zolas elméletét tovabb fejlesztette.
Szerinte Foldon kiviili 1ények Kair6
felett készitett felvétele a térkép alapja.
A goémb alaku Fold rajza jelentkezik
az Grfényképen olyan csavart forma-
ban, mint Piri Reis térképén (Diniken
1990). A fantasztikus otlet rendkiviil
gyorsan és széles korben elterjedt és
talan napjaink legismertebb térképévé
tette Piri Reis munkajat.

A két, széles korben ismert szerzo
munkii mellett, nagyon sok egyéb
tanulminy foglalkozik Piri Reis 1513.
évi Amerika-térképével. Van szerzd, aki
szerint korai kinai felfedez6k eredmé-
nyeit szemlélteti, egy masik elmélet
szerint a paleolitkori, 80 méterrel ala-
csonyabb tengerszintnél lathat6 part-
vonalat mutatja, természetesen dsem-
berek egykori rajzai alapjan (Papp-Vary
2005).

Befejezd gondolatok

Piri Reis életatjat konyvében kozolt
Onéletrajza alapjin 1526-ig tudjuk
kovetni. Elete tovabbi folydsira, majd-
nem harom évtized eseményeire, mun-
kajara, csak néhany hivatalos papirb6l
kovetkeztehetiink. Eszerint 1547-ben a
Déli-tengerek (Voros- és Arab-tenger,

Indiai-6cedn) hajohadinak lett a beg-
lerbégje (admirilisa). A kovetkezd
évben visszafoglalta Adent és Maszkat
varosat a portugiloktol. 1553-ban a
Perzsa-6bol bejaratanal (ma Irdn part-
jai el6tt) 1évé Hormuz-szigetrdl akarta
ellizni a portugilokat. Az ostrom koz-
ben kapta a hirt, hogy az Indiai-6cein
fel6l felment6 portugal hajohad koze-
ledik. Meggyengiilt egységével az 6bol
végén fekvo Baszraba hajozott. A torok
parancsnok jelentéktelen uriiggyel
nem engedte be a varosba. Megmaradt
hirom hajéjaval, mielStt a portuga-
lok lezarnak a Hormuzi-szorost, visz-
szavonult Szuezbe. Az tuitkozet elkeru-
l1ése miatt, a baszrai parancsnok vadjai
alapjan, halalra itélték. Az itéletet 1554-
ben, Egyiptomban hajtottak végre. Ha
1465-ben szuletett, akkor mar kozel
jart a kilencvenedik életévéhez, ha
csak 1470-ben sziiletett, akkor is mar
84 éves volt.

Piri Reis €életrajzi leirdsan kiviil vilag-
térképeirdl, hajozast segitd konyvérdl
korabeli elismeréseket nem ismeriink,
pedig allitdsa szerint vilagtérképét
két szultdn is latta, a hajézasrol szolo
konyvét is megkapta a kivégzése évé-
ben is uralkodo I. Szulejman szultian.
Fennmaradt hajozasi térképei, a Torok
Birodalom 6sszeomldsa utan eldkeriilt
vilagtérképének maradvanyai igazol-
jak térképkészitd6 munkassigat. Nincs
okunk azt hinni, hogy élete egyéb ese-
ményeit nem a valésignak megfelel6en
irta le. Feltételezhetjiik, hogy tudos-
ként kora nem ismerte el. Kivégzése
is ezt tamasztja ald. Elfogadott, tudoma-
nyos munkassaga valoszintlileg ment-
ség lehetett volna az itéletet hozok
elott.
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Az onvezetés térképi tamogatasa
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Abstract: The paper gives an overview of the increasing automatization of road transportation and illustrates the
direction of the development by presenting some examples. The more developed assistants help the driving task based
on more and more sensors and algorithms with increasing complexity. Several assists are available, which is able
to serve only by having a map as support. Nowadays these map databases can be provided by numerous surveying
technologies - the paper brings a short summary.

Absztrakt: A cikk a koziti kozlekedés egyre novekvd automatizaltsdgdt tekinti dt, néhdny példa bemutatdsdval
illusztrdlja fejlodési iranydt. Az egyre fejlettebb asszisztensek egyre tobb érzékelbvel, egyre dsszetettebb algoritmu-
sokkal segitik a jarmiivek vezetését. Az asszisztensek sordban taldlunk tobb olyant is, amelyek a térképi tdmogatds-
nak koszoénhetben tudjdk a feladatukat elldini. Ezeknek a térképi adatbdzisoknak az elkészitésében manapsdg tobb
felmérési technologia alkalmazhato — az irds ezeket is dttekinti.

Kulcsszavak: 6nvezetés, autondm jarmi, vezetési asszisztens, térkép
Keywords: self-driving, autonomous vehicle, driving assist, map

1. Bevezetés

A kozlekedés és a jairmiipar igen sok-
szor emlegetett fejlédése a szemiink
elott jatszodik le. Ennek a fejlodés-
nek szerencsére a térképek és a tér-
képkészités, végsd soron szakteri-
letiink is szervesen részese. Ahogy
a lap korabbi cikkében mar attekin-
tettiik (Krausz at al. 2019), hogy az
autos kozlekedés sordn hogyan kertilt
be a navigacio6 eleinte papirtérképek
és atlaszok, majd digitdlis formdban
a jirmivekbe, ugy vialnak a modern
autok részévé a kiillonféle vezetésse-
gitd megoldasok. A teljesen autoném
kozlekedés, azaz 6nvezetés még meg-
lehet6sen messze van; az oda vezetd
aton mdir jocskan tett 1épéseket a
technika.

Cikkiinkben szeretnénk atte-
kinteni, hogy a jarmivek vilaga-
ban f6bb 1épésekben hogyan jutott
egyre nagyobb szerephez a szamito-
gép, kezdve a tajékoztatassal, majd
a vezetés soran tett kisebb-nagyobb
»Szolgaltatasokkal”. Vazoljuk, hogy
ezeknek a szamitogépes segédeknek,
asszisztenseknek hogyan készonhe-
tok a fejlédési szintek, illetve milyen
segédek hasznalatihoz sziikséges
a terep egyre nagyobb részletes-
ségli és pontossagu digitilis térképi
adatbazisa.

Megmutatjuk azt is, hogy nap-
jaink felmérési modszerei és tech-
noloégiai hogyan vehetnek részt
ebben az ujfajta térképkészitési
folyamatban.

2. Az onvezetés
fogalma és szintjei

Az Onvezetd autok fogalma sokaknak
azt sejteti, hogy a jirmi képes az titon
emberi segitség nélkiil biztonsigosan
kozlekedni. Ennek megvalésulasaig
azonban rengeteg kozbens6é mérfold-
kovet kell elérni, melyekhez kiilon-
b6z6 fejlesztések sziikségesek. Ezek a
fejlesztések harom f6 csoportba sorol-
hatok: jairmiirdnyitassal kapcsolatos
fejlesztések, biztonsagi és kényelmi
funkciok.

Kezdetben a jarmiveket kizdrolag
ember irdnyitotta, majd f6ként a veze-
tés biztonsiagosabba tétele érdekében
kilonbozo rendszereket kezdtek fej-
leszteni, melyek hasznos informicio-
val lattak el a sof6rt a jarmd, illetve a
kornyezete allapotarol (DIS - Driver
Information Systems). Példaul egy jar-
mire szerelt kameraval a kozlekedési
tablikon 1évG sebességjelzést a jirm is
érzékeli, majd a képbdl kinyert sebes-
séghatdrt mutatja a sofornek, igy 6 min-
dig lathatja az aktudlis sebességha-
tart. A keréknyomais ellendrzése is egy
lényeges biztonsagi feladat, mivel tul
alacsony nyomas esetén a gumi kony-
nyebben kopik, illetve magas sebesség-
nél jobban felforrésodik, és konnyeb-
ben megrepedhet. Eszerint érdemes
gyakran ellenérizni a keréknyomast,
mely feladatot a keréknyomast €érzé-
kel6 rendszer (TPMS - Tire Pressure
Monitoring System) elvégzi vezetés
kozben, és jelez is a vezetdnek, ha
alacsony a nyomds, igy az ellendrzés

folyamata mar egy kényelmi funkci-
ova valik.

A fejlédés kovetkezd 1épcsbfoka a
vezet6tamogato rendszerek (DAS -
Driver Assistance Systems) megjele-
nése. Ezek f6 célja a kozlekedés biz-
tonsagosabbd tétele. A vészhelyzetek
dontd tobbsége hirtelen fékezéssel
jar, ebben segit a blokkolasgatlo fék-
rendszer (ABS - Anti-lock Braking
System) és a fékasszisztens (BA - Brake
Assist). Az ABS a kerék megcsuszasat
akadilyozza meg, igy az irdnyithatosag
tovabb megmarad, szemben a megcsu-
sz0 jarmivel. A fékasszisztens a hirte-
len, nagy erejii fékezésbdl felismeri a
vészhelyzetet, emiatt gyorsabban all
meg a jirmi. Ennek a fejlettebb valto-
zata az automatikus (autoném) vészfé-
kezés (AEB - Autonomous Emergency
Braking). Automatikus vészfékezés
esetén a jirm{ mir nem csak a lenyo-
mott fékpedilra reagilva aktivilja
a megfelel6 asszisztenst, hanem a
szenzoraival érzékelt, kornyezetében
1év6 vészhelyzetre is reagalhat vész-
fékezéssel, példaul egy feltiiné aka-
daly esetén az utkozés elkeriiléséhez.
A tempomat vagy sebességtarté (CC
- Cruise Control) esetében is megfi-
gyelhetd ez a fejlédés. A kordbbi vilto-
zataban a betdplilt sebességet tartva
haladt a jarm{, megkimélve a vezetd
labat a hosszabb, jellemzben autopa-
lyara jellemz6 utszakaszokon a folya-
matos pedilnyomdstol. Majd az adap-
tiv tempomat (ACC - Adaptive Cruise
Control) megjelenésével a jirmi mar
figyeli az el6tte halad6é misik jairmivet,
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1. dbra. Az o6nvezetés szintjei a SAE szerint (Europai Bizottsdg, 2018)

és ameghatarozott sebességet az elétte
haladoé jarmiiéhez igazitja.

Az automatikus vészfékezés €s az
adaptiv tempomat mar a fejlett veze-
t6tamogatoé rendszerek kozé tartoznak
(ADAS - Advanced Driver Assistance
Systems). Ezek a fejlesztések jellem-
z6en késobb jelentek meg, mint a fent
felsoroltak, illetve mir jobban hasz-
nositjak a jirmi szenzoraival szerzett
adatokat. A jirmi irdnyitdsa sordn a
keresztiranyt mozgas is rejthet veszé-
lyeket. A sivelhagyasra figyelmeztetd
rendszer (LDW - Lane Departure
Warning) példaul kameraval figyeli
az utat, és ha a jirm elhagyna a sajat
sdvjat az irdnyjelz6 alkalmazasa nél-
kiil, a jarmi figyelmezteti a sofort,
jellemz6en a kormany rezgetésével.
A savtarto6 asszisztens (LKAS - Lane
Keeping Assist System) a figyelmez-
tetésen tul mar Ovatosan vissza is
korminyozza a jirmivet a sajat sav-
jaba. A jelzés utdni savviltds esetén a
holttérfigyeld rendszer (BLIS - Blind
Spot monitor) segiti a vezetot a vissza-
pillant6 tiikdrben nem lathato holt tér-
ben 1évo6, esetleg a masik sivban haladé
jarma észlelésében. Amikor a kamera
vagy radar érzékel valamit a jairmu
holtterében, figyelmeztetd fényjelzés
(ikon) jelenik meg az azonos oldali
visszapillant6 tikorben. A savvaltasi
asszisztens (LCA - Lane Change Assist)
nemcsak ellendrzi a holttérben 1€v4 jar-
miivet, hanem annak hidnya esetén it
isvalt a jirmivel a mellette 1év6 savba.
Kényelmi asszisztens az automatikus

ablaktorlé-vezérlés (automatic wiper
control), ami es6 esetén torli a jarmi
sz€lvédojét, ezaltal folyamatosan biz-
tositja a megfeleld latdsi viszonyokat.
(Winner at al. 2016)

A kilonbo6z6 vezet6tamogato6 rend-
szerek hasznalataval kozelebb kerii-
link az onvezetd jirmivek fogal-
mahoz. A Society of Automotive
Engineers, roviden SAE International
nevii nemzetkozi szervezet 6 célja a
mobilitdsi ismeretek fejlesztése, a meg-
oldasok kutatdsa és a szabvanyok fej-
lesztése. A J3016-0s szam szabvanyuk
az dnvezetés szintjeit mutatja be hat
1épcsofokon keresztiil (1. dbra).

A 0. szint az, amikor nincs semmi
automatizaldas. Minden egyes veze-
t6i feladatot az emberi sof6r végez
el, figyel a kdrnyezetre, teljesen 6 ird-
nyitja ajairmiivet. Az 1. szint a vezetés-
tamogatds szintje, mikor a jirmi egy
haladassal vagy kanyarodassal kap-
csolatos vezetési feladathoz kap timo-
gatast. Ide tartozik a savtarté asszisz-
tens, illetve a sebességtartasért felelGs

tempomat-asszisztenseket hasznalo
jirmd. A 2. szint a részleges auto-
matizalds szintje. Ezen a szinten mar
tObb asszisztens is megjelenik, amik
kiilonféle vezetoi feladatok elvégzésé-
ben timogatjik a sofért, igy a jarm
képes példiaul nem csak egy kanyaro-
dasi feladatot, hanem akdr a parkolast
is automatikusan elvégezni, melyben
a sebesség valtoztatdsa és a kormany-
zas is megjelenik. Jelenleg az utakon
1évd 1j autdk a 2. és 3. szinten dllnak.
A 3. szinttdl kezdve a jirmi atveszi
az iranyit6 szerepet néhiny vezetési
feladatban, bizonyos feltételek teljesii-
lése esetén, viszont a soférnek folyama-
tos készenlétben kell 4llnia, hogy bar-
mikor visszavegye az iranyitdst. Ez a
szint a feltételes automatizalds szintje.
A 4. szint a magas szint{ automatiza-
las szintje. Ilyenkor meghatarozott kor-
nyezetben a jirm@ mar képes a teljes
onvezetésre. Hiba, illetve zavar ese-
tén a jairmi sajitos modjin megoldja
a helyzetet, példaul autépalyan vald
onvezetés folyaman lehtizodik a leallé

1. tdbldzat. Az 6nvezetés fejlodése sordn megjelent asszisztensek csoportositdsa
és néhdny jellegzetes példa a teljesség igénye nélkiil
Iranyitas Biztonsag Kényelem
VezetStijékoztatd | Kozlekedési tabla | Keréknyomads-
rendszerek (DIS) felismerése érzékelo rendszer
Vezetétimogatd Tempomat, Blokkolasgatlo )
rendszerek (DAS) | Vészfékasszisztens fékrendszer
. A,d aptiv tempomat, Automatikus
Fejlett Savelhagyasra AL .

) ) " o vészfékezés, Automatikus
vezetGtimogato figyelmeztetd rendszer, Holttérfigvels ablaktorlévezérlés
rendszerek (ADAS) | Savtarto asszisztens, gy

PARPRPIS . rendszer
Savviltasi asszisztens
Pilota/Sof6r(Pilot) | Autdpalya-pilota
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savba. Az autopalya-pilotaasszisztens
példaul autépalyin képes elvégezni az
irdnyitast és ott biztonsigosan kozle-
kedni. Az 5. szint a teljes automatiza-
las szintje, amikor a jarmi barmilyen
korilmények kozott képes az autdt
biztonsigosan irdnyitani, az emberi
soférnek nem kell készenlétben dllnia.
(International Society of Automotive
Engineers, 2016)

Az 1. tablazat 6sszefoglalja az eddig
bemutatott asszisztenseket a megfeleld
csoportba besorolva.

3. A térképekkel

szemben megfogalmazott
elvarasok és mindennapi
hasznalatuk

A hagyominyos navigicios térképek
emberi hasznalatra késziilnek; alap-
informéciokat tartalmaznak, amelyek
jellemzben az utcik geometridjinak,
topologidjanak, illetve azok nevének
és a jellemz6 POI-k (felhaszndlok sza-
mara érdekes pontok) adatbazisit
jelenti. Ilyen, az ember szimara lénye-
ges pontok az éttermek, bevasirlasi és
kulturilis helyek stb. Az informaci6
tiroldsa tobbnyire rétegekre tagolt,
lehet6vé valik a be- és kinagyitds
(zoom), s ma mar dinamikus tartalmat
is hordozhat (pl. arak, foglaltsiag). Ezek

azok az informaciok, amelyek alapjin a
klasszikus uigynevezett ,turn-by turn”
(1épésrdl 1épésre) navigidlast végre
lehet hajtani. A napjainkban elérhetd
nagy felbontisa HD-térképek (High
Definition) ennél 1ényegesen bévebb
informaciétartalommal rendelkez-
nek, melyek adattarolasi szabvianyok
alapjan késziilnek (Craig 2012, Kleine-
Besten atal. 2015). A HD-térképek ese-
tében nem a valésaghti domborzat és
épiiletmegjelenités a cél a jarmiivezetd
részére, hanem az utat és annak kor-
nyezetét leird részletes adatbazis-tar-
talom. Igy a HD-térképek az alapinfor-
miciok mellett relevans és részletes
leirassal rendelkeznek az utszakaszok-
rol. Ezek az informaciok jellemzden a
kovetkezok:
- savleirasok,
- savok osszekottetése a kiilonb6zo
keresztez6désekben,
- lejtési adatok,
- gorbiilet,
- kozlekedési tablak,
- helymeghatarozasi
(localization landmarks).
Ez a magasabb informacidtartalom a
jarmi sajat mért/vett adataival egyiitt
segiti a hatékonyabb irdnyitdsi, bizton-
sagi és kényelmi folyamatok vezérlé-
sét. Mivel az at és a jairmiivezetés veszé-
lyes lizem, alapvetd fontossagu, hogy

jelolék

a jarmiiben helyet kap6é megoldisok
helyesen és jol miikodve tudjik timo-
gatni a sof6rt a megfeleld6 dontések
meghozataldban. A kézponti szabilyo-
zas érdekében egy szakértGi bizottsag
kidolgozta a hatilyos jirmiifedélzeti
informacios és kommunikicios rend-
szerek biztonsigos és hatékony hasz-
nilatirdl - az ember-gép feliletrdl -
sz0l6 eurdpai elvi nyilatkozatot (EU
20006). Az altalinos fejlesztési célo-
kat a hatarozat tartalmaval 6sszhang-
ban kell végrehajtani. Ez az irinymu-
tatds tartalmazza, hogy a jirmiivezetSt
tdjékoztatd informdcios rendszert tigy
kell megtervezni, hogy az timogassa
a vezetdt, de nem hathat ra agy, hogy
azzal mas uthaszniléra potencidlisan
vesz€lyt jelentsen, €s a rendszer kijel-
zGire vagy kezelGszerveire valo figye-
lem tovibbra is kompatibilis maradjon a
vezet6 figyelmével (Knoll 2007). A DIS-
(Driver Information System) rendszer
kilonb6z6 informdcioval tudja elldtni
avezet6t, ennek egyik térképi informa-
cioval is kapcsolatos része a fedélzeti
navigiaci6. Az alkalmazott navigicios
rendszer lehet on-board és off-board.
Ha a navigaciés rendszer 0sszes részfel-
adatat, példaul a helyzetmeghatarozast
€és az utvonal kiszimitdsit a jarm{iben
hajtja végre, ezt autondm vagy fedél-
zeti (on-board) navigiciéonak nevezik.

Réteg

HD-helymeghatarozo
modell

HD-savmodell

Utmodell

h|

Hossziisag

2. dbra. A HERE térképszolgdltaté modellje a HD-térkép tartalmdrol (HERE 2018)
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Ebben az esetben a térképi tartalom a
jarm hattértiran van elhelyezve (DVD
vagy HDD). Off-board navigiciés rend-
szer esetén a térképi tartalom tarolasa
és az utvonal meghatarozasa kiils6 szol-
galtatonal torténik. Napjaink modern,
onvezet6 funkciora képes jairmiivein
hibrid navigaciés rendszer fut, mivel a
nagy felbontasu (HD) térképi adattar-
talom tigynevezett csempés megjeleni-
tés/letoltés esetén érhetd el, de emel-
lett egy egyszeriibb alaptérképet is tarol
a jarmi. A DIS-en keresztiil megjeleni-
tett navigaciohoz a pozicidadatok mel-
lett térképi informaciora is sziiksége
van. Igy a térkép és az aktuilis forgalmi
informaciok adnak alapot ahhoz, hogy
a jarmi a legoptimalisabb tton jusson
el a célallomasra. A jirm@-navigacio fej-
16désérol a (Krausz et al. 2019) cikkben
irtunk részletesen.

A fejlett vezetStimogato rendszer az
alrendszerek sokféle funkcidjat kihasz-
nilva épiil fel. Az ADAS fejlesztésekor
rengeteg kiillonb6z6 technolégiat kell
egyetlen, mikodo rendszerré osszealli-
tani. Mivel szimtalan fejleszté és auto-
gyarto cég van a piacon, az assziszten-
sek neve nem egységes. A térképekkel
kapcsolatos alrendszerek esetén kiilon
lehet vilasztani navigacioéalapu és navi-
gacios tamogatassal miikodé eleme-
ket. A navigacioalapua ADAS-elemek
lehetnek, a teljesség igénye nélkiil:

- a torlodast figyel6 rendszerek
(congestion warning), melyek lehe-
t6vé teszik a kialakult dugok kike-
rulését, vagy megfeleld sebességgel
val6é megkozelitését,

- kanyarfigyelmeztetd rendszer
(curve warning), amely figyelmez-
teti a vezetdt, ha a valasztott hala-
dasi sebesség tul magas az atvo-
nalon kovetkezé kanyarhoz (3.
abra),

- veszélyes helyre figyelmeztetés
(danger spot), veszélyes forgalmi
szitudciot jelez, melyek lehetnek
lehetséges utkozési zondk (pl. ami-
kor két ut ivben csatlakozik, és
egyltt halad tovabb; nehezen belat-
hat6 keresztez6dés), kiemelt figyel-
met igényl6 intézmények (6voda,
iskola) stb.,

- forgalommal valé szembehajtas
(WWD - wrong-way driving, vagy
ghost driving) esetén jelzést kap a
jarmiivezetd, hogy nem a haladasi
iranyba probal az adott titszakaszra
felhajtani.

A navigacios tamogatassal mikodo

ADAS-asszisztensek esetén a térkép

Lszenzorként” funkcional, és szolgal-

tat informaciokat.

- adaptiv fényszorok (AFS - Adaptive
Front-lighting System), a kereszte-
z6dések és kanyarok jobb bevila-
gitasahoz,

%

ADAS MAP

ADAS APPLICATIONS

3. dbra. Kanyarra figyelmeztet6 asszisztens miikRédése
térképi informdcié felhaszndldsdval (Craig 2012)

- prediktiv fényszorok (predictive
lighting), a domborzati informa-
ciok és a jarmG-jarm kommunika-
ci6 segitségével alakitja a fényszo-
rok fényeloszlasat (4. abra),

- prediktiv sebességvalto (predictive
gear), amely az itvonal profiljihoz
igyekszik igazitani a sebességvalto
fokozatat az izemanyag-megtakari-
tas érdekében,

- tablafelismerd (TSR - traffic sign
recognition) €s intelligens sebes-
ségtartd asszisztens (intelligent
speed assist), amely elbre jelez a tér-
képi tartalom szerint.

Tovabbi példakat tartalmaz (Nocker
at al. 2005) cikke. Az asszisztensek
esetében megfigyelhetd egy fejlo-
dési iv. Az els6 fokozat a figyelmez-
tetés, mig a fejlettebb asszisztens a
masodik fokozatban mar beavatko-
zik, hogy elkeriilje a balesetet. Ilyen
fejlodési ivet lehet észrevenni az egy-
maist keresztez6 forgalmi irinyok ese-
tén tamogatast ado keresztez6désbeni
utkozésfigyelmeztetési asszisztens
(intersection collision warning) €s
a keresztez6désbeni iitkozéselkeriild
asszisztens (intersection collision
avoidance) kozott is. Mig az el6bbi
csak figyelmeztet, az utébbi mar
modositja a jarm mozgasat. A harma-
dik szintet a folyamatos izemu asszisz-
tensek képviselik.

Hasonl6képpen az izemanyag-haté-
konysagi tandcsado6 asszisztens (fuel
efficiency advisor), ami csak javasol,
a hegyi lejtmenetvezérlé (HDC - hill
descent control) mar irinyit/beavat-
kozik a jarmi megfeleld sebességen

4. dbra. Prediktiv fényszoro a térképi
utgeometria szerint moédositja a jarmii
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tartiasa érdekében, a kdrnyezetbarit
vezetési stilust jelentd eco-driving
vagy eco-routing pedig folyamatosan
dolgozik. Az eco-driving asszisztens
esetén kiilonb6z6 informiciokra van
sziiksége a jarmiinek:

- azutlejtésérol,

- avarhat6 keresztez6dések szima-
rol, tipusarol. A tipus esetén kiilon
tényezoként kezelik azokat a keresz-
tezbdéseket, ahol gyalogosatkelési
lehet6ség is van,

- amegengedett haladasi sebesség a
valasztott itvonalon szakaszonként
lebontva,

- fekvérend6r megléte az iton,

- forgalmi adatok és id6jards-infor-
maciok.

Lathato, hogy az asszisztensek alkal-
mazasa nemcsak a balesetmentes
kozlekedés felé vezet, hanem lehe-
tové teszik a tényleges vezetési koriil-
mények mellett az izemanyag-haté-
konysigot is. Ez a kornyezetbaratabb
vezetési stilus pedig jelentdsen hoz-
zajarulhat a fenntarthaté mobilitds-
hoz. Térképi informdaciokat hasz-
nil6 ADAS-megoldis a magyarul
parkolosegéd-szolgaltatas (valet park-
ing), amilehet6vé teszi, hogy a vezetd
kiszilljon a jirm(vébol a garazs el6tt,
majd a jarm{ ezutin automatikusan
beill egy tires parkolohelyre. Az autd
egy mobilapplikicion keresztiil visz-
szahivhat6 az atadasi pontra.

4. Fejlett térképezo
technologiak

A bemutatott asszisztensek szamara
jol lathat6an nélkiillozhetetlen a meg-
feleld részletességii és pontossagu tér-
képi adatbazis. Ennek elballitasihoz
és frissen tartasihoz szimos technolo-
gia dll ma mar rendelkezésre. Roviden
a kovetkez6 modszerek johetnek
szoba.

4.1 Miiholdas térképezés

A legnagyobb teriiletek felmérésére
alkalmas térképezési technika. A mai
muholdas rendszerek képesek tdbb
elektromagneses csatornan a képek
eléallitasara. A miholdas felvételek
nagy teriletek lefedésére alkalmazha-
tok, am ugyanakkor a felbontdsuk nem
éri el a foldi, vagy 1égi modszerekét.
Hatraltat6 tényezo a felhGboritottsag,

tovabba a magas épiiletek, objektu-
mok altal torténd kitakaras.

4.2 Légi térképezés

A 1égi fényképezéssel tonusos képe-
ket rogzitiink a leveg6bdl, ami a kiér-
tékelésben az Urfelvételhez hason-
l6an nemcsak geometriai, hanem
attributumjellemz6k meghatiroza-
st is biztositja. A geometriai tartalom
részletes 3D-s modellben nyerhetd ki.
A légi 1ézerszkennelés soran egy légi
eszkozon elhelyezett miszer segitsé-
gével torténik a teriilet felszini fel-
mérése. Pontossaga és részletessége
joval kedvez6bb mint a miholdas
megoldasé. A 1égi felvételek és a fel-
szinmodell egyiittesen ortofotova ala-
kithato, amiket széles korben hasznal-
nak az online térképrendszerekben
(pl. Google Maps, OpenStreetMap).
Hatranya, hogy szintén idGjarasfiiggo,
valamint az arnyékok és a kitakarasok
gondot okoznak.

4.3 Dronos felmérés

Az egyik legijabb moédszer a dronnal
torténd felmérés. Alapvetéen képek
rogzitésével, ritkibban szkenneléssel
gyljtenek adatot, viszonylag kis kiter-
jedést tertiletrol. A felbontds dltala-
ban kisebb, mint a fotogrammetrianal.
Viszonylag olcsé technika, konnyd
hasznalattal, de jelentés hitrinya,
hogy még egy jo mindségli dronnal
is nagyjabol maximum 30-40 perc
mérést lehet végrehajtani az akkumu-
lator lizemideje miatt.

4.4 Foldi lézerszkennelés

A modszer a fotogrammetriaval ellen-
tétben nem kotott a napszakokhoz,
mivel sajat energiaforrisa segitségé-
vel aktiv felmérési technoldgiat kinal.
Nagyon valtozatos tertleteket képes
lefedni, akar 600-1000 m-es tavolsagra
is hasznalhat6. Gyakran a 3D-s pont-
felh6 mellett képeket is készit, igy a
teriletrdl szinadatokkal is kaphatunk.
Hitranya tobbek kozott a ralatas szik-
ségessége, a kitakarasok kezelése, a
szallo por és para zavar$ hatdsa, vala-
mint a csapadéktol valo fiiggés.

4.5 Terepi geodézia

A legrégibb térképezési modszer a
yshagyomanyos” geodéziai eljaris.
Diszkrét pontok felmérése torténik

- ma mar nagy teljesitményd méro-
allomassal vagy GNSS-vevovel, eset-
leg ezek kombindciojaval. Joval id6igé-
nyesebb, mint a korabban ismertetett
modszerek. Hatalmas elénye, hogy
nem tarol felesleges adatokat, a mérési
eredmények rendkiviil pontosak. Az
egyes pontok felmérése kozvetleniil
torténik, de nem ad atfogo képet a tel-
jes kornyezetrol.

4.6 Mobil térképezési modszerek
Dinamikusan fejl6d6é és terjedd
terepi felmérési mod a mobil térképe-
z€s. Mozg6 jarmire felszerelt kame-
rak és lézerszkennerek segitségével
nagy mennyiségi és nagy pontossigu
adatot lehet gydjteni, és a fedélzeten
miikodo, tobbnyire GNSS- és inerciilis,
valamint kerékfordulat-érzékel6bol
all6 helymeghatarozo6 alrendszernek
koszonhet6en helyhez kothetben fel-
dolgozni (georeferalni). Elsésorban az
utak és kornyezetik térképezésére,
allapotanak felmérésére haszniljak,
de mis alkalmazdsoknal is el6fordul.
Akar tobb milli6 részletpont felvétele
is megtorténhet néhiany masodperc
leforgisa alatt, melyekbdl 3D-s pont-
felhot rogzitenek, egyidejlileg tobb
szines kamera készit fényképeket. Ez
a térképezési mod driga eszkdzoket
igényel, amihez tovibbi jelentds irodai
adatfeldolgozas sziikséges. A térképe-
z€s és a hozza tartozo6 adatbazis hatal-
mas mérettel rendelkezik.

A felsorolt felmérési technologiakat
azalabbi tablazatban értékeljiik az el6-
nyok és a hatranyok szerint:

5. Osszefoglalas

Cikkiinkben igyekeztiink attekintést
adni arrol a rendkiviili fejlodésrol,
ami a jairmiivek viligiban mostandban
megfigyelhetd. Ennek a fejlédésnek az
a célja, hogy a kozlekedés automati-
kussd, a jairmiivek Onvezetdvé valja-
nak. A technikai evolucié a szakmank
szerencséjére a térképek fogalmanak
és a térképészetnek, valamint a terepi
felmérésnek is 1j lehetdségeket tarto-
gat. A kilonféle vezetéssegits asszisz-
tensek mar ma is, a teljesen autoném
jarmivek megérkezése elott is haszno-
sitjak azt az informaciot, amit a digi-
talis formaban, az adatbazisokban
elérhetd térképi tartalom kindlhat. A
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2. tdbldzat.

A lehetséges terepi adatgyiijté technologidk elonyei és hdtrdnyai

Technolégia Elony

Hatrany

Miiholdas térképezés

Homogén lefedettség; Multispektralis adatforras;
Kivilo technologia nagy teriileteken

Erosen fiigg a felhSboritottsagtol,
Arnyékok és kitakart feliiletek ,lathatatlansaga”

Légi térképezés

Skalazhato felbontas;
Homogén lefedettség;
Hatékony technolégia nagy teriileteken

IdGjarasfiiggo;

Szintén lehetséges arnyékolas és kitakaras

Droénos felmérés

Olcso technologia;
Rugalmas, egyszeri hasznalat

Rovid repiilési ido, csak kis tertileten;
Vagy kis felbontas kevés képpel, vagy alacsony repiilési
magassag sok képpel,

Nappali vagy éjjeli mérés egyarant lehetséges;
Foldi 1ézerszkennelés | Szininformaciokkal egyiitt rogzithetd;
Skalazhat6 felbontis

Hatalmas adatmennyiség miatt nagy teljesitmény sziikséges;
Arnyékolds és kitakardsi problémak

Terepi geodézia

Nagyon nagy pontossig a mérésben;
Csak a kivant adatokat tarolja

Lassu és draga technoldgia; Kozvetlen mérésre van sziikkség

Mobil térképezési
modszerek

Gyors, hatékony adatgytijtés;
Szinadat, 3D egyidejt felmérése

Hatalmas adatmennyiség miatt nagy teljesitmény sziikséges;
A felmérési eszk6zok dragik

lehetséges felhasznalas elérésére rovi-
den attekintettiik az elérhet6 adatnye-
rési technologiikat is. Teljesen bizto-
sak vagyunk abban, hogy az egyre
jobban szimitégépesedd, technolo-
giai fejlédést felmutato kozlekedés
még sokaig hasznilni fogja a kérnye-
zetlinket absztrakt formaban, egyre
nagyobb részletességgel és pontossag-
gal leir6 térképeket.
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Szabalytalan alaku égitestek térképi
referencia-rendszereinek kidolgozasa

Takdts Tiinde — Kerkovits Krisztian
DOI: 10.30921/GK.72.2020.2.3

Absztrakt: Az iireszk6z6k gyors fejlodésének készdnhetben egyre jobban megismerjiik a minket koriilvevd vildgot.
A kisbolygok és az tist6ROsOR felfedezése sordn azt tapasztaljuk, hogy ezek alakja nem mindig kozelithetd az dltalunk
megszokott gombformduval. Az ilyen szabdlytalan alakil égitestekril késziilt térképeket nehéz dttekinteni, ezért sokszor
szoktak a 3D-s modelljiikr6l perspektiv abrdakat mellékelni hozzdjuk, hogy jobban el tudjuk képzelni, miként is van a
valdsdagban. Ebben a tanulmdnyban egy érdekes formdjil iistokos térképezési lehetdségével foglalkozunk. Bemutatjuk,
hogy lehetséges olyan térképet késziteni, amelyrél meghatdrozhatok (koordindtdkkal leirhatok) a felszin pontjai, sot
még a vizsgdlt égitest alakjdt is szemlélteti.

Abstract: The continuous development of space technology allows us to get to Rnow more and more celestial bodies,
which have diverse shapes. Some of them have irregular bodies, which cannot be described by a reference surface like
a sphere or an ellipsoid of revolution. In this study, a method is introduced to map irregular objects. This process was
tested on the 3D model of the comet 67P/Churyumov-Gerasimenko. For the definition of the reference surface, a central
pointwas obtained, from which all points of the surface are visible. Then, the shape of the comet was approximated by
an irregular surface of revolution. Therefore, it was also necessary to determine the ideal place of the axis of rotation.
The shifted planetocentric coordinates unambiguously determine the points on the surface of revolution. To minimize
the error of this approximation, a modified Downhill Simplex method was utilized. For the mapping of the surface of
revolution, an equal-area map projection is developed, which resembles the shape of the comet.

Kulcsszavak: iistokos térképek, szabilytalan formaju égitestek térképezése
Keywords: comet maps, mapping of the celestial bodies with irregular shapes

Bevezetés

Napjainkban a folyamatosan fejl6dd
drtechnologidk segitségével egyre
tObb égitestet ismeriink meg, ame-
lyek felszinének vizsgalata a térképe-
zést is magiba foglalja. Az Gjonnan
megismert égitestek kozott valtoza-
tos formakkal talilkozunk. Az amorf
kisbolygé és tistokosok felszine nem
kozelithetd jol a szokdsos gdmb vagy
forgasi ellipszoid alapfeliilettel. Ebben
a cikkben ezeknek az égitesteknek a
térképezési lehetdségét vizsgaljuk.
Célunk egy olyan munkafolyamat
kidolgozisa, amely tetsz6leges amorf
égitestre alkalmazhaté.

Az altalunk kivalasztott égitest,
melyen a térképi referenciarendsze-
rek kidolgozasat végezzik, a 67P/
Csurjumov-Geraszimenko istokos.
Az ustokost 1969-ben fedezte fel
Kljim Ivanovics Csurjumov egy trfel-
vételen, melyet Szvetlana Ivanovna
Geraszimenko készitett (Guliyev
2019). Az ustokos 2014-ben kerult
a figyelem kozéppontjiba, ami-
kor a Rosetta-program keretében
egy egység sikeresen landolt a fel-
szinén. Az Ustokost érdekes alakja

miatt valasztottuk. Az égitest egy
kisebb és egy nagyobb részbdl all,
melyek méretei 2,6 x 2,3 x 1,8 km és
4,1 x3,3 x 1,8 km. Az Gistokos felsziné-
nek athajlasai miatt nem lehet a pon-
tokat a megszokott planetocentrikus
szélességgel és hosszusaggal egyértel-
mien leirni és a szokasos modon sikba
vetiteni (ESA 2020).

Egitest-térképezés
korabban

Ahogy a Fold esetében meghatiroz-
hatunk geocentrikus és foldrajzi
koordinatakat, igy mas égitesteken
is ezeknek megfeleléen léteznek
planetocentrikus €s planetografikus
koordinatak (1. abra). Altaliban
mis bolygok felszinének az dbra-
zolasira manapsag egyre inkibb a
planetocentrikus rendszert hasznal-
juk (Hargitai et al. 2017), hiszen ez igy
abrazolja az adott égitestet, mintha
egy kiils6 megfigyel6 rendszerbdl
néznénk. Ebbdl a nézetbdl tudtak
megfigyelni az egyes bolygok forga-
sat is, és az egyes rendszerekben ettdl
fliigg6en hataroztik meg a hosszusagi
fokok elgjelét is.

A kisbolygok és tistokosok térképe-
zésére mar az 1980-as évektdl kezdve
hiaromtengelyi ellipszoidot hasznal-
nak alapfeliiletnek. Az elsé ilyen koze-
litést a Mars egyik holdjiara, a Phobosra
dolgoztak ki (Bugajevszkij 1987).

Néhiny példa a hiromtengelyl
ellipszoid alapfeliilet alkalmazasara
az elmult évtizedekbdl: Bugajevszkij
(1987) egy szOgtartd hengervetiiletet
hozottlétre a Phobos abrizoldsira. Ez
afoldi Mercator-vetiilet altaldnositdsa,
a polusok dbrazoldsira nem alkalmas
ezért ott egy merididnban hossztarto
sikvetiilettel egészitették ki (Hargitai
etal. 2017) (2. a abra). A Phobos min-
tajara az Erosznak is elkészitették a
hiaromtengelyi ellipszoidra illesztését

helyi meréleges

forgastengely
S

%

planetocentrikus,
szélesség

planetografikus

/ szélesség

Egyenlit6 sikja

1. dbra. Planetocentrikus és planetografikus
szélesség meghatdrozdsa
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2. dbra. Példdk a hdromtengelyii alapfeliiletii térképekre: a) Phobosz, b) Erosz, ¢) Itokawa, d) Mathild
A képek forrdsai: Bolshakov et al.(1988); Nircov et al. (2014, 2015)

és sikba vetitését. Az Erosz esetében
a térképi megjelenitéshez egy meri-
dianban hossztarté hengervetiiletet
készitettek (Nircov et al. 2012) (2. b
abra). Az Itokawa aszteroida eseté-
ben egy Jacobi-féle szogtarto vetiiletet
alkalmaztak. Ez a vetiilet anal6g a tel-
jes Foldre alkalmazott Gauss-Kriiger
vetulettel (Nircov et al. 2014) (2. ¢
abra). A Mathild aszteroidara teriilet-
tarto6 sik- és hengervetiileteket készi-
tettek el. A polusok abrizolasira hasz-
naltak a sik, az Egyenlit6 kornyékére
ahengervetiletet (Nircov et al. 2015)
(2. d abra). Az altalunk kivalasztott
égitest nem kozelithetd jol egyetlen
haromtengelyt ellipszoiddal. Orosz

kartografusok kidolgoztik ugyan az
égitest térképét (Nircov et al. 2018),
melyet két elforgatott haromtengelyid
ellipszoiddal kozelitettek, raadasul a
két ellipszoid kozotti atmeneti részt
egy kiilon gombbel kozelitették. Ez a
térkép nem abrazolta egyben az istd-
kos egészét, hanem a két ellipszoidot
kilon-kilon képezték le. Ezek miatt
tul sok szakadds Iépett fol, az istokost
11 kilon térképen tudtak dbrazolni.

A modellezés lehetéségei

Az alapfeliillet modellezésére azért
van sziikség, hogy az alakjanak egy-
értelml matematikai leirdst tudjunk

adni. Az altalunk vizsgalt égitest kOze-
lithet6 egy altalanos alakuy, sima for-
gasfeliilettel, melynek Z’ forgistenge-
lye mint koordinatatengely az X, Y, Z
térbeli planetocentrikus koordinata-
rendszer egyik tengelyével sem esik
egybe. A forgisfelilettel torténd koze-
lités egyszeriibb képleteket eredmé-
nyez, mint egy altalanos, zart, sima
feliilettel torténd kozelités; raada-
sul a geodéziabol ismert Osszefiig-
gések (pl. a Clairaut- és a Meusnier-
tétel) barmilyen sima forgasfeliileten
érvényesek maradnak. Egy szabalyta-
lan forgastestet tobbfajta modellezési
lehet6séggel lehet leirni. Szamunkra
ezek koziil egy olyan modszerre van
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sziikség, ahol egyértelmlien meg
tudjuk hatdrozni a forgisfeliilet egy
merididnjanak futasat valamilyen
koordinata-rendszerben.

Merdleges vetités a
forgastengelyre
Ennél a modellezésilehet6ségnél egy
r(Z") fuggvénnyel irhato le a feliilet.
A fiiggvény meghatirozza a Z' forgas-
tengely egy adott pontjiban a forgas-
feltlet tavolsigat a forgastengelytol.
(3. abra) az r(Z") fuggvényre feltéte-
leket szabhatunk a +Z’ pontban, azaz
az égitest két polusanal:

r(Z')=r(—Z',)=0

—dr(Z',) _dr(-Z')

azm ~ dz= 7
E feltételeket kielégiti, ha »(Z") az
alabbi alak:

r\Z2=\[Z7=Z0\)(Z7+Z ") p(Z)

ahol p (Z°) tetszbleges pontossaggal
kozelithet6 Taylor-sorfejtéssel:

P\ Zx(+ (- 2"+, Z 2t...
Nem lehet tetszOleges alaku a test,
hiszen egy Z'értékhez egyetlen r érték
tartozhat a fliggvény egyértelmi hoz-
zarendelése miatt (felkialtojellel jelolt
pont a 3. dbran).

Fourier-sorfejtésen

alapul6é modellezés

Ez a modszer is alkalmas arra, hogy
egy 3D-s forgistest felszinét leirjuk.
A felszin leirasara egy paraméteres
fuggvényt alkalmazunk (4. a abra). A
o(B") meghatarozza a felszin minden
pontjinak a tivolsagit a kozépponttol
a f" planetocentrikus poélustiavolsag
fuggvényében egy poliarkoordinaita-
rendszerben. Mivel p(B8") = p(-B") és
o(B'+2m) = p(B), ezért a fiiggvényiink

paros és 2n periodusu. Megallapithato
tovabba, hogy a
2m

Oﬁf dB<2m o}
0

integral egy peridduson beliil véges,
igy tehat p kifejezhet6 Fourier-sorfej
téssel:

Q(,B*)zao*‘bl'SinB**'

+a,-cosf +b,-sin(2 )+

+a,-cos (2 )+bs-sin (3 )+

+a;-cos (387)+...

A szinuszfiiggvény nem paros, ezért
ezek a tagok kiesnek a sorfejtésbol.
Igy az fiiggvényiink csak koszinuszos
egylutthatoktol fugg.
o(B')~»a,+a,-cos B +a,-cos(2 §)+a;-cos(38)+...

Ezamodszer sem alkalmas minden
feliilet leirdsara. A nagyon amorf fel-
szinl testek esetében ennek az alkal-
mazdasa sordn azt tapasztaljuk, hogy
a kozéppontbdl kiinduldé vezérsu-
gar tobb helyen metszheti a feliiletet
(Shen et al. 2009) (4. b dbra).

A feliilet paraméterezése

a meridian ivhosszaval

A harmadik médszer adja taldn a leg-
jobban vissza a felszin alakjat; ebben
az esetben a forgasfeliiletet a meridian
ivhosszaval paraméterezzik. A meridiin
futdsat r(7) és Z'(¥) fuggvényekkel tud-
juk leirni (5. dbra). Az () megmutatja
az adott 7 ivhosszhoz tartozo, forgas-
tengelyt6l mért tavolsagot, mig a Z'(7)
az adott ivhosszhoz tartozo fliiggéleges
koordinatat hatirozza meg. Mivel az i
paraméter a polustol mért gérbe tavol-
sag, a differencialgeometriai 0sszefiig-
gések miatt Z'(7) és r(@) deriviltjainak
teljesiteni kell a kovetkezo egyenletet:

Ilyen fiiggvényparokat nem lehet egy-
szerlien folirni.

Az alapfeliilet
meghatarozasa

A munkafolyamat sordn az altalunk
kivalasztott égitest 3D-s modelljét
hasznaltuk fel. A modellt az Eurdpai
Uriligynokség (ESA 2019) honlapjarol
toltottiik le. A modell kétféle adatti-
pust tartalmaz: az egyik ,v” kezd6be-
tiikkel felsorolja az egyes csucspon-
toknak az X, Y, Zkoordinatait, a masik
of” kezd6betlikkel olyan szimharma-
sokat tartalmaz, amelyek megmutatjik
az egyes haromszog alaku oldallapo-
kat képezs6 csucspontok sorszamait.

El6szor egy olyan kozéppontot
keresiink, ahonnan lehet6ség szerint
az amorf formaja iistokos felszinének
minden pontjira ralaitunk. Az elsé fel-
adatunk ezen kozéppont és a forgas-
tengely idealis helyzetének megha-
tirozasa volt. Az igy meghatarozott,
eltolt planetocentrikus szélesség a
lehet6ségekhez mérten egyértelmiien
jellemezni tudja a forgasfeliilet paral-
lelkoreit. A munkafolyamat sordan a
szamitasokat Python-koérnyezetben
végeztiik.

A modellt tartalmazé .obj
(Wavefront OBJect) fijl beolvasisa
utdn az X, Y, Z koordinatikra egy tér-
beli elforgatisi matrixot (BA matrix)
alkalmaztunk, amely az A és B mat-
rixok altal reprezentalt elforgatasok
egymads utani alkalmazisa. Az elfor-
gatott térbeli derékszogili koordinata-
katvessz0s X', Y' és Z' betiikkel jeloljiik
figyelembe véve még egy Z'iranyu Z',
nagysagu eltoldst is.

Z ’0

3. dbra. Merdleges vetités a forgdstengelyre

4. dbra. Fourier-sorfejtésen alapulo modellezés
a) paraméterek b) kivételes eset

5. dbra. Egy merididn forgdstengelytol
vald tdvolsdga az ivhossz fiigguényében.
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1. elforgatas: cosl, sinA, 0O

A=|-sinA, cosA, O

0 0 1

2. elforgatas: cosB, 0 —sinp,
B= 1 0

sinf8, 0 cosf,

A két elforgatas egyiitt:

cos Bycos A, cosBysinA, —sinf,
BA=| —sinA, cos A, 0
sin,cos A, sinB,sinA, cosp,

Az eredeti X)Y,Z és az elforgatott X,
Y', Z' koordinata-rendszer kozott tehat
az alabbi 6sszefiiggés all fonn:

X' X\ /[0
v/ |=BA|Y |+ o
z' z) \z,

A forgasfeliilettel val6 kozelitésnek
hibaja is van, hiszen az tistokos valo-
jaban nem tokéletes forgastest alaku.
Ennek a hibanak a vizsgalata és csOk-
kentése céljabodl a kovetkezbdket végez-
tik el: a pontokat szélesség szerint
kategoridkba soroltuk. A kategoriaba
sorolas osztaskozeit a program kiillon-
bo6z6 futtatdasai soran atallitottuk, a
kovetkez6 intervallumszélességeket
probaltuk ki: 1° 2°, 5°, 10° (1. tablazat).
Ha egy test tokéletes forgasfeliilet,
akkor a kézéppontban vett barmely
nyilasszogl kuap egy olyan kort metsz
ki, melynek pontjai az eltolt kdzép-
ponttdl azonos tavolsigra vannak. Az
ettol vett eltérés a pontok eltolt kozép-
pontbodl vett tivolsaganak szorasnégy-
zete, melyet minden szélességkatego-
ridban kilon-kiilon kiszimoltunk. Az
igy meghatarozott hibaérték azt is
jelzi, ha a kip tobb helyen metszi a
felilletiinket. Tapasztalataink szerint
az 5 fokos felbontis mar elég részle-
tes képet nytjtott.

A forgasfeliillet modellezésére a
Fourier-soros kozelitést valasztot-
tuk. Annak érdekében, hogy a vezér-
sugar lehetSleg csak egyszer messe a
feliiletet, a vezérsugarak kezd6pont-
jat nem az égitest tdomegkozéppontja-
ban, hanem a Z'forgastengely mentén
eltolva vettiik fel. A koordinita-rend-
szer elforgatdsi szogei (B, A,)) mel-
lett az eltolds optimdlis Z, értékét is
kerestiik.

A hiba minimalizdldsa céljabol a
downhill simplex médszer moédositott
valtozatat (Kaczmarczyk €. n.) alkal-
maztuk (6. dbra). Legmegfelel6bbnek
az bizonyult, hogy el6szor az elforga-
tasi és eltoldsi értékeket optimalizal-
tuk, az itt kapott eredményeket az

1 tabldzat.

A kozéppont helyének eltoldsi adatai radidnban (négy tizedesjegyre kerekitve)

Fel(l;gl?)t s A, (radidn) B, (radiin) Z' (km) ?st?:rglizszt&%%
1° 1,4461 -0,3655 0,4434 12,1390
2° 1,4463 -0,3625 0,4303 6,0851
5° 1,4483 -0,3458 0,4357 2,4673
10° 1,4530 -0,3478 0,4564 1,2796

Fourier-soros kozelités egytitthatoi-
nak keresése sordn kezd6értékeknek
alkalmaztuk, majd ezt is optimalizal-
tuk. Ez a heurisztikus eljards a flugg-
vény lokdlis minimumbhelyeit keresi
meg (Nelder-Mead 1965).
Amennyiben nem taldljuk meg a
figgvény minimumhelyét a szimp-
lex transzformaciok (tikrozés, meg-
nyujtas, 0sszehuzodas) segitségével,
a szimplex a legkisebb pont koriil
minden irdnybdl dsszezsugorodik. Ez
utobbi a program lefutdsa soran tobb-
szOr is megtorténhet, de erre oda kell
figyelniink, mert el6fordulhat, hogy
ezért nem a minimumbhely kozelé-
ben lesz a szimplex mérete kisebb a
kilépési feltételnél. Ebben az esetben
téves eredményt is kaphatunk, kiilo-
nosen, ha a szimplex til sokszor zsugo-
rodik 0ssze. Ennek elkeriilése érdeké-
ben a moédszernek a Kaczmarczyk altal
kidolgozott moédositasat alkalmaztuk.

Ennek lényege, hogy az 0sszezsugo-
rodas elkeriilése érdekében tovabbi
pontokat is kiprobal a legrosszabb
és legjobb pontot 0sszekdtd egyenes
mentén (6. dbra). Kulonbozd kezdbér-
tékekre kiprobalva az eljarast, hirom
lokalis minimum-értéket talaltunk.
Annak érdekében, hogy a program
lehetdség szerint globalis minimumba
taldljon, egy kiegészitd fliggvényt tet-
tiink bele, amely a megtalalt lokalis
minimumot veszi Uj kezd6 értéknek,
és ezt hasznilva 4j eljardasba kezd. Ha
asoron kovetkezd optimalizalas ered-
ménye hibahatiron beliil megegye-
zik az el6zd eljaras eredményével, az
eljaras kilép, egyébként megint lefut.
Ilyenkor a kiilonb6z6 kezd6értékekre
kapott eredmények koziil a legjobbat
valasztjuk eredményiil. Ezzel az elja-
raslassabb lett, de megbizhatobb ered-
ménytkaptunk. Az eredményben meg-
kapott értékek radianban vannak, és

Legjobb pont

Tukrozés

Xi;
Legroszabb pont

Legjobb pont

Osszehuzodas

|

Legroszabb pont

Osszekotd egyenesen valé interpolacid

Xf
Osszezsugorodas

Legjobb pont

Megnyujtas

A legrosszabb és a legjobb pontot

Legjobb pont

0. dbra. A modositott downhill simplex lehetséges lépései
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% 2

adnak egy kezdGértéket az alapfeliilet
leirasihoz, és megadjik, hogy mennyi
a segédpolus hosszusiga és polusti-
volsiaga, amelyek egyértelmiien meg-
hatirozzak az idealis forgistengely
iranyat. Ezen kivul azt is megkapjuk,
hogy a kozéppont mennyivel tolo-
dik el és milyen irdnyban. Ezt kdve-
téen hatdroztuk meg az alapfeliilet
Fourier-soros kozelitésének egyilitt-
hato6it ugyanezen modszerrel.

(B )xay+a,-cosf +

+a,-cos(28)+

+ay-cos(3 8 )+...

A sorfejtés sordan keressiik azokat
az a értékeket, amelyeket behelyet-
tesitve egy olyan g értéket kapunk,
hogy az E itlagos hiba a lehet6 legki-
sebb legyen.

E:JZKg;@Y

ahol a g az Gistokos felszinének tavol-
siga az eltolt kozépponttol, g a
Fourier-sor altal szamitott vezérsu-
gar és az n a csomopontok szima.

A Fourier-sorfejtés soran tobb
egylitthatészamot is megvizsgaltunk.
Az idedlis ebben az esetben nyolc

2. tdbldzat Fourier-sorfejtés sordn kapott

értékek (a szogértékek radidnban, a
tdvolsdgértékek kilométerben értendok)

B, 1,466083671689564
A, | -030772564761801646
0,17384711818701806
1,710468611681618
-0,03012094884439919
0,38531560422326494
0,3341331398169681
-0,11475961687674407
0,01849124993537946
-0,1296687215243982
-0,009696089235291569

0

N

[

N

i

=N

T

LR T R IR ISR R R

o0

egyltthatd volt, utina mar nem volt
jelentds javulds az eredményben. Az
optimalizici6é soran megengedtiik,
hogy a downhill szimplex tovabb
javitson az elforgatasi értékeken is,
igy a 2. tablazatban foglaltakat kap-
tuk eredményiil. Ezen értékek segit-
ségével elkésziilt az tistokos alapfelii-
lete (7. abra).

A sikba vetités folyamata

Az ustokos sikba vetitésére a
Mercator-Sanson képzetes hengerve-
tilletet valasztottuk. Mivel ezt alapve-
t6en gomb alapfeliilettel szokas defini-
alni, sziikséges ennek az dltalanositasa
tetszbleges forgasfeliiletre. Ez a vetiilet
akozépmerididnban és a parallelkdrok
mentén hossztartd, valamint tertlet-
tarto is. A parallelkorok képei parhu-
zamos egyenesek. A gomb alapfeliilet-
tel definialt vetiiletben a meridianok
képei szinuszivesek, ezt az altalino-
sitas soran azonban el kellett enged-
niink. Ez a vetiilet az altaldnositdst
kovetéen alkalmasnak bizonyultarra,
hogy a térkép atvetitésekor, a kapott
eredmény utaljon az égitest amorf for-
majara. Ez azért szerencsés, mert igy
a vetiilet kielégiti az in. hasonlosagi
elvet (Klinghammer 2015).

Az altalanositas elsé lépéseként
fogalmazzuk meg a képzetes henger-
vetiiletek altalinos egyenleteit:

X=x(¢", X
Y=y(¢
ahol @* és A" az elforgatott és forgas-
tengely mentén eltolt kozéppontbdl
értelmezett planetocentrikus széles-
séget és hosszusagot jelolik.

Az altalunk meghatarozott alapfe-

liletnek el6szor a kozépmerididnban

valo hossztartasat vizsgaltuk. A felii-
letet felosztjuk pici sivokra, melyek
paraméterezésére az r (a parallelkor
sugara) és a Z' (a parallelkor sikjanak
az eltolt kozéppontjatdl valo tavol-
siaga) valtozokat hasznailjuk. Az eltolt
kozéppont, r és Z’' egy derékszogi
hiaromszoget alkotnak, melynek atfo-
goja @
=p - sin Q"
r=0-C0S Q"

A szélesség kicsiny megviltoza-
sahoz tartoz6 ivhossz meghatiroz-
haté a Pitagoérasz-tétel segitségével
(8.4abra):

(AiP=A*i=A’Z"+Nr=
=AZQ'COSZ(,D‘+QZ'Sinz(p‘+AZQ'Sinz(p‘+QZ‘COSZ(p'=
:QZ+AZQ
A 2
si=je{38)

A p a fentebb emlitett vezérsugar
hossza.

A fiiggbleges koordinita a fenti kis
ivhosszak Osszegzésébdl szarmazik,
amely a felosztast minden hatiron
tul finomitva a kovetkezd integrilba
megy at: ‘

f\,@’f( )qu

Ezt az integralt nem lehetséges ana-
litikus modszerekkel kifejteni, ezért
becsléséhez numerikus modszerek (pl.
Gauss-kvadratiira) sziikséges.

A parallelkdrok hossztartisinak
eléréséhez egy picike parallelkor-dara-
bot vettiink, melynek hossza rAA™. A
vizszintes x koordinita ezen picike
parallelivdarabok 0sszege, amely a fel-
osztast minden hataron tdl finomitva,
egy integrilba megy at.

¥

x=[rdX=p-cosp-\
0

7. dbra. Az 1ij alapfeliilet és az iistOk0Os viszonya
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8. dbra. Ivhossz meghatdrozdsa

Mercator-Sanson vetiileti egyenle-
tei altalanos forgasfeliiletre tehat:

) do 2 i
- 2 )
y—g\/g +(d(p*) do
x=r-A=p-cosp -A

A vetiilet tulajdonsagai koziil ere-
detileg csak a kozépmerididnban és
a parallelkdrokben vett hossztartast
szerettiik volna megdrizni. Végiil
nem csak ezeket sikeriilt megtartani,
hanem a tertilettartast is sikertilt meg-
Orizni. Ennek bizonyitdsit egy parale-
logramma teriiletének a leképezésé-
vel tudjuk elvégezni.

Az eredeti elemi kis foktrapéz terii-
lete kozelithet6 egy elemi kis téglalap-
pal (9. dbra).

7 7-\2
AT:Az’-rAX:\‘,“Qﬁ(;—j) A@p-cos@ AN

Leképezett infinitezimalis paralelo-

gramma teriilete (10. abra):
AT =alapxmagassdg=Ax-A y=

2
=p-cosp AN - Qﬁ(jgﬁ) A

9. dbra. Elemi kis foktrapéz teriilete

Mivel az eredeti AT és AT leképe-
zett elemi feliiletek felszine a széles-
ségtol és hosszusagtol fiiggetleniil
megegyezik, ezért beliathat6, hogy a
vetiilet teriilettarto.

Annak ellenére, hogy a vetiiletnek
hirom tulajdonsagit is sikeriilt meg-
6rizni, a merididnok szinuszives képé-
nek megtartisa nem volt lehetséges az
altalanositas sordn.

A vetiillet alkalmazasa

Az igy kidolgozott vetiillet bemutatasara
egy az ustokosrodl késziilt geomorfolo-
giai térképet (Birch et al. 2017) veti-
tettiink at (11. dbra). Az eredeti abra-
hoz tartozo térkép (A. jelli) négyzetes

y

10. dbra. Elemi kis paralelogramma teriilete

hengervetiiletben késziilt, és az egy-
szerlibb értelmezhet6ség érdekében
mellékeltek hozza kiillonb6z6 nézet-
b6l 3D-s perspektiv dbrakat is. Ezen a
térképen nem értelmezhetok egyértel-
mien az iistokdsnek azon pontjai, ame-
lyek az athajlasoknal vannak. Az altalunk
meghatarozott egzakt vetiileti egyenlet
segitségével egy olyan térképet hoztunk
lIétre, amely egyértelmiien meg tudja
hatirozni a felszin pontjait a referencia
rendszer alapjan, valamint utal az Gisto-
kos amorf alakjara is (B hasib).

Megrajzoltuk a fokhdl6zat képét is az
djvetiiletben (12. dbra). Az dbrin lathato,
hogy a régi gombi planetocentrikus fok-
hal6 (kék) atvetitésekor nem mindenhol
simak a fokhaldzati vonalak. Ennek az az
oka, hogy az listokos amorf alakja miatt
a gomb és a mi alapfeliiletiink kozotti
datumtranszformacio az athajlasoknal
nem teljesen egyértelm.

Moo B oot

B ovidered Pins [] Motted it Ter

B.

11. dbra. Geomorfologiai térkép A) négyzetes hengervetiiletben, perspektiv dbrdkkal, B) az dltalunk meghatdrozott iij vetiiletben
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12. dbra. Kék: az eredeti, gombi planetocentrikus fokhdlozat dtvetitése az iij rendszerbe, narancs:
a szabdlytalan forgdstest alapfeliileten értelmezett segédfokhdlozat 1:75 000 méretardnyban

Eredmény

Az iistokos alapfeliiletének meghataro-
zasaval és a vetiileti egyenletek felira-
saval elkésziilt az égitest sikba vetitése.
Az altalunk meghatarozott modszer-
tan segitségével barmely forgistest
alaku égitest térképi abriazolisa meg-
val6sithat6. Az alapfeliilet leirdsat ugy
hataroztuk meg, hogy egy segédszé-
lességhez egy vezérsugar tartozhat.
Ez bizonyos mértékig kezelni tudja
feliilet athajldsait, szemben a gomb
alapfeliilettel. Ennek a mdédszernek a
segitségével egyetlen térképen tudjuk
abrazolni az amorf formaju égiteste-
ket. Az igy kapott térkép valamelyest
emlékeztet az alapfeliilet alakjdra is,
szemben a kordbban alkalmazott négy-
zetes hengervetlilettel. A szakirodalmi
kutatdsaink alapjin eddig senki nem
alkalmazott még ilyen fajta dbrdzolas-
modot a hasonl6 esetekben.
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Fotogrammetriai feldolgozoszoftverek!

Lehoczky Mdté — Siki Zoltdn

DOI: 10.30921/GK.72.2020.2.4

Absztrakt: A fotogrammetridban alkalmazott korszerii feldolgozo eljdrdsok révid dttekintése utdn, négy nyilt forrds-
kédii és hdrom kereskedelmi szoftvert mutatunk be roviden. Ot munkateriileten késziilt felvételekbol pontfelhét készi-
tettiink az egyes szoftverekkel, a futdsi idoket és a generdlt pontfelhok méretét egy Osszehasonlité tabldzatban foglaltuk
dssze. A tapasztalatok alapjan javaslatot fogalmaztunk meg a felhaszndlok szdmdra.

Abstract: After briefly reviewing state-of-art processing techniques used in photogrammetry, four open source and
three commercial software are briefly introduced. We created point clouds with each software from the images taken at
Sfive different locations, summarizing the elapsed time and the size of the generated point clouds in a comparative table.
Based on our experience, we have made a proposal for the users.

Kulcsszavak: fotogrammetria, SfM, pontfelhé
Keywords: photogrammetry, StM, point cloud

Bevezetés

Manapsig a fotogrammetria €és a
1ézerszkennelés (LiDAR) verseng egy-
missal a pontfelhok eldallitisaban. A
két technolégia kozil cikkiinkben a
fényképek alapjan eldillitott pontfel-
hokkel foglalkozunk. Célunk, hogy atte-
kintést adjunk tobb kereskedelmi és
nyilt forraskédu szoftverrdl, és szub-
jektiv szempontok szerint 6sszeha-
sonlitsuk azokat. A szimtalan szoftver
kozil 6nkényesen valasztottuk ki az
el6adasban bemutatottakat, de tore-
kedtiink arra, hogy a Magyarorszigon

elterjedtebbek koztiik legyenek.

A feldolgozasrol altalaban

A fotogrammetriai szoftverek a fel-
dolgozas elsé 1épéseként zomében
a Structure from Motion (SfM) elja-
rast alkalmazzak a ritka pontfelhd el6-
allitasara. Ez az algoritmus arra a fel-
tételezésre épiil, hogy egy mozgd
fényképezdgéppel készitenek felvéte-
leket egy mozdulatlan targyrol. Az SfM-
algoritmust elsésorban a gépi latas cél-
jara fejlesztették ki, de jol hasznalhat6
a fotogrammetriai feldolgozas automa-
tizdlasara is. Az SfM-eljaras tobb 1épésre
bonthat6, melyek a szoftverekben nem
feltétleniil kiilonithetdk el. El6szor az
ugynevezett kulcspontok (automati-
zaltan jOl azonosithatd, egyedi jegyek-
kel bir6 pontok) keresése torténik meg
képenként 6nalléan. Ezek kozil keriil-
nek ki aképek egymashoz képesti relativ

I A cikk a Mérnokgeodézia 2019 konferen-

cian elhangzott el6adas irdsos valtozata.

tdjékozisi adatainak meghatirozisihoz
sziikséges kapcsolopontok, amennyi-
ben sikeres a homolég par azonositisa
egy misik képen. A kulcspontok kiva-
lasztasara tobbféle algoritmust dolgoz-
tak ki (SIFT, SURE ORB stb.), melyek a
képkoordinitik mellett egy szimsoro-
zatbol all6 leirdst adnak minden kulcs-
ponthoz. A masik képen ugyanehhez
a kulcsponthoz koézel azonos leiras,
de mis pozici6 tartozik. A kulcspon-
tok leirdsa irany- és méretfiiggetlen,
azaz a két képen a kulcspontok kor-
nyezete elfordulhat és mas méretben
jelenhet meg. Ezeket a leir6 algoritmu-
sokat ugy épitették fel, hogy egyszerre
egy kis régiot (paraméterezhetd szimu
szomszédos pixelt) vizsgiljanak a képe-
ken. A kilonb6z6 képeken azonosnak
tekinthetd pontok alapjan dllithaté el a
képek egymashoz képest relativ, illetve
abszolut (amennyiben georeferalashoz
alkalmas adatokkal is rendelkeziink)
helyzete. Ezt a relativ és opciondlisan az
abszolut tdjékozist is tartalmazo miive-
letet az angol irodalomban hiromszo-
gelésnek nevezik, ahol az egyes kap-
csolopontok és a két vetitési centrum
altal meghatarozott hiromszogek segit-
ségével torténik a magsikok kijelolése.
A képek tdjékoziasa mellett a legalibb
két képen sikeresen azonositott kap-
csolopontok 3D-s pozicidi is eldillnak,
ez a ritka pontfelhd. Megjelenithetnek
megbizhatdan textarilt vagy durva geo-
metridkat (példdul éleket), de ezeknek
ajellemzéknek egyedinek kell lennitik,
hogy hasznosithatoak legyenek. Példaul
egy ismétl6dd mintazatu téglafal feli-
lete nem azonosithaté a rekonstruk-
ciohoz. Annak ellenére, hogy nagyon

heterogén, a fal minden régitja kozeli-
toleg egyezik a fal mas részeivel. Mivel
az SfM ezen funkciok felhasznilasaval
3D-s rekonstrukciot hajt végre, a 3D-s
rekonstrukci6 csucsai ezen egyedi tex-
turdakon vagy éleken helyezkednek el.
Az SfM altalaban nem hoz 1étre csticsot
a feliilet kozepén pontos és megkiilon-
boztetd textira nélkiil. Ha sok egyezés
talalhat6 a képek kozott, ki lehet sza-
mitani egy 3D-s transzformacids mat-
rixot a képek kozott, ténylegesen meg-
adva a két kamera kozotti relativ 3D-s
helyzetet.

Az SfM-eljaras eredményeként a
relativ vagy abszolut tdjékozott kép-
sorozat alapjin a masodik 1épésben
néhany szoftver (pl. Regard3D) a stirid
pontfelhé eléillitasaval befejezi a fel-
dolgozast. A szoftverek tobbsége a
fedélzeti telemetriai adatok vagy az
illesztépontok felhasznaldsaval abszo-
lat tajékozott pontfelhdt és ebbdl

% 2

tovabbi levezetett termékek el6allita-
sat teszi lehet6vé (pl. ortofotd, dom-
borzatmodell és feliiletmodell).

A képek forrasalehet a kézben tartott
digitilis fényképezdgép vagy mobilte-
lefon, pil6ta nélkiili 1égi jarmtire (UAV)
szerelt kamera vagy akar a koz0sségi
médiaban elérhetd, masok altal készitett
képek (pl. Flicker, Mapillary) (1. dbra).
A Mapillary egy kozosségi adatgytij-
tésre alapozott projekt, mely a Google-
utcaképhez hasonlithat6, de csak elGre
néz6 kameraval készitett felvételeket
tartalmaz. Az adatokat 6nkéntesek gytij-
tik, zomében az autdjuk szélvéddjére
rogzitett mobiltelefon kamerdjaval.

A feldolgozoészoftverek a JPEG-
fajlokban talalhat6 EXIF- (EXchangeable
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1. dbra. Kiilonb6zo felvételkészitési elrendezések (foldi, UAV és Mapillary)

Image file Format) adatokat is felhasz-
niljak, példaul a telemetriaadatokat,
fokusztivolsagot stb. A képek készitése
soran a szomszédos képek kozott alta-
laban 80 szazalékos vagy nagyobb atfe-
dést varnak el minden iranyban.
Szamos szoftver (kereskedelmiek
is) nyilt forraskéda alapkonyvti-
rakra épil, mint példaul az OpenCV
(Computer Vision) és OpenMVG
(Multiple View Geometry). Az OpenCV
C++ nyelven irt programkonyvtar, mely
tobbek kozott a kulcspontok keresé-
sét, a képek kozotti atazonositast és
a képek egymdishoz viszonyitott hely-
zetének meghatirozasihoz sziikséges
eljarasokat tartalmazza, és a ritka pont-
felho eldallitasaig tudja megoldani a
feladatot. A konyvtar funkcioi Python
nyelvbdl is elérhetdk. Az OpenMVG a
mir tajékozott képek alapjin a stri
pontfelhd el6allitasira alkalmas.
A feldolgozas 1épései az egyes szoft-
verekben nagyon hasonldak.
1. Projekt 1étrehozisa
2. Képek hozziaddsa a projekthez
3. (llleszt6pontok koordinatiainak meg-
addsa és kijelolése a képeken)
4. Automatizalt kulcspontkeresés és
azok képek kozotti atazonositasa
5. Haromszogelés, a ritka pontfelhd
1étrehozasa
6. (lllesztépontok koordindtdinak meg-
addsa és kijelolése a képeken)
Sirt pontfelhd elballitasa
8. (Tovabbi levezetett adatok 1étreho-
zasa, mint példiul ortofoto, felilet-
hal6 és DTM)

~

2. dbra. Azonositott kulcspontok jellemz6 kornyezete és irdnya

A zardjelbe tett
1épések az egyes
szoftverekben
elmaradhatnak.
Azilleszt6pontok
megadasa tortén-
het a feldolgozas
elején vagy a ritka pontfelhd eldalli-
tasa utan, illetve el is maradhat. A tel-
jes automatizalasra torekvo szoftverek-
ben az elején minden adatot meg kell
adnunk (fényképek és illeszt6pontok),
és utdna teljesen automatizaltan torté-
nik a feldolgozas.

A 2. 4bran az egyik szoftverben meg-
talalt kulcspontok latszanak. J61 lathato,
hogy a homogén feliileteken (bal alsé
és jobb felsé teriilet) nincsenek jol
azonosithaté pontok. A szines korok
mérete a kulcspont jellemzé kornye-
zetének méretét tikrozi, a koron belili
vonal a kornyezetbdl levezethetd jel-
lemz6 irdnyt jelenti (az egyes képe-
ken a kulcspontok egymashoz képest
elfordulva és mas méretben jelenhet-
nek meg). Egy-egy képen altalaban tobb
ezer, tobb tizezer kulcspontot taldlnak
az algoritmusok.

Az szoftverek specidlis hardver-
kovetelményeket is tamaszthatnak.
Processzorok (CPU) szama, illetve
a processzorban talalhaté6 magok
szama is meghatirozo lehet a feldol-
gozids sebességében, 6-8 mag vagy
tobb is sziikséges lehet. A fotogram-
metriai munkafolyamat egyes 1épései
eltér6 modon hasznaljak a procesz-
szort, processzorokat. Néhanyuk gyor-
sasaga csak az 6ra sebességétdl fligg,
misok pedig tobb magot timogatnak.
Példaul a stirt pontfelhé épitési Iépés
tobb magot ki tud hasznailni, de az 4j
verziokban a videokirtya teljesitmé-
nye is erdsen befolydsolja a szimitdso-
kat. A hilo6 és a textura épitése viszont
sokkal jobb a nagy
orajelsebességgel,
és kevesebb
magot igényel.
A kép méretétdl
és az egyes lépé-
sek soran hasz-
nilt mindségi
beillitasoktol fug-
gben kiilonbo6z6
tipusu processzo-
rok egyidejti hasz-
ndlata javasolt.

A hasznalni kivant videokartyak
szama szintén hatassal van a CPU
kivalasztisara.

A GPU-t (grafikus processzor) nem
csak a megjelenitésre, hanem a szami-
tasok hatékony végrehajtisira is hasz-
niljak, el6fordulhat, hogy a program
csak bizonyos tipusu GPU (pl. NVidia)
esetén miikodik. A pontfelhdsirités
folyamatinak teljesitményét nagy-
mértékben befolyisolja a rendszer-
ben hasznalt videokartyak szima és
modellje. A nagy és j6 mindségii kép-
készletekkel és kiilondsen magas minG-
ségl beallitasokkal a feldolgozasnak ez
a része a legid6igényesebb. Ezért fel-
dolgoziskor mindenképpen gy6z6d-
junk meg rola, hogy az dsszes telepi-
tett GPU-t kivalasztottuk. Ezzel sok
terhet levesziink a processzorunk val-
lardl, és nem kevés id6t sporolunk
meg. Az elmult év egyik f6 hozadéka,
hogy a tobb videokartya hasznalatat is
kezdik jol hasznositani a feldolgozo-
szoftverek. Osszehasonlitva egy vide-
okdrtyaval, egy masodik GPU hozza-
adasa kb. 20-25%-kal, mig egy harmadik
GPU tovabbi ~10%-kal csokkenti a stirt
felh6 készitésének idGtartamat. Ujabb
kartya hozzdaddsa esetén a javulas
jelentésen csokken, a negyedik GPU
csak 1-3%-ot javit a feldolgozasi idon,
ami nem elég ahhoz, hogy igazolja az
extra koltségeket.

A szamitogépen rendelkezésre allo
memoriat célszeri az atlagos folé
novelni (64 GB vagy tobb) ha tobb szaz
vagy akar tobb ezer kép feldolgozisa a
célunk. Memoriaigénytnket a képek
szama, mérete és a szoftver részletes-
ségre vonatkoz6 paraméterbeallitasai
befolyasoljak. Mivel a RAM hasznilata
nagyjabol linedris, egy mintateriilet
vizsgalata utan egyszerien kiszamit-
hat6, hogy mekkora az ajinlott RAM
az altalunk vizsgalni kivant teriileten.
A stirt pontfelhd- és hilogenerilas
1épése altalaban a legnagyobb memo-
riaigényl. A 1égi felvételek feldolgo-
zasahoz az egyes programokban van
egy specidlis feldolgozasi mod, ame-
lyet nagymértékben optimalizaltak a
nadir tipusu feladatokhoz. Lehet6vé
teszi a sokkal tobb foto (tobb szdz vagy
ezer) feldolgozasat. Ha oblique (ferde
tengely() felvételek haszndlata sziiksé-
ges, ott mindenképpen tobb memori-
ara lesz sziikségiink.
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Az adattarolas szerepe sem elhanya-
golhato6 tényezd. Els6dleges meghajto-
nak SSD-t haszniljunk, amely az operd-
cios rendszert és a feldolgozoszoftver
telepitését tartalmazza. A nagy sebes-
ségli SSD lehet6vé teszi az alkalmaza-
sok és a fijlok gyorsabb betoltését és
mozgatasat.

A profi munkihoz optimalis gépet
a jatékok céljara kindlt Gamer PCk
és laptopok kozott taldlhatjuk meg.
Manapsag a jatékok is gyors 3D-s meg-
jelenitésre €s feldolgozasra éplilnek. A
technologia megismeréséhez, kisebb
feladatok megoldisihoz a ma kaphat6
atlagos teljesitményii szamitogépek is
megfelelnek. Végezetiil érdemes meg-
emliteni az online feldolgozas lehetsé-
gét, melyhez egyre tobb fotogrammet-
riai szoftver nyujt felh6timogatast.

Az 0sszehasonlitas, illetve a bemu-
tatds soran négy nyilt forraskodu
(VisualSfM, Regard3D, COLMAP és
ODM/WebODM) és harom kereske-
delmi (3DSurvey, Agisoft Metashape és
Recap Photo) szoftvert hasznaltunk.

Nyilt forraskoda
feldolgozoszoftverek

Az OpenCV és az OpenMVG konyv-
tiraknak koészonhet6en hatékonyan
lehet 4j nyilt forraskodu fotogrammet-
riai feldolgozoszoftvereket 1étrehozni.
A 2010-es évtol kezd6dben egyre tobb
ilyen projektet inditanak el, de tobb
projekt fejlesztése megsziint. Ezért a
felhasznilni kivant szoftver kivalasz-
tasanal a kindlt funkcionalitds mellett
érdemes figyelembe venni, hogy mek-
kora a fejleszt6i és felhaszniloi kor,
milyen gyakran jonnek ki Gjabb ver-
ziok. A nyilt forraskédu szoftverek sem
feltétlenil hasznalhatok minden célra,
mindig tanulmanyozzuk a szoftverhez
rendelt licencet a felhasznalds elott.

VisualSfM
A VisualSfM az egyik legrégebbi, az
SfM- és MVG-algoritmusokat alkalmazoé
nyilt forraskdédu program. 2011-ben
kezd6dott a fejlesztése, €s az egyetlen
aktiv fejlesztd mar két éve nem adott ki
0j verziot. A program specialis egyedi
licence csak magancélu és kutatasi
célu felhasznalast tesz lehetové.

A kulcspontok feldolgozisa soran
ATI/nVidia/Intel GPU sziikséges

legalaibb 1 GB memoriaval. A 3D-s
rekonstrukcié sorin nVidia CUDA
vagy a CPU is hasznilhat6. A stir( pont-
felhé elballitasara a PMVS/CMVS cso-
magot hasznilja és tovabbi terméket
(pl. ortofotot) nem allit elS. A grafikus
felhasznaloi felilet mellett a parancs-
sorbdl is hasznalhato.

Bar viszonylag hatékonyan dolgozza
fel a képeket a program és egyszeriien
megtanulhat6 a kezelése, a fejlesztés
leallasa és az uzleti alkalmazast tiltd
licenc miatt nem célszeri ezzel a szoft-
verrel kezdeni az ismerkedést a foto-
grammetriai feldolgozasnal.

Regard3D
A Regard3D fejlesztése 2015-ben kez-
dédott. Felhasznalobarat modon vezeti
végig a felhasznilot a feldolgozas 1épé-
sein és lehetbéséget biztosit tobb fel-
dolgozasi variaci6 1étrehozdsara egy
projekten beliil. A feldolgozas folya-
man a felhasznil6 interaktivan, par-
beszédablakokban valaszthat tobbféle
algoritmus kozott és paraméterezheti
azokat. Kilonosebb feltételeket nem
tamaszt a hasznalt hardverrel szemben,
de néhany szaz felvételnél tobbet nem
célszeri egyidejiileg feldolgozni vele. A
program altal hasznalt MIT-licenc meg-
lehet6sen tag teret enged a felhaszna-
lasra, akar kereskedelmi szoftverbe is
beépithetd.

Illesztépontok megadasira nem
ad lehetGséget, igy csak relativ pont-
felh6 allithato6 el6 a segitségével. Ha

sziikséges, a pontfelh6t utdlag mas
szoftverrel (pl. CloudCompare) tud-
juk a célkoordinita-rendszerbe transz-
formalni. Miemlékvédelemben hasz-
néljak széles kOrben az épiiletek és
szobrok modellezésére. A pontfelhd
eléallitasa mellett hilomodell 1étre-
hozasara is képes. Jo kiindul6pont
lehet a kezd6k szamara a technolégia
megismerésére.

COLMAP

A COLMAP fejlesztése egy PhD-
disszerticio kapcsan indult el; az els6
verzi6jat 2016-ban adtak ki BSD-licenc
alatt. A szoftver készitése soran a Kisér-
letezés, az algoritmusok fejlesztése és
tesztelése volt az els6dleges cél. Ennek
megfeleléen a legkisebb részletekre
kiterjed6en paraméterezhetd a prog-
ram, ami a kezdé felhasznalok szimara
nehézséget is jelenthet. Inkabb a kisér-
letez6 és kutat6 felhasznalok igényeit
szolgalja ki. Oridsi projektek (10 000+
kép) megoldasara is alkalmas, de a fel-
dolgozas hatékonysiagaban (futasi
id6ében) nem kiemelkedé. Grafikus
felhasznal6i feliilete mellett parancs-
sorbdl is hasznalhat6. Ortofot6 gene-
rilasira jelenleg nem alkalmas. Az egy
6 fejlesztd mellett mar tobb tucat fej-
leszt6 jarult hozza a kodhoz.

OpenDroneMap (ODM)

és WebODM

A nyilt forraskoédu szoftverek koziil, a
2016 ota fejlesztett Open Drone Map

Task of 2019-10-23T16:08:50.459Z - WebODM - Mozilla Firefox

File Edit View History Bookmarks Tools Help

OpenDroneMap/WebO! X Task of 2019-10-23T16:0° X

D localhost

@ Dashboard

€ Diagnostic

¥ Lightning Network

@ Cesiumion

& Cloud Import

& OpenAerialMap

9 GCPInterface

# Processing Nodes <

€ Administration <

1001t \ i
47.68419 : 19.11985

3. dbra. Ortofoté megjelenitése Web ODM-ben a Google-iirfelvétellel a hdttérben
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a fejlesztés dinamikdjaval €s a sokféle
szolgaltatisival emelkedik ki. Fejlesztoi
az egyik legelterjedtebb nyilt forras-
koédu licenc, a GPL 3 alatt adjak ki.
Az ODM csak parancssorbdl hasznil-
hato, ez egy atlagos mai felhasznalo sza-
mira nehézséget jelenthet. Ezen segit
az ODM-re épiil6 WebODM, mely egy
bongészoprogrambdl, grafikus felhasz-
naloi felilleten biztositja a hozzaférést
az ODM funkcionalitisahoz, akir egy
felh6ben futtatva.

Az ODM-et, mint ahogy a neve is
mutatja a pilota nélkiili reptil6eszko-
z0krol késziilt képek feldolgozasara
készitették. Viszonylag részletesen
paraméterezhets, de minden para-
méterre van alapértelmezett beallitas,
igy a kezdd felhasznil6 a fejlesztok
altal beallitott paraméterekkel egysze-
riien futtathatja a parancssorbol vagy
a bongész6bol. A WebODM nem csak
afeldolgozas végrehajtisira, hanem az
eredmények megjelenitésére is alkal-
mas. A strid pontfelhd, a hilomodell
és az ortofotd mellett DTM és DSM el6-
allitasara is alkalmas. Felhasznaldsit
neheziti, hogy a telepitése az atlagos
szoftvereknél dsszetettebb. Az ajanlott
futtatisi kornyezete a Docker konténer
és Linux opericios rendszer.

Kereskedelmi szoftverek

3D Survey

A 3D Survey-t 2011-ben kezdte el
fejleszteni egy fiatal szlovén, tobb-
nyire foldmérémérnokokbdl allo csa-
pat. A szoftver forgalmazisat 2014-
ben kezdték el, a népszertisége évrol
évre novekszik. A jelenleg 11 £f6s
cégen belill 3-5 f6 kizdrdlag a fej-
lesztéssel foglalkozik. Sikerét a dina-
mikus és gyors felhasznaldi vissza-
jelzéseken alapuld fejlesztéseknek

és rugalmas supporthilézatuknak
kodszonheti. Beallitisi és paraméte-
rezési lehetdségek kozil elég keve-
set enged at a felhasznialonak, mely
egyarant elény és hatrany is. Kezdd
felhasznalok szamara idealis valasz-
tas, rendkiviil felhasznalobarat.
Folyamatosan fejl6dé extra modulja-
iban megtalilhatok az egyre részlete-
sebb CAD-funkciok, pontfelh osztilyo-
zas, felialetmodell- és ortofotokészités,
térfogatszamitas, automatikus hossz-,
és keresztszelvénygeneralas. A szoftver
egyedisége az illesztépontokat automa-
tikusan felismerd rendszere, melyhez
sajat tipusu, kor alaku jeltarcsat bizto-
sitanak. Ez a gépi latason alapul6 felis-
merés nagyban lerdviditi a manualis
munka idGtartamat.

Agisoft Metashape

Az egyik legismertebb fotogrammet-
riai szoftvert 2006-ban kezdték fejlesz-
teni Oroszorszagban. Forgalmazisa
2010-ben indult, ekkor még Agisoft
Photoscan néven. Paraméterezési lehe-
t0ségei sok beillitisi opciot biztosita-
nak a felhasznal6 szamara, bar ezzel
novekszik az elkovethetd hibak szama
is. Gyengébb hardver esetén hasznalha-
tunk ugynevezett chunkokra bontist,
mely sordn kisebb egységekben dolgoz-
zuk fel a munkateriilet képeit, majd uto-
lag egyesitjiik Oket. Beépitett lehetdség
a kiillénb6z6 folyamatok 6sszeflizése
egy feladatlistaba. Ezzel a feldolgozas
majdnem 0Osszes 1épését automatizal-
hatjuk. A szoftver lehetéséget biztosit
a kilonb6z6 kamerakalibracios ada-
tok felhasznaldsara, ideértve a red6ny-
zar kompenzildsit is. Feldolgozhatunk
multispektralis felvételeket is, egy-egy
csatornahoz egyedi szint rendelve. A
pontfelh§-osztilyozisi algoritmusa az
egyik legfejlettebb a piacon.

Recap Photo

Az Autodesk termékei igyekeznek
minden mérndki munkateriletet
lefedni. Tobb kiilonb6zé néven vol-
tak korabbi fotogrammetriai teriilet-
hez kotheté6 megoldasaik (ReMake,
123D). 2016 6ta ReCap Photo néven
miikodik egy felh6alapu szolgaltata-
suk. Paraméterezési lehetéségeket
nem tesz lehetévé. Minimum 20 db,
maximum 1000 db fényképet lehet
feltodlteni. Ez nagyban korlatozza a fel-
hasznalasi tertileteket. Feltoltés elott
valaszthatunk két fazis koziil. Az egyik
soran nincs vetiileti és illesztépont
beallitasi lehet6ség. Ezt elsGésorban
objektummodellezésre fejlesztették,
melyet kulturilis 6rokségvédelmi fel-
adatok sordn hasznosithatunk. A masik
lehet6ségnél hasznalhatunk nadirfel-
vételeket. Kivilaszthatjuk a vetiileti
rendszert és az eléallitandé munka-
részeket (pontfelhd, texturilt halo és
ortofotd). Ezutan az illesztépontok
megadasa, majd a felhO6szamitas
kovetkezik. Az elkésziilt dllomanyokat
késobb letdlthetjiik, vagy tarolhatjuk
az elofizetésiinknek megfelel6 méreti
Autodesk-tarhelyen.

Feldolgozasi tapasztalatok

A bemutatott szoftvereket 6t munka-
teriileten probaltuk ki, és haromféle
UAV eszkozt alkalmaztunk a képek
elkészitése soran (DJI Phantom 4, DJI
Phantom 4P, UAV Birdie Geo+). A prog-
ramokat hirom szamitégépen futtat-
tuk, két Windows és egy Linux opera-
ci6s rendszert futtatd gépen.
1. Horany 1, kiltertlet, 12 kép, DJI
Phantom 4
2. Oskii, belteriilet 42 kép, DJI
Phantom 4P (ferde szogi felvéte-
lek, egy toronyrol)

1. tdbldzat. Szoftverek 6sszehasonlito tabldzata. Roviditések: F - foldi, L - 1égi, CLI - parancssori,
GUI grafikus felhaszndloi interfész, Pc - fontfelhd, Ha - hdlé modell, Tx - textura, Of - ortofotd, DSM - felszinmodell
Szoftver Op. rendsz. Erték | Légi/foldi | Interfész Licenc Eredmény
VisualSfM 0.5.26 Lin, Win, OSX | + E (L) CLI, GUI szabad** Pc
Regard3D 1.0 Lin, Win + E (L) GUI Szabad MTI Pc, Ha
COLMAP Lin, Win, OSX | ++ EL CLI, GUI Szabad BSD Pc, Tx, Ha
ODM, WebODM Lin, Docker ++ L CLI, web Szabad GPL Pc, Tx, Of, Ha, DSM
3D Survey Win ++ L F GUI Kereskedelmi Pc, Tx, Of, DSM
Agisoft Metashape | Lin, Win, OSX +++ L F GUI Kereskedelmi Pc, Tx, Ha, Of, DSM
ReCap Photo Win+felh6 ++ L F GUI Kereskedelmi Pc, Tx, Ha, Of, DSM
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2. tdbldzat. Futdsi idé (perc) és a pontfelh6 mérete millié pontban (Mdb) de 4ltaldban kreativabb fel-
név | kép | gép Regard3D VisualSfm COLMAP 3DSurvey Agisoft RC ‘WebODM hasznalot igényel' tanu-
db . - ’

p. Mdb Mdb | p. Mdb | p. Mdb | p. Mdb | Mdb | p. Mdb | lasi, kutatasi feladatokhoz
Hor.1 | 12 | BME | 12 09 |4 05 |16 |28 |6 1,2 javasolt altalaban az alkal-
ALE 9 08 mazasuk. A kereskedelmi
Oskii |42 |BME | 157 |20 |10 |10 |94 |47 szoftverek a szervezeti €s
PG S 70 |5 217 | 20 anyagi hattérnek készon-
sofok | 116 1 ALE 119 |36 het6éen ]elenle,g ’meg job-
bak, a felhasznalonak nem
BME |[101 |28 |72 |17 |170 |23 | 108 |95 .
sokat kell gondolkoznia,
PG 89 (28 |67 99 |87 |93 |594 |50 1A
néhany gomb megnyo-
Hor.2 | 121 | ALE 124 1106 | m4sival értékelhets ered-
BME |94 |35 [51 |19 |74 |47 |52 |37 ményt kap. A termelékeny-
PG 38 457 ség biztositdsa érdekében a
Virp. | 160 | BME 91 | 11,5 piaci tevékenységhez ezek
PG 120 | 17,9 120 | 357 |60 | 1402 | 3,0 hasznalata javasolt.

3. Si6fok, belteriilet, 116 kép, DJI
Phantom 4P (racsban, két merdle-
ges irdnyba készitett felvételek)

4. Horany 2, kilteriilet, 121 kép, DJI
Phantom 4

5. Viarpalota, belterilet, 160 kép, UAV
Birdie Geo+

Viszonylag kis méretli tesztilloma-

nyokat valasztottunk, mivel a rendel-

kezésre 4116 hardver teljesitménye nem
volt kiemelkedd.

A feldolgozasoknal hasznalt szami-
togépek konfiguricidja a kovetkezd
volt:

- PG: i7 core 6, 4,5 GHz, 64 GB
RAM NVIDIA GeForce GTX 1080,
Windows 10

- BME: i7 core 6, 3,5 GHz, 32 GB
RAM, NVIDIA GeForce GTX 1050
Ti, Windows 10

- ALE: i5 core 4, 2,3 GHz, 8 GB RAM,
NVIDIA GeForce GT 525M, Ubuntu
18.04

Az ODM;, illetve WebODM-futtatasokat

csak Linux operacidés rendszeren

végeztik el. Agisoft MetaShape-licenc
csak a PG-gépen allt rendelkezésre.

Osszegzés

A nyilt forraskodu szoftverek jelenleg
teljesitményben és Osszetettségben
elmaradnak a kereskedelmi szoftve-
rek szintjétdl, dam fejlesztésiik azoké-
nal sokkal gyorsabb iitemben halad,
mivel altaldban egy-egy munkafolya-
matra épitenek. Szinte minden plat-
formra, operacios rendszerre tala-
lunk nekiink megfelelé verziét. F6
elonytuk, hogy széles korti paramé-
terezési lehetéségeket biztositanak,

mely sorian komoly kutatdsokat lehet
végezni. Egyéni programkodok segit-
ségével sajit munkankhoz igazithatjuk
a feldolgozast, ezzel hatékonyabba téve
a munkafolyamatot. Igaz, hogy ehhez
komoly belépési szintre, magas infor-
matikai hattértudasra van sziikség. A
vizsgalt szoftverek koziil az ODM a
legperspektivikusabb, alternativaja-
val a WebODM-mel egyiitt, virhatéan
ezekben rejlik a legtobb lehet6ség. A
kereskedelmi szoftvereket tObbnyire
Windowsra, esetleg I0S-re optimalizal-
jak Mutkodésiik felhasznilobaratabb,
teljesitményben €s stabilitisban kisza-
mithatébbak. Kevesebb beallitisi lehe-
t6séggel rendelkeznek a nyilt forras-
kodu rendszerekhez képest, valamint
a ,fekete doboz” effektusnak koszon-
het6en sokszor nem tudjuk megfele-
16en ellendrizni a szamitisi metddu-
sokat. Igyekeznek minden kapcsolodo
feladatkort kielégiteni, ezaltal egyre
komplexebb és bonyolultabb lesz a
felhasznaloi feliilet. A vizsgalat soran
keletkezett eredmények egyértel-
mien azt mutatjak, hogy az Agisoft
Metashape végzi el leggyorsabban és
a legnagyobb pontsiiriiséggel a szi-
mitasokat. A timogatas és az ortofot6
testreszabasa, valamint a tdbmegszami-
tas a 3D Survey esetén a legkiemelke-
d&bb. A ReCap Photo késziti a legplasz-
tikusabb modelleket, kivalé minéségi
texturajat a tobbi Autodesk szoftver
magas szinvonala technolégiai alap-
jainak koszoénheti. Osszességében
kimondhat6, hogy nyilt forraskédu
szoftverekben nagy fejlesztési poten-
cial rejtozik, lehetéséget biztosit az
egyedi oOtletek és tudas alkalmazasira,
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Szakmai események és
emlékek a 20. szazadbol
(1950-2000)

Bevezetés

Az események tényeken alapszanak,
ahogy egy politikus régebben mondta:
»a tények kemény dolgok”. Az emlé-
kek viszont tele vannak szubjektivi-
tassal. Szeretlink a szépre emlékezni.
Az emlékek valosagtartalma sokszor
homailyos. Mindezek ellenére a vissza-
emlékezések fontosak. Szaklapunkban
a Geodézia és Kartografidban, az
elmult évtizedekben sok visszaemlé-
kezés és interju jelent meg.

A 1II. vilaghdbort utan az volt a jel-
sz6: ,a multat végkép el kell torolni”.
Késobb rdjottek arra, hogy ez nem
helyes. 1963 oktoberében hazinkba
latogatott dr. Willem Schermerhorn
holland professzor, fotogramméter
és volt miniszterelnok, aki a
Tudomidnyos Akadémiin el6adast
tartott. Beszédének mottdjat idé-
zem: ,Ha valaki a jovot akarja megis-
merni, akkor ne csak a mara tekint-
sen, hanem a multat is ismerje meg”.
Mis szavakkal: ,Nappal sem szabad
megfeledkezniink a gyertyarol, mely
egész éjszaka szolgdlatunkra allt.” (dr.
Reg6cezi Emil).

A mult ismerete igen tanulsagos a
hibak elkeriilése érdekében. Ahogy
a romaiak mondtak:  Historia est
magistra vitae”, azaz a torténelem az
élet tanitomestere.

1970-ben latott napviligot dr.
Bendefy Liszl6 nagy sikerd konyve az
Allami Foldmérés 1900-1920 kozotti
id6szakardl. Kendézetleniil irt az 1919-
es Tanacskoztarsasagrol, valamint az
azt megel6z6 és kovets idoszak fold-
mérési eseményeir6l. 1976-ban kozolte
lapunk Székely Andras és Fiiri Klara
interjuisorozatit: ,,Ijjabb adalékok a XX.
szdzad geodézidjinak torténetéhez”
cimmel. Ugyancsak 1976-ban jelent
meg Raum Frigyes szerkesztésében: a
»-Magyar Foldmérok Arcképcsarnoka”
elsé kotete. (A sorozat negyedik kote-
tét 2014-ben adtak ki, és mar késziil6-
ben van az 6t6dik kotet is.)

A Geodézia és Kartografia 2016/3.
szimaban jelent meg Csabdnyi Lajos

irasa: 50 év a geodézia szolgalatiban
cimmel.

Nagy sikerd, hatrészes sorozat
latott napvilagot (1983-85 kozott)
Raum Frigyes €s dr. Baldzs Laszl6 tol-
1abol: ,Tények és emlékek a magyar
foldmérés tevékenységér6l” cim-
mel. Ugyanebben az évben kozolte
lapunk Joo Istvin visszaemlékezé-
sét az AFTH-OFTH 25 éves (1961-
1986) tevékenységérdl. A rendszer-
valtas hozta meg a szakmai multidézés
terén az igazilehet6séget. A Geodézia
és Kartografiaban - az elmult 30 év
alatt - kozel 150 visszaemlékezés és
interju jelent meg.

A visszajelzésekbdl €és az olvasott-
sagbol tudjuk, hogy nemcsak a huszon-
évesek, hanem az Otvenen feliiliek is
kivancsiak szakmink multjara, és az
ilyen témdju cikkeket 6rommel olvas-
sik. Fogalmuk sincs arrdl, hogy el6-
deik az 50-es és részben még a 60-as
években is milyen politikai nyomas
alatt dolgoztak. (Békekolcsonjegyzés,
téli terepmunka, politikai [terme-
1ési] tanacskozas, gyapotszedés, szta-
hanovista munkaverseny, Szabad
Nép félora stb.) Az alabbiakban ezek-
rol és sok minden masroél is szo6 lesz.
Visszaemlékeziink azokra a kolléga-
inkra, akik a nehéz id6kben is batran
helytalltak, dolgoztak, és novelték
szakmank megbecsiilését.

1950' - mind hazai, mind nemzet-
kozi viszonylatban - igen fesziilt év
volt. Tombolt a hideghdboru. Alig
mult el a berlini vilsig, mélypontra
zuhantak a magyar-jugoszliv kap-
csolatok, és kitort a koreai haboru.
Mindezek kovetkezménye: druhidny,
sorban dllisok €és a jegyrendszer Gjboli
visszaallitasa.

A Népgazdasigi Tandcs 1950 janu-
arjaban a 31/50/1. 22. MT. sz. rende-
letével szakteriletiinket gydkeresen
atszervezte. Felallitotta az Orszagos

1 A berlini blokad 1948. janius 26-t61 1949.
szeptember 30-ig tartott. Ezalatt a nyugati
szovetségesek, légi uton Nyugat-Berlin
lakossigat mindennel ellattik. 1949. junius
2-dn - szovjet utasitdsra - Magyarorszag a
kommunista Jugoszlaviaval minden kapcso-
latot megszakitott. Egy évvel késébb, 1950.
junius 29-én, kitort a koreai hiboru. (Ormos
Miria 1982).

Foldméréstani Intézetet (tovabbi-
akban OFI). Az Intézetbe beolvasz-
totta a Pénzigyminisztérium XIII/c,
Allami Foldmérési FSosztilyit, a
budapesti 9-es és 22-es Foldmérési
Feliigyel6séget, a Kozponti Adat-,
és Térképtarat, valamint a Févarosi
Tervez6 Iroda varosmérési részlegé-
nek teljes személyzetét €s felszerelé-
sét. Székhaznak I. ker. Iskola u. 13. sz.
alatti épiiletet jelolték ki.

1950 juniusiban didkmunkdra
jelentkeztem az OFI-ba, ahol a varos-
mérési osztilyra figuransnak felvettek.
A varosmérési kirendeltség mar nem
fért el az Iskola utcaban, ezért az egyik
Madach téri épiiletben miikodott.
Duchon Béla osztilyvezeté engem
Gildy Bélahoz, a teriiletszimit6 cso-
porthoz irdnyitott. Emlékezetem sze-
rint ott dolgozott Wéber Karoly, Salgai
Antal, Vagyoczky Jend, Abakumov
Nyikoldj valamint a nyari gyakorlaton
levé Domokos Gyorgy Soproni egye-
temi hallgaté. Mint a legfiatalabbra,
ram hérult az a feladat, hogy minden
reggel, munkakezdés el6tt, a Szabad
Nép kozponti partlapbol felolvassak
a csoportnak. Ez volt az agy neve-
zett ,Szabad Nép félora”. Ugyanakkor
ram biztik a falitjsag frissitését is.
Ez abbdl illt, hogy egy koreai térké-
pen, kis ziszl6cskikkal, a hadi ese-
ményeket kellett kovessem. KésSbb,
amikor az ENSZ-csapatok el6renyo-
multak, a zaszlocskakkal nem kellett
tovabb foglalkozzam, s6t a térkép is
eltlint a faligjsagrol. Munkam sorian
megismerkedtem a svéd gyartma-
nyu Brunswiga-szimologép haszni-
lataval, és megtanultam koordinatak
segitségével numerikusan teriiletet
szamitani. 1951 nyarian az OFI felvé-
telt hirdetett a szeptemberben indul6
segédtechnikus-képzé6 tanfolyamara.
A tanfolyam december végén vizsgai-
val fejez6dott be, és mindenki bizo-
nyitvanyt kapott.

1952 januarjiban a tanfolyamot
végzett hallgatoknak a kijelolt valla-
latukndl kellett jelentkeznitik. Engem
a frissen alakult Foldmérési Irodahoz
helyeztek, ahol Siklos Ferenc volt az
igazgato és Szeredi Istvan a személy-
zeti eléado. Mindketten politikai
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1. dbra. Iskola utca 13. Ebben az épiiletben miik6dott
1950 és 1953 k6z6tt az OFI majd az AFTH és a térképtdr.

megbizottak voltak. Gydri Janos?
mérndk csoportjiba kerultem.
Emlékezetem szerint, valamikor a nyar
kozepén csoportunkat Esztergomba
helyezték. Megtapasztaltam, hogy a
munkaidd pontos betartidsit milyen
komolyan veszik. A hivatalos mun-
kakezdés reggel 7-kor volt. A mun-
katigyi ellendr, az iroda kozelében -
hogy ne vegyék észre - felmaszott egy
fara, és onnan figyelte €s jegyezte a
késoén érkezdket. A kozpontban tud-
tam meg, hogy a késék neveit a falivj-
sagon kipellengérezték a kovetkezo
szoveggel: ,...aki késik, az az imperia-
listak szekerét tolja”.

Esztergomi kirendeltségiinkre a
kozpontbol kijottek békekodlcsont
jegyeztetni. A kolcsén évente meg-
ajult, és egy havi fizetés felajainlasat
jelentette 10 havi, egyenld részletek-
ben torténd levonassal. Jaszay Béla
mérndk kevesebbet akart jegyezni,
mivel 6t gyermeke koziil kett6 katona
volt. A jegyeztetd Csdkvari Jainosné ezt
az érvet nem fogadta el, hanem meg-
jegyezte: ,A népi demokracia alamizs-
nat nem fogad el.” Jaszait két hét mulva
elbocsatottak.

2 Gy6ri Janos életrajza a GK 2006/1. szima-
ban, Jaszay Béla életrajza a GK 2003/7. sza-
madban, Szent-Ivinyi Gyorgy é€letrajza a GK
2001/4. szamaban, Duchon Béla életrajza a
GK 1999/2. szamiban, mig Abakumov Nyik-
olaj életrajza a GK 1999/5. szimiban olvas-
haté. Siklos Ferenc politikai biztosként lett a
Foldmérési Iroda igazgatoja.

A fentiekbdl lathat6, hogy abban az
id6ében a munkahelyeken milyen 1ég-
kor uralkodott. Havi rendszeresség-
gelun. ,termelési tanacskozast” kellett
tartani. Egy alkalommal a kovetkezd
eset tortént, melynek én is tantja vol-
tam. A vallalat kézpontjaba (Anker
koz 1) az igazgatdsigi folyosora voros
futészonyeget vasiroltak. Az egyik
dolgoz6 hozzaszoélasaban kifogasolta
a vasarlast, és azt mondta, hogy ezt a
pénzt inkdbb a siliny dllapotban levd
geodéziai eszkozeink (1écek, mérbsza-
lagok, vasallvanyok, kitliz6rudak stb.)
cseréjére kellett volna forditani. Erre
reagilva feldllt a parttitkar és a kovet-
kezOket mondta: ,..hallottak elvtar-
sak, ez volt az ellenség hangja!” A fel-
szO0lalot nem jelentették fel, igy az
ugynek nem lett folytatdsa. Annak
ugyanis kitelepités, vagy internalas
lett volna a kovetkezménye.

1952 daprilisiban a vallalat
Tiszapalkonya mellett (késSbb
Leninvaros, ma Tiszajviros) aj kiren-
deltséget nyitott. Tervezési alap-
térképet kellett késziteni a kés6bbi
Tiszai Vegyi Kombinit épitésé-
hez. A kirendeltséget Kuti Laszlo?
vezette. Emlékezetem szerint itt dol-
gozott: Kondorossy Miklos, Vagacs

3 Szab6 Béla életrajza a GK 2003/11. szima-
ban, Vagics Géza életrajza a GK 2008/11.
szimdban, Kuti Liszl6 életrajza a GK
1998/4. szamaban, Huber Gyorgy életrajza
a GK 1975/3. szamaban, Kondorossy Miklés
életrajza a GK 1986/2. szimdban taldlhato.

2. dbra. Sas utca 19. (azelbtt Guszev utca) Itt volt 1953 és 1967 Rozott
az AFTH majd utdna a Pest megyei Foldhivatal. Ma Kormdnyhivatal.

Géza, Szab6 Béla, Acs Elemér, Kiliin
Frigyes, Huber Gyorgy és Durko
Andris. Engem Acs Elemérhez osz-
tottak be. A tachimetrikus felmérés
helyszini munkdja sordn a jegyzo-
konyvvezetd figurans még a helyszi-
nen kiszamitotta a pontok tiavolsagat
és magassagat. Minden este az iroda-
ban a Parragh-féle plasztik szogfel-
rako6 segitségével a pontokat a tér-
képre felraktuk, majd a Parragh-féle
mianyag harfaval interpoldlva meg-
szerkesztettiik a rétegvonalakat (szint-
vonalakat). A domborzatrajz meglehe-
tésen toredezett volt, mert akkoriban
senki sem rendelkezett topografiai
ismeretekkel.

A Foldmérési Iroda (kés6bb BGTV)
terepfelmérdi nem allando, hanem
valtozo6 kirendeltségeken dolgoztak.
A munkahelyi viszonyok szigorusigat
néhany intézkedés jellemezte:

1. A kirendeltségvezet6 koteles volt
formanyomtatvinyon naponta
a kozpontnak postai uton ,napi
jelentést” kiildeni a munka elére-
haladasarol, alétszamrol és az eset-
leges akadalyokrol.

2. A helyszini foldmérési munkat
egész éven at - idGjarastol fiigget-
leniil, a téli id6szakban is - folya-
matosan kellett végezni.

3. A munkateriiletet engedély nélkiil
tilos volt elhagyni. Havonta csak
egyszer lehetett a csalidhoz haza-
utazni.
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Néhany szot kell szolnom az akkori
bérezési rendszerrolis. Az OFI tervosz-
talyan kidolgoztik az EMO-rendszert.
(egység-munkadra) Lényege egy olyan
normarendszer volt, melyben minden
geodéziai munkafazist idéhoz kotot-
tek. A munkavillal6 alapbéréhez hoz-
zaadtak az eltoltott ido és a tervezett
id6 hanyadosibdl szamitott teljesit-
ményszazalékot. 150% feletti teljesit-
mény esetén a dolgoz6 sztahanovista?
kittiintetést (oklevelet) kapott.

1952. julius 1-jével az OFI-t Allami
Foldmérési és Térképészeti Hivatalla
szervezték it (AFTH). Ettdl az id6pont-
tol kezdve mar csak szakirdnyitdssal
foglalkozott. 1967-ben megsziint, sze-
mélyzetét a MEM és a FOMI vette it.

Emlékezetem szerint kirendelt-
ségiinket 1952 novemberében
Besenyszogre helyezték. Veress Gabor
személyében uj kirendeltségvezetst
kaptunk. Helyettese Forgacs Istvan’
lett. Feladatunk volt négyzethalos
szintezéssel a kozség kiilteriiletén,
a Tisza arterében felmérést végezni.
Gumicsizmaban, bokaig ér6 vizben
kellett dolgozni. Nehezitette az el6re-
haladast a bedllt -10° C koruli hideg,
melynek kovetkeztében jégréteg kelet-
kezett a terepen. A 10 m-es pontsiirQ-
ségli racshalozat minden pontjanal csi-
kinnyal kellett 1éket vigni. Geodéziai
munkara teljesen alkalmatlan id6jarasi
viszonyok kozott erdltették a munkat.
Raum Frigyes osztilyvezets kozben-
jarasara Siklos Ferenc igazgat6 kijott
a kozpontbdl terepszemlét tartani.
Tobben megbetegedtiink, ezért a mun-
kavégzést fel kellett fiiggeszteni.

Felépiilésem utin - emlékezetem
szerint - 1953 februdrjiban athelyez-
tek a vairosmérési osztilyra, ahol akkor
Somlo Jozsef volt a vezets. Budapest
XV. keriiletének (Rakospalota) 1:1000
méretaranyu szabatos felméréséhez

4 Alekszej Grigorjevics Sztahanov, szovjet
véjar volt, aki az 1930-as években elért kima-
gaslo munkateljesitménye révén névadoja
lett a munkdsokat nagyobb termelékeny-
ségre 0sztOnzs, a szocialista gazdasagi rend-
szer folényét hirdetd sztahanovista mozga-
lomnak. A mozgalom az 1950-es években
Magyarorszigon is elterjedt.

Forgics Istvan életrajza a GK 2017/5. szima-
ban, Parragh Ferenc életrajza a GK 2012/9.
szimdban, Haldsz Jinos életrajza a GK
1999/10. szamiban, Futaky Zoltin életrajza
a GK 1999/1. szamidban, Soml6 Jozsef élet-
rajza a GK 2016/3. szamdban, Raum Frigyes
életrajza a GK 2008/1. szamdban megtalal-
hato.

v

osztottak be. Somlé sokat segitett
nekem, mert ilyen munkaban kordb-
ban még nem vettem részt. O tanitott
meg a kettés Brunswiga-szimologép
kezelésére. Az elkészitett tombbemé-

rés munkarészei ezutan a Halasz Jinos
vezette térképez6 csoporthoz kertl-
tek. 70x90 cm méretl aluminiumbe-
tétes térképlapokra a térképezik 9 H-s
ceruzaval felraktak a tomboket, majd
kinai dorzstussal kihuztak a vonala-
kat. Emlékezetem szerint Csenicsekné
Katalin, Schaupner Nandorné, Kocsis
Margit, és Puky Gabor dolgoztak a
csoportban.

1953. marcius 5-én meghalt Sztalin.
Temetésekor a kormany nemzeti gyaszt
rendelt el. Az AFTH utasitisara, vala-
mennyi vidéki kirendeltségen a mun-
kat fel kellett fiiggeszteni. A dolgozokat
a gyaszfelvonuldson val6 részvételre
felrendelték Budapestre. A felvonulis a
Sztilin aton (ma Andrdssy ut) it a D6zsa
GyoOrgy uti emlékmiiig tartott. A villa-
lat egyik nyugdijas takaritondje, Rozsi
néni Sztalin haldlaval kapcsolatban -
igyetleniil - elmondta, hogy hallgatta a
Szabad Eurdpa radiot, mely akkor biin-
tetendd cselekedettnek szamitott. A
radiobol értesiilt, hogy XII. Piusz papa®
felszolitotta a vilag katolikusait, hogy

6 XII. Pius papa (1876-1958) 1938-ban részt
vett a budapesti Eucharisztikus kongresszu-

imadkozzanak Sztalin lelki idvéért.
Mivel R6zsi nénirél mindenki tudta,
hogy vallasos (klerikalis, reakcios),
ezért ellene vizsgalat nem indult.

1953 majusaban athelyeztek a
Futaky Zoltan altal vezetett 1. sz. topo-
grifiai osztdlyra, €és igy ujra vidékre
keriltem. Mosonmagyarévarra kiild-
tek, ahol Esztervary (Eigner) Alajos
volt a kirendeltségvezets. Ott dol-
gozott még Januskin Atandz is.
Oktéberben Januskinnal minket atve-
zényeltek az Abda melletti Borcs koz-
ségbe. Ott Rubinka Laszl¢’ volt akiren-
deltség vezetdje. Emlékezetem szerint
ott dolgozott még Bakumenko Kornél
és Eberhardt Jend. Az egész telet itt
toltottilk, mely akkor igen hideg
volt. Minusz 20° C-ban prébdaltunk
tachimetralni. A miszerallas mellett
tiizet raktunk, a munkat mégis fel kel-
lett fiiggeszteni, mert a nagy hidegben
atachiméter nem mikodott. Abban az
idében gyakran erdltették a geodéziai
munkat az arra alkalmatlan id6jarasi
viszonyok kozott is.

1954 marciusiban - orosz tudasa
miatt - Rubinkat felkérték, hogy a

son. Felrottak neki, hogy uralkoddsa alatt
nem lépett fel a nici rémtettekkel szemben.
Rubinka Laszl6 életrajza a GK 2009/10. sza-
maban, Januskin Atandz és Bakumenko Kor-
nél életrajza a GK 1999/5. szimiban megta-
lalhato.
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szovjet kezelésti Bauxitbdnya Villalat
(MASZOBAL) k6vagoszolési 2-es
szamu expedicidjanak teriiletén geo-
déziai munkat végezzen. Segitétarsa
e sorok irdja volt. A szigoruan titkos
feladat miatt 2 munkateriiletet AVH-
sok 6rizték. Helyi hal6zatban V. rendi
alappontstritést végeztiink. A mun-
kaval szeptember végére elkésziil-
tink. Ekkor engem visszakuldtek a
Vallalathoz, Rubinkat ott tartottak.

Budapesten ismét a virosméréshez
helyeztek. Akkor Milasovszky Géza®
volt az osztilyvezets. A XV. kertlet
(Riakospalota) tombbemérési munka-
iba kapcsolédtam be. Id6kozben kato-
nai behivot kaptam, de a Villalat fel-
mentésemet kérte, amit meg is adtak.
Helyszini munkam sorin, egyik figu-
ransunk, aki szinte teljesen siiket
volt, arra panaszkodott, hogy isme-
retlenek feljelentették azzal, hogy a
Szabad Eurdpa radiot hallgatja. Egy
évre internaltak. Mi csak mutoga-
tassal tudtunk vele kommunikalni.
Azokban az években barkit, barmi-
kor, meg lehetett vadolni, nem vizs-
galtak a vad valésagtartalmat.

1955 tavaszan, tombbemérés soran,
az utcan igazoltattak. Felmutattam a
nyilt parancsot®. A terepellendr (ma:
kozteriiletfeliigyel6) nem fogadta el,
mert lejart. Ezért bekisért a tanacs-
hazara (ma 6nkormanyzati hivatal) és
L€berségi” okbdl bezart egy irodiba.
Ertesitette telefonon a BGTV személy-
zeti osztilyat az esetrdl, akik igazoltak,
hogy jogosult vagyok koztertileten
méréseket végezni. Ezutan elenged-
tek. Mdsnap hivattak a személyzetire,
ahol kozolték, hogy hanyagsigomért
fegyelmiben részesitenek. Még egy
ilyen eset elbocsdtassal jar.

Emlékezetem szerint 1955 juli-
usaban hivattak az igazgatdi iro-
diba. Ez altaliban baljos tlzene-
tet jelentett. (Akkoriban mar nem
Siklos Ferenc, hanem dr. Homorodi
Lajos volt az igazgatd). Szent-Ivanyi

8 Milasovszky Géza életrajza a GK 1992/3. szi-
mdban, Szent-Ivinyi Gyorgy életrajza a GK
2001/4. szamaban. Vihl Miklos életrajza a
GK 1998/12. szamaban megtalalhato.

Az 50-es években helyszini munkat csak un.
Lnyilt paranccsal” volt szabad végezni. Ez egy
A/4 méretii, stencilezett irds volt, melyen a
szoveg, atlos iranyban, széles, voros csikkal
at volt huizva. Személyi igazolvannyal egytitt
volt érvényes. Evente kellett megujitani. Tar-
talmazta a felmérés indokolasat.

©

Gyorgy fomérnok (igazgatOhelyet-
tes) fogadott. Szobdjiban mar ott
iilt Vahl Miklos az AFTH elnoke és
Rubinka Liszl6. Elmondtik, hogy
K6vigoszoloson a szovjet fél a kutatdst
fel kivanja gyorsitani. Megkérdezték,
hogy hajlando6 vagyok-e athelyezéssel,
tartésan a MASZOBAL-nil dolgozni.
Beleegyeztem, de kértem, hogy ha
majd nem lesz ram tovabb sziikség,
akkor vegyenek vissza a BGTV-hez.
Erre igéretet kaptam.

K6vagoszo16s6n uj helyzet fogadott.
Megszaporodtak a szovjet ,tandcs-
adok”, érkezett két orosz topogrifus
is. Mérdasztal-felszerelést is hoztak
magukkal Moszkvabol. 1:2000 méret-
ardnyu topografiai térképet kellett
késziteni K6vagoszolés, Kovagotottos,
Bakonya és Boda kozségek tertile-
tén. Emlékezetem szerint 1956 tava-
szan érkezett Jobb Jozsef a vallalat-
hoz mint a Soproni Egyetem frissen
végzett hallgatdja. Az SZKP XX. kong-
resszusa utin megvaltozott a helyzet.
Nydron a Szabad Nép c. 0jsag nyilva-
nossagra hozta, hogy szakembereink
urdnium utan kutatnak a Mecsekben.
Tevékenységiink ettdl kezdve mar
nem volt titkos, az AVH az 6rzésiinket
megsziintette. 1956. oktober 23. utin
aMASZOBAL tevékenységét befejezte,
és a szovjet tandcsadok elhagytik az
orszagot. Oktéber 26-an sikeriilt vas-
uton Budapestre érkezni. Vadaszi
Jozsef személyzeti vezetovel kozoltem,
hogy vissza szeretnék jonni a BGTV-
hez. Azjavasolta, hogy utazzam vissza
Pécsre, és ,athelyezéssel” kérjem visz-
sza a munkakonyvemet. Mire visszaér-
tem, Vadaszit a Munkastanacs (elnoke:
Viragh Dénes) kitiltotta a villalat teri-
letérdl. Rubinka - akit id6kdzben az
uranbinya munkastanicsaba bevi-
lasztottak - Pécsen maradt. Kés6bb
tudtam meg, hogy koholt vidak alap-
jan, a Megyei Birosag egy évi bortdnre
itélte.

1957 elején a BGTV topogra-
fiai osztalyan elkezd6dott a munka.
Ugyanekkor az AFTH pirtszervezete
aNépszabadsagban cikket jelentetett
meg arrél, hogy a BGTV reakcios ele-
meket bujtat. Ennek eredménye az
lett, hogy a kovetkezd évi atszerve-
zést felhaszndlva Szepessy Jozsefet,
Bernhardt Matyast, Czitronyi Istvant,
Dants Bélat, Schaupner Nandort,

Ruszkiczay (Riidiger) Istvant, Paczolay
Balazst és Rakovszky Istvant a villalat-
tol elbocsatottik.

Valamennyien geodétamérnokok,
ill. topografusok voltak, és semmiféle
sellenforradalmi” tevékenységben
nem vettek részt. Szepessy idokoézben
elhunyt. Bernhardt, Czitronyi, Dants,
Schaupner, Paczolay az UVATERV-nél,
Rakovszky pedig az FTV-nél helyezke-
dett el. (Megemlitem, hogy ezek utan
Gabor Istvant, az UVATERYV igazgato6-
jat bevadoltak a keriileti partbizott-
sagndl azzal, hogy ,reakciés” elemek-
kel veszi koril magat. Gabor mint
régi ,mozgalmi” ember, ezzel nem
toroédott.)

1957 elején a Honvéd Térképészeti
Intézettdl sorban elbocsatottik (lesze-
relték) azokat a katonatopografusokat,
akik az un. ,tiszti nyilatkozatot”
nem irtak ala. (Koztik voltak:
Hegyi Gyula, Fazekas Jend, Czidlina
Gusztav, Gergely Janos, Kovacs Béla,
Harmath Arpad és masok.) Oket a
vallalat a topografiai osztalyara vet-
ték fel. Ugyanekkor Vadaszi Jozsefet
visszahelyezték a személyzeti osz-
tilyra, Viragh Dénest pedig elbocsa-
tottak. A topografiai felmérés ekkor
még 1:5000 méretaranyban készilt.
A munkarend tekintetében a szigo-
rusag enyhilt. A téli id6szakban iro-
dai el6készit6 munkat végeztiink, és
vidéki kiszallasrol a hazautazast mar
kéthetenként engedélyezték. A napi
jelentésrol attértiink a heti jelentésre.
Hegyi Gyula osztialyvezetét 1957
aprilisaban fémérnoknek nevezték
ki. Porddnyi Odén lett az Gj osztaly-
vezets. Emlékezetem szerint 1957
augusztusaban Torokszentmiklosra
kiildtek topografalni, itt taldlkoz-
tam el6szor Ringhofer Janossal'l, aki
éppen akkor fejezte be tanulmanyait
a Soproni Egyetemen.

1958-ban attértiink az 1:10 000
méretarany alkalmazasara, és beve-
zették térképszelvényenként a torzs-
konyv alkalmazasat. Ez egy A/4 for-
matumu fiizet volt, melyben a a

10pordinyi Odén életrajza a GK 2007/12.
szamaban megtalalhato, dr.Hegyi Gyula élet-
rajza, sziletésének 100. évforduldja alkal-
mibol megjelent a GK 2014/1. szimaban.
Viriagh Dénes rovid €letrajza megtalilhat6 a
GK 2006/10. szimaban.

11 Ringhofer Janos életrajza megtalilhaté a GK
2009/7. szamaban megjelent nekrologban.
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felmérést6l a kartografilison at a
nyomdai sokszorositiasig minden - a
lappal kapcsolatos - fontos eseményt
fel kellett tiintetni. Ide kertltek a vizs-
galati vélemények is.

1959. januar 1-jével az AFTH atszer-
vezést hajtott végre. Ennek soran topo-
grafiai osztilyunkat személyzetével
és eszkozeivel egyiitt a Kartografiai
Villalathoz helyezték at. Pordanyi
Odén helyett Domokos Gyorgy'? lett
az osztilyvezets. Osszel terepfelmé-
résre CserkeszOlore kiildtek. Ekkor
mdr javaban zajlott a ,mezégazdasag
szocialista atalakitasa”. Szallasadomat,
aki 25 hold sz616n gazdalkodott, bel-
ugyi tisztek varatlanul elvitték. Erre a
tobbi sz6l6sgazda megijedt, €és belé-
pett a termeldszovetkezetbe!® (tsz).
Egy hét mulva szillisadomat vissza-
hoztak. Ezek utan 6 is kénytelen volt
belépni a tsz-be.

1960. januir 1-jével topogrifiai
alcsoportvezetének neveztek Kki.
Feladatom egy kis csoport munki-
janak folyamatos segitése €és a mun-
karészek menet kozbeni folyamatos
vizsgalata volt. Emlékezetem szerint
csoportomban dolgozott: Laczko
Lajos, Jolsvay Béla, Nagy Sindor, Nagy
Laszl6 és Németh Ferenc. Ebben az
id6szakban keriilt a KV-hoz Joo
Istvan'é, aki Mészaros Gyorgy" igaz-
gatonak lett a miszaki titkara. Ebben
az évben kaptak az alcsoportvezetdk
GAZ tipusu gépkocsit. (Korabban
ugyanis a bejardshoz TAXI-t kellett
igénybe venni.) Mivel vezetsi enge-
délyem nem volt, ezért a kocsit Seres
Bernat vezette.

1962 januarjiban, katonai behivi-
som miatt, az alcsoportvezetdi meg-
bizas alol felmentettek. Leszerelésem
utan mint 6nallé topogrifus dolgoz-
tam. Ez évben az a megtiszteltetés ért,
hogy dr. Lukacs Tibor mellett részt

12Domokos Gyorgy életrajza megtalalhato a
GK 2011/3. szimiban.

13Az MSZMP KB. 1958. decemberi tilésén
hatirozatot fogadott el a ,mezdgazdasig
szocialista dtalakitisarol’. A program 1959-
ben indult, és 3 év alatt zajlott le. Az MSZMP
VIIL kongresszusin (1962. november) beje-
lentették, hogy a program befejez6dott, és a
foldek 95%-a szovetkezeti tulajdonba keriilt.

14Dr. Joo Istvan életrajza megtalilhaté a GK
2007/8. szamaban megjelent nekrolégban.

15 Mésziros Gyorgy a partapparitus embere
volt. 1955-t61 az AFTH tervosztilyit vezette.
1957-1963 kozott a KV igazgatdja volt.
1963-1970 kozott Nigéridban TESCO-
képviseld.

vehettem Moszkviban a nemzetkozi
tavmérési konferencidn. Szimomra
nagyon tanulsagos volt a részvétel.
Osszel felvettek a Székesfehérviri
Fels6foku Foldmérési Technikumba
levelez6 hallgatonak. 1963 janudr-
jatol ismét alcsoportvezetdi beosz-
tasba helyeztek. Mésziros Gyorgy
igazgatd tavozasa utin helyére dr.
Hegyi Gyulat nevezték ki. Helyettese
Domokos Gyorgy lett, akit az osz-
talyvezet6i poszton Szép Jianos
kovetett.

1965-ben a Jaszsigban topogra-
faltam. Jaszberényben ismerkedtem
meg feleségemmel, akivel immar
55 éve élunk hazassigban. Egy
lanyunk és két feln6tt unokank van.
Megviltozott csaladi dllapotom miatt
1966. januir 1-jével visszahelyezése-
met kértem a BGTV varosmérési osz-
tilyara, ahol akkor dr. Katona Sandor
volt az osztalyvezet6. Mivel kordbban
mar dolgoztam ezen a terileten, a
feladat nem volt idegen a szimomra.
Ernyey Istvin csoportjaba osztottak
be. A felmérés technoldgidja azonban
jelentésen megviltozott. A virosmé-
résben attértek a fotogeodéziai mod-
szer alkalmazisara, melynek elmé-
leti részét Szab6 Béla, dr. Nagy Jend
és dr. Katona Sandor' dolgozta ki. Az
eredményekrdl Ernyey Istvan szamolt
be a GK 1970/6. szamiban. A mod-
szer bevezetése Budapest felméré-
sét olyannyira meggyorsitotta, hogy
a térképmi befejezésének hataride-
jét tizenharom évvel leroviditette. Ez

16Dr. Katona Sindor életrajza megtalalhat6 a
GK 2008/7. szimban, dr. Lukics Tibor élet-
rajza a GK 2016/7. szimiban koz6lt nekro-
logban.

4. dbra. Kossuth tér 11. A minisztérium éptiletében miikodott 1967 és 1990 kozott az OFTH.

a Foviaros koltségvetésében jelentds
megtakaritast eredményezett.

1967-ben keriilt sor Budapest XVII.
és XVIII. keriiletének felmérésére. A
Ferihegyi repiil6tér (mintegy 1500
hektaron) erre a két keriiletre és
Vecsés, illetve Ecser kozségek teriile-
tére esett. A nagy kiterjedésii teriile-
ten konnyebbséget jelentett, hogy a
mérések sordn radié ad6-vevd eszko-
zOket haszndlhattunk. Rédei Gyorgy
igazgatd kulon megbizasara elkészi-
tettiik a repiil6tér 1:10 000 méret-
aranyu térképét, valamint az aka-
dalytérképet. A kartogrifiai munkat
Csernicsek Katalin végezte, mig a
tobbszinl nyomtatist a KV-nial Dudar
Tibor vezette.

1968 januirjiban a varosmérési
osztilyon vezetésvaltas zajlott le. Dr.
Katona Sandort kinevezték f60sz-
talyvezetonek. Helyére Ernyey Istvan
kerilt. Salydmossy Tiborné elhagyta
avallalatot, utdda Fejes Kilman lett a
csoportvezetdi székben. E sorok irdja
az Ernyey-féle csoport vezetését vette
it. 1969-ben megkeresett minket
Paczolay Balazs', az UVATERV koz-
miifelmérési csoportjinak vezetdje,
mert megbizast kapott a Ferihegyi
repulétér kozmitérképének elkészité-
sére. Kozbenjiarasunkra, villalatunk-
tol megvasarolta az 1:1000 méretara-
nyu alaptérképek egy sorozatit, mely
a kozmifelmérés alapjit szolgalta.

1971-ben értesiiltem arrdl, hogy
a kormany nagyaranyu fejlesztést

17Paczolay Balizs (1931-2015) 1955-t6l a
BGTV dolgozoja. 1959-ben nemesi szirma-
zasa miatt elbocsitottik. 1960-t6l 1980-ig
az UVATERV irdnyit6 tervezdje volt. 1980
és 1990 kozott az OLAJTERV-nél dolgozott.
Korengedménnyel nyugdijaztik.
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tervez Ferihegyen. Uj leszall6pilya,
irdnyitotorony, guruloéutrendszer,
hangirok és uj forgalmi épiilet
(Ferihegy 2) szerepelt a tervekben. A
beruhazis tervezésével és a miiveze-
téssel az UVATERV-et biztik meg. Ez
hosszu tava geodéziai tevékenységet
tett sziikségessé. Az volt a célom, hogy
ebbe bekapcsolodjak. Emlékezetem
szerint oktober vagy november tdjin
athelyezésemet kértem az UVATERV-
hez. Az U2 osztilyra vettek fel, mely-
nek akkor Koviacs Laszl6'® volt az
osztalyvezetdje. Irinyitd tervezOm
Tornallyay Zoltin volt.

1972-ben az 1j helyemen, hat-
ranyat éreztem annak, hogy a sok
Miegyetemet végzett mérnok kozott
egyediili technikus vagyok. Ezért
szeptemberben felvételemet kértem
a foldmérémérnoki szakra. Mivel a
BME és a Fehérvari Foiskola kozotti
megillapodas szerint biztositott volt
az atjarhatdsag, tobb targybol felmen-
tést kaptam.

1976-ban, a korminy elGterjeszté-
sére, az orszaggylilés megszavazta a
,Ferihegyi repiil6tér komplex fejlesz-
tés, allami nagyberuhazas” elnevezési
torvényt. A fejlesztés tizévi futam-
idore késziilt, befejezése 1986-ra volt
varhato. Bekerilési koltségét - mai
arakon - 300 millidrd forintra tervez-
ték. Emlékezetem szerint az UVATERV
1977-ben allitotta fel ferihegyi geodé-
ziai kirendeltségét, mely a kovetkezd
tagokbdl allt: Jenei Béla'®, Thurdczy
Gabor, Kummer Mihily, Bognar Janos,
Drahos Gabriella, Varga Saindorné és
Székely Domokos. (Tornallyay Zoltin
szakosztalyvezetd 1982-ben csatlako-
zott a kirendeltséghez.)

1977-ben kezdtiik meg a IV. rendi
hiaromszogelési halozat kiépitését,
majd észlelését. Az irinyméréseket
Bognar Janos, a tavolsigmérést a BME

18Kovics Laszlo életrajza a GK  2007/8.
szimdban,Tornallyay Zoltin életrajza a GK
2020/1. szamiban megjelent nekroléogban
olvashato6.

DJenei Béla életrajza megtalilhato a GK
2003/3. szimban. Dr. Odor Kiroly életrajza
megtaldlhat6 a GK 2000/2. szimdban kozolt
nekrologban. Dr. Karsay Ferenc életrajza
megtalilhaté6 a GK 2010/11. szimban. Dr.
Detrekdi Akos életrajza megtaldlhaté a GK
2010/2. szamdban kozolt interjuban, illetve
a GK 2013/1 szamdban kozolt nekrologban.
Dr. Krauter Andris életrajza megtaldlhat6
a GK 2010/1. szamaban ko6zolt interjuban,
illetve a 2010/5. szamban kozolt nekrolog-
ban.

elektrooptikai tav- A — .

érdjével dr. Krauter
Andras végezte.

A 23 pontbdl allo
halézat kiegyenli-
tését a Mlegyetem
szamitokdzpont-
jaban dr. Detrekdi
Akos professzor ira-
nyitasaval Banhegyi
Istvin adjunktus
készitette el. (A
munkalat részle-
tes leirasa megtalal-
hat6é a GK 1982/5.
szamaban.)

1978-ban megsze-
reztem a mérnoki
oklevelemet. Konzulenseim: a BME
részérdl dr. Odor Kiéroly, az UVATERV
részérdl dr. Lengyel Endre, a biralom
dr. Karsay Ferenc volt.

1979-ben az ENSZ programjiaba
vette Kelet-Europa észak-déli auto-
palydja tervezésének ligyét. A tanul-
manyterv hazai szakaszanak elkészi-
tésére az UVATERYV kapott megbizast.
Ennek kdszonhetben vallalatunk - a
tilt6 COCOM:-lista aldl felmentve -
kapott egy Wild TC-1 tipusu elekt-
ronikus regisztralé tachimétert,
mely a maga idejében miszaki szen-
zacionak szamitott. (A televiziOban
tobbsz6r bemutattak.)) A miiszert
1980-t6l a Ferihegyi repulStéren is
alkalmaztuk. (A miiszer mérnokgeo-
déziai alkalmazasinak tapasztalatai-
rol sz616 irds a GK 1985/3. szamaban
olvashato.)

Az 1980 és 1983 kozotti doktorandu-
sziid6szakban elkészitettem a disszer-
taciomat, mely a repiil6gépeket leszal-
lit6 rendszerek geodéziai vizsgalataval
foglalkozott. A tanulminy nyilvinos
vitajira a BME Geodéziai Tansz€kének
Oltay-termében 1983. mijus 26-in
keriilt sor. A vitat dr. Krauter Andras
docens vezette mintegy 20 f6s hallga-
tosag elott. Opponensek: dr. Detrekdi
Akos professzor és dr. Odor Karoly
docens, kandidatus volt. A vitan szot
kért dr. Hazay Istvan akadémikus, dr.
Mogyorosy Ferenc, dr. Karsay Ferenc,
Tamas GyoOrgy, dr. Szentesi Andris,
és dr. Remetey-Fiulopp Gabor. A vita-
ulés résztvevdi egyhangulag elfoga-
dasra javasoltik az egyetemi doktori
értekezést.

5. dbra. Vigado tér 1. Ebben az épiiletben mitkédétt
1950 és 1993 kozott az UVATERV 60 f6s Geodéziai osztdlya.

Emlékezetem szerint 1983 decem-
berében keriilt sor a kozlekedési és
postaligyi miniszter jelenlétében
a ferihegyi beruhizis tinnepélyes
atadasira. Ebbe tartozott az 0j kifu-
topalya, a guruloitrendszer, az 1j
irdnyit6 torony és két hangir meg-
épitése. (Az objektumokrol késziilt
részletes beszamol6é a GK 1982/5.
szamaban olvashat6.) Az I/b utem -
melybe beletartozott az Gj forgalmi
épilet (Ferihegy 2.) a hozza tartozo
beton el6tér, gépkocsiparkold és koz-
uti kapcsolat - atadasara 1985 szept-
emberében keriilt sor. Ebbdl az alka-
lombdl a Geodéziai és Kartografiai
Egyesiilet mérnokgeodéziai szakoszta-
lya 1985. oktober 16-in - lizemlatoga-
tassal egybekotott - egész napos anké-
tot rendezett a repiilétéren, amelyen
mintegy 100 f6 vett részt. (A nagysi-
kerd ankétrdl késziilt beszamolo elol-
vashat6 a GK 1986/1. szamiban.)

Kirendeltségunk 1986-ban a
MALEV-t6l megbizast kapott az utas-
szallit6é repiilégépek deformaicioja-
nak vizsgilatara alkalmazhaté6 mod-
szer kidolgozasara. (A modszer leirdsa
megtalalhat6 a GK 1987/4. szimaban.)
A megbiziskor még nem tudtunk,
hogy a modszert hamarosan élesben
kell kiprobalni. 1987-ben, a régi el6-
téren, egy koccanasos baleset kovet-
keztében megsériilt a JAK-40 tipusa
berepiil6gép. Deformiciot a mérés
nem mutatott ki, igy a gépet ,repi-
lésre alkalmas”nak nyilvanitottik.
Ez azért volt j6 hir, mert a gépet nem
kellett javitds céljabol a Szovjetunioba
visszakiildeni. Jutalmul a MALEV
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Eurdpara sz016 repiildjeggyel ajandé-
kozott meg minket.

1988-ban kirendeltségiink megbi-
zastkapott arra, hogy a magyarorszagi
1égiutvonalak (1égi folyos0k) mentén
elhelyezkedd repiuilésirinyité radio-
allomasokat (VOR és NDB) geodéziai
modszerrel hitelesitsiik. Ezt a munkat
Tamas Gyorgy osztalyvezetd kozremi-
kodésével végeztiik. (A tapasztalatok-
rol a GK 1989/5. szamaban kozoltiink
részleteket.)

1989 6szén beteg lettem. Két élet-
mentd hasi miitétet hajtottak végre raj-
tam. A mutéteket kovetden - hat éven
at - rendszeres gasztroenterolégiai
vizsgdlaton kellett megjelennem.
Betegségem és az elhuizodo kezelések
miatt 1992. januir 1-jével korenged-
ménnyel nyugdijaztak. Nyugdijasként
Virnai Péter magdnmérnoki iroddja-
ban kisajatitdsi munkikon dolgoztam.
2000 utan aktiv geodéziai munkaban
mar nem vettem részt.

Osszefoglalas
Visszaemlékezésemnek kettds célja
van. Egyfeldl - forraismunkak és sze-
mélyes emlékek alapjin - szakmank
egy részének a multjit felidézni, ismer-
tetve az eredmények mellett a nehéz-
ségeket is. Masfeldl, név szerint emli-
teni azokat a kollégakat, akikkel a XX.
szazad masodik felében szerencsém
volt munkakapcsolatba keriilni. Ok
ugyanis sokat tettek a magyar geodé-
zia hazai és kilfoldi elismeréséért.

Tisztaban vagyok azzal, hogy ez a
szakmatorténeti visszapillantas sok
helyen hidnyos és néhol pontatlan
is lehet. Ez minden ilyenfajta kisér-
letnek velejardja. Mégis ugy gondo-
lom, hogy nem hidbavalo, s6t egye-
nesen sziikséges nekiink, idéseknek,
akik a multbeli eseményeknek tanui
voltunk, feltarni a torténteket, mert
kiilonben fontos mozzanatok fele-
désbe meriilhetnek.

Hosszu életem soran sok min-
dent lattam, tapasztaltam, illetve sok
mindennek a részese voltam. 1944.
marcius 19-én ott dlltam az Astoria
szallo elott, és néztem a német kato-
nasig bevonulidsit Budapestre.
Oktober 15-én hallgattam a radio-
ban a Horthy-proklamici6t, misze-
rint Magyarorszig kilép a haboru-
bél. Sajnos nem ez tortént. 1945

6. dbra. Bosnydk tér 5. Ebben az épiiletben mitkédott 1969-t61 a BGTV és a KV, majd 1993-t6l

2004-ig a Kartogrdfiai Villalat, majd Cartographia Kft., illetve 1991-t61 a Geodézia Zrt. (Ma

Térképész Székhdz néven a Budapest Févdros Kormdnyhivatala, a Geodézia Zrt., a Lechner
Tuddskozpont és a Nemzeti Foldiigyi Kozpont szervezeteinek nyiijt otthont.)

janudrjaban az 6vohelyen éltem at
a fovaros kegyetlen ostromat. 1946.
februar 1-jén didktarsaimmal egyititt
az Esterhazy utcidban (ma Puskin
utca) - az akkori koztarsasagi elnoki
palota el6tt - megéljeneztiik Tildy
Zoltan frissen megvalasztott elnokot.
1949 nyaran részt vettem a Budapesti
Vilagifjusagi Talalkozon. 1953. mar-
cius 5-én - a nemzeti gydsznapon - ott
alltam kollégaimmal egyiitt, a D6zsa
Gyorgy uti Sztalin-emlékmi el6tt.
1956 novemberében elborzadva hall-
gattuk a sziintelen agyuzast, melynek
soran masodszor verték szét a févarost
a szovjet csapatok.

Jegyeztem békekolcsont, és felol-
vastam reggelenként a Szabad Nép
félordkon. Szerkesztettem falitjsa-
got, és minden termelési tanacsko-
zason, felallva, korusban, utemes
tapssal éltettiik Rakosit és a par-
tot. Szedtem gyapotot, és felvonul-
tam madjus elsején a Sztalin dton.
(ma Andrassy ut). Mindezek akkor
mindnydjunk szidmkira Kkotele-
z6ek voltak. Féltiink, nehogy vala-
mit rosszul csinaljunk, mert annak
komoly kovetkezménye lehetett.

Akkor titokban abban reményked-
tiink, hogy ezek az id6k egyszer véget
érnek. Ma viszont abban reményke-
diink, hogy ezek az idék soha tobbé
nem térnek vissza.

Ide kivankozik egy kis vers - isme-
retlen szerz6t6l - melyet akkoriban
terjesztettek:

,Hideg szoba, iires gyomor,

Hat méteres Sztdlin-szobor,

Nyomor, nyomor, nyomor.

Meleg szoba, teli gyomor,

Ici-pici Trumann-szobor,

Mikor? Mikor? Mikor?”

(Ez egy 3+2-es vers. Hirom évet kap,
aki elmondja és kettdt, aki hallgatja.)

Befejezésiil koszonetemet fejezem
ki kollégaimnak azért a sok segitsé-
gért, mellyel engem, munkas éle-
tem sordn, megajindékoztak, mert
mindig megtiszteltetésnek éreztem,
hogy kozottiik dolgozhattam. Név sze-
rint senkit sem emelek ki, 6k irasom-
ban megtalilhatok. Mindnydjukra,
mindenkor hildval és szeretettel
emlékezem.

Dry. Székely Domokos
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Konferencia

Maltan a téradatok
mindségbiztositasarol

A hiteles dllami téradatok mind-
ségbiztositasa, mindbségellendr-
zése elengedhetetlen — hangzott el
az EuroGeographics janudr végén,
Maltdn megrendezett nemzetkozi
mindségiigyi konferencidjdn, ahol a
Lechner Tuddskozpontot Balla Csilla,
Mészdros Gyorgy és Palya Tamds
képuiselte.

Az EuroGeographics, az europai tér-
képészeti, foldmérési és ingatlan-nyil-
vantartdsi nemzeti hatésigok erny6-
szervezete a 2015-ben, majd 2018-ban
sikeresen megrendezett hasonl6 szak-
mai taldlkozo6iutdn, idén janudr 28-29-
én harmadik alkalommal szervezte
meg a téradatok mindségiligyi vonat-
kozasaival foglalkoz6 nemzetkozi kon-
ferencidjat Vallettidban, Maltan. Ezzel
oOsszefliggésben a szervezet mins-
ségiigyi szakért6i munkacsoportja
is (Quality Knowledge Exchange
Network - QKEN) el6re hozta 2020-
as, tavaszi plenaris iilését januarra,
hogy a munkaiilés kapcsolédhasson a
3. International Workshopon a Spatial
Data Quality (SDQ2020) elnevezési
konferenciahoz.

Az SDQ2020 konferenciin 19 el6-
adas hangzottel, ezek mellett a szakmai
talalkozo f6szponzora, a 1Spatial stand-
dal is képviseltette magat a rendezvé-
nyen, amelyet az EuroGeographics
QKEN, az EuroSDR, az ISO/TC 211,
az Open Geospatial Consortium
és az International Cartographic
Association kozosen valdsitott meg.
Palya Tamads, a Lechner Tuddskdézpont
geoinformatikai szakértdje a workshop
programbizottsiginak tagjaként vett
részt a szervezésben, és az egyik szek-
cio levezet6 elndke is volt egyben.
A konferenciin - a kozszférabol és
a maginszektorbol megjelent tobb
mint 50 szakember k6zott - a Lechner
Tudaskoézpontot Palya Tamds mellett
Balla Csilla, a Fotogrammetriai Osztaly
vezetdje és Mészaros Gyorgy vezetd
fotogrammetriai mérnok képviselte.

A konferenciin - amelynek
helyszine a Valletta Régi Egyetem

Campusa volt - szamos olyan téma-
kor keriilt el6, amelyek kapcsan az el6-
adok bemutattik a helyzeti pontossig
meghatirozasinak ij modszereit, fej-
lesztési lehetdségeit, azzal a céllal,
hogy képet kapjanak a mindséggel
kapcsolatos szabvanyok végrehajta-
sanak motivacioirdl és akadilyairdl,
valamint a felhasznal6i kovetelmé-
nyeknek az adatmindség megjeleni-
téséhez val6 viszonyarol.

Tobbek kozott a norvég, svéd,
finn, holland, francia, spanyol, hor-
vat és a hazigazda maltai Nemzeti
Térképészeti Ugynokség (NMA) kép-
viselbi beszimoltak arrdl, hogyan jele-
nik meg a minéségmenedzsment és
az adatmindség-ellendrzés az intéz-
ményeiknél. Altalinossigban elmond-
hat6, hogy az aldbbi szabvinyokat
vették figyelembe a minGséggel kap-
csolatos szabalyok kialakitdsanal:

- ISO 9001:2015 (Min4ségiranyitasi

Rendszer)

- ISO 19115 (Metaadat)

- ISO 19131 (Termékspecifikicio)

- ISO 19157 (Adatmindség), kiilon
szekcio témdja is volt

- ISO 19158 (Min6ségbiztositas)

- INSPIRE megval6sitisi szabdlyok

- LADM (Land Administration
Domain Model)

- Nemezeti el6irasok

A mindséguigyi folyamatok kialaki-

tasanal figyelembe kell venni az ada-

tot, a folyamatot, a szervezetet és nem

“ +

‘coonnec“"g you
and PS: 9e0spatjal

and Information
e

A

or Europ,
#mapsforeurope

Palya Tamds a konferencia plakdtjdandl

utolsésorban a felhasznildi igénye-
ket. A mindségvizsgalatra a 1Spatial
képviselGje tobb példat mutatott be.
Fontos az automatizalas, az ids- és
pénztakarékossig, mind a szabaly-
alapu folyamatok, mind a hatékony-
sig szempontjabol.

A fejlett technologia €s az Wj piaci
igények nyomdn a foldrajzi infor-
miciok alapvetd szerepet jatszanak
a kulonboz6 dontésekben, tobbek
kozott a gazdasagi és a tarsadalmi élet-
ben, hozzijirulva a nemzetek fenn-
tarthaté fejlédési céljaihoz. Ezért a
térképészeti termékekre vonatkozo
egyedi normak végrehajtasa priori-
tiassa valt az adott teriletek bevilt
gyakorlatainak alkalmazasaval, és a
megbizhatd, mindségi informacidk
mindinkabb fontosabbak a dontés-
hozatal sordn. A hiteles dllami adatok
minéségbiztositisa, mindségellen-
6rzése elengedhetetlen, de lehets-
ség szerint egyutt kell mikodni a sza-
badon elérhet6 webes térképeket
(Google Map, Open Street Map stb.)
szolgaltat6 cégekkel és szervezetekkel
is a tartalom javitdsa érdekében, vala-
mint fejleszteni kell az NMA-adatok
elérhetdségét. Uj tényezoként jelenik
meg a gépi algoritmusok alkalmaza-
sanak lehetdsége (deep learning) az
adatok mindségi vizsgilatinak folya-
mata soran.

A konferencia végén Jonathan
Holmes, a konferencia elndke
koszonte meg személyre szdléan a
programbizottsig munkdjat.

Az EuroGeographics QKEN ple-
naris ulését 2020. janudr 30-an tar-
tottak meg, amelynek hazigazdaja a
maltai Tervezési Hatosag (Planning
Authority), a térképészeti tevékeny-
ségekért is felelos intézmény volt.
Az 1lést Jonathan Holmes, a QKEN
elnoke vezette.

Mick Cory, az EuroGeographics
ugyvezetd igazgatdja beszamolt a
szervezet idei stratégidjarol és aktu-
ilis hireirdl. Uzenetének lényege a
valtozas volt. Dinamikusan valtoz-
nak az eurdpai jogszabalyok, egy-
mast kovetik a miiszaki fejlesztések,
ezeken kivil a globilis felmelegedés
mint kilsé tényezd is hatassal van

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA

2020/2 (72.évt)

35



36

Rendezvények

a térképészeti tevékenységre. Ezen
hatasok egyik kovetkezménye, hogy
az allami térképészeti adatok nyiltta
és ingyenessé kell, hogy viljanak, és
ezt az allamnak kell megfinanszirozni,
hiszen ezeket az adatokat kozjavaknak
(public goods) kell tekinteniink. Ez a
valtozas kihivas, de lehetdség is egy-
ben, hogy a nemzeti térképészeti szer-
vezetek allami finanszirozasi hattere
megvialtozzon.

Palya Tamas, a QKEN alelnoke a tag-
szervezetek nemzeti jelentéseit ismer-
tette. Ezen Osszefoglal6 eldadas alap-
jin a munkacsoport javaslatot tett a
soron kovetkez6 tilés témaira. A meg-
beszélés utols6é napirendi pontja az
SDQ2020 konferencia tapasztalata-
inak Osszegzése volt: a témak széles
kore biztositotta, hogy a 18 orszag-
bol érkezd hallgatésig minden tagja
érdekesnek mindsitette a taldlkozot.
A pleniris ulés résztvevoi kiemelték
az adatminéség meghatirozo szere-
pét, és célul tiizték ki, hogy néhiany
év mulva a konferenciat Gjra megren-
dezzék. A SDQ2020 workshop el6-
adasai az EuroGeographics honlap-
jan megtekinthetdk.

Palya Tamds

MTA Térképészeti
Tudomanyos Nap 2019

2019. december 12-én délel6tt negye-
dik alkalommal keriilt megrendezésre
a Térképészeti Tudomanyos Nap a
Magyar Tudomanyos Akadémia szék-
hazaban. A Foldtudomanyok Osztalya
Tarsadalom- és Természetfoldrajzi
Tudomanyos Bizottsdgainak
Kartogrifiai Albizottsaga és az ELTE
Térképtudomanyi és Geoinformatikai
Tanszéke altal szervezett rendezvény
ideitémaja: Vilogatisa29. Nemzetkozi
Térképészeti Konferencian bemu-
tatott eléadasokbol”. A konferenciit
2019. julius 15. és 20. kozott rendez-
ték Tokioban. 75 orszagbol 950 részt-
vevo érkezett a japdn févarosba, akik
150 szekcioban mutattak be 750 el6-
adast. Magyarorszagot 3 poszter €és
11 el6adas képviselte, amelyek koziil
otot vilasztottunk ki bemutatasra
a tudomanyos napon. A szervezok

igyekeztek ot kilonboz6 témiju
munkit kivalasztani, hogy a megje-
lentek képet alkothassanak az elvég-
zett vagy folyamatban levd térképé-
szeti és geoinformatikai kutatasok
sokszinliségérol.

Az els6 elbaddé Reyes Nunez
José Jesus volt, aki egy nemzetkodzi
egyuttmikodésben végzett kuta-
tis eredményeit mutatta be. Az
eldadis cime ,Térképészeti alap-
ismeretek oktatasa hirom orszag-
ban: Azerbajdzsan, Egyesiilt Arab
Emirségek és Magyarorszag” volt,
tarsszerzG6i az Azerbajdzsinban szii-
letett Nargiz Safaraliyeva, aki angol
nyelvil térképész mesterszakon vég-
zett az ELTE-n 2018-ban, és jelenleg a
Zurichi Egyetem doktorandusz hallga-
tdja, illetve Naeema al Hosani, aki az
Egyesiilt Arab Emirségek Egyetemén
levé Foldrajzi Tanszék vezetdje.
Munkdjukban egy rovid torténelmi
attekintés utan ismertették, hogy
milyen modszereket és gyakorlati
megoldasokat alkalmaznak a térké-
pészeti alapismeretek oktatisa soran
a hirom orszag altalanos- és kozép-
iskoldiban. Az el6ado részleteseb-
ben mutatta be azokat a médszereket
és megoldasokat, amelyek a szerzék
véleménye szerint leginkabb fel tud-
jak ébreszteni a didkok érdekl6dését
atérképek és hasznilatuk irant. Kiillon
hangsulyoztidk a tobb szaktertiletet
atfogo, interdiszciplindris oktatasi
tevékenységeket: ezek koziil kiemel-
ték a térképekkel kapcsolatos isme-
retek elsajititasat vagy gyakorlasit a
nem foldrajzi jellegii tantargyak ese-
tében; az 4j technologiikon alapulo,

az iskolai atlaszok haszndlatit szor-
galmaz6 gyakorlatok bevezetését a
kiilonb6z6 tantargyak oktatasindl.
Befejezésiil, bemutatasra kertiltek a
hirom orszag kozotti kilonbségek
és hasonlésagok, illetve az oktatasi
tevékenységben tapasztalt pozitiv
hatdsok.

Ezutan kovetkezett a ,Hatiron
ativeld topografiai térképezés
Magyarorszagon” cimi el6adds, amely-
nek szerz6i Zentai Liszl6 és Gercsak
Gibor. Az el6adis a magyar topogra-
fiai térképeket vizsgilja abbol a szem-
pontbdl, hogy az orszaghatir tulolda-
lan taldlhato teriiletek hogyan jelentek
meg térképeinken. Az els6 viligha-
boru végétél, amikor megalakult az
o6nallé magyar katonai térképészet,
a hatdron tuli tertletek térképezését
torténelmi, politikai okok, események
is befolyasoltak. El6addasaban Zentai
Lasz16 hangsilyozta, hogy a masodik
vilaghaboru utan, az 6tvenes évek ele-
jétol a polgari topograifiai térképezés
szervezetileg teljesen kiilonvalt a kato-
nai topografiai térképezéstdl, s innen-
t6l kezdve elég konzisztensen csak a
katonai topografiai térképek foglal-
koztak a hatdron tuli teriletek abra-
zolasaval. Az el6adas kitér mas topo-
grifiai jellegli polgari térképekre is
(turistatérkép, tajfutotérkép), ame-
lyek komoly terepmunka segitségével
késziilnek el. Ennek ellenére a nagyko-
zOnség részére kiadott turistatérképek
pontossaga is erésen korliatozva volt,
a tdjfutétérképek hasznilatat szigo-
ruan ellendrizték. Befejezésiil, kiilon
kitér arra, hogy a rendszervaltas utan
a tajfutok szamara ebben a régioban
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szimbolikus jelentésége volt annak,
hogy olyan térképek is késziiltek,
melyeken a versenyzdk pilydja ese-
tenként az orszaghatart is atlépte.
Albert Gaspar volt a kovetkezs elo-
ado, aki a kozepes és nagy méret-
aranyu geologiai térképek valtozo
magyarorszagi hasznalatiarol beszélt.
Ez volt az el6adas cime is. Torténelmi
attekintéssel kezdte el6adasit, hogyan
alakult a geologiai térképezés allami
szervezete Magyarorsziagon 1869-ben,
hogyan nétt fokozatosan a térképek
részletessége miutin a felmérések az
ipar és a mez6gazdasig timogatasira
osszpontositottak, valamint hogy a
20. szazad elsé felében novekvo szaim-
ban késziiltek geologiai térképek, iga-
zodva a topografia alapadatok felbon-
tisihoz. Ezutan két pillanatot emelt
ki: a hideghaboru idején a részletes
topogrifia térképek hattéradatként
val6 alkalmazisidnak tilalma nagy-
ban csokkentette a geologiai térké-
pek ergonémiai értékét, illetve hogy
az 1970-es évek végétdl a banyaszat-
nak nem volt sziikksége tobb részletes
térképre, és a geologiai veszitett len-
diletébdl. 1989 utan az allami szer-
vezet a meglévs adatok digitalizala-
sara koncentralt. A geologiai térképek
fokozatosan az egyes régiokrol szolo
szakkonyvek szemléltetd illusztracio-
java valtak, amelyeket tudosok készi-
tettek a tudosok szamara. A kodzepes
méretl foldtani térképek ma mir az
interneten keresztiil is rendelkezésre
allnak, de a nagy méretarinyu térké-
pek maig nem elérhetdk. Az el6adas
tovabbi részében a geologiai térképek
felhasznalasi lehetdségeirdl szolt, azaz
hogyan viltoztak meg ezek a 21. sza-
zadban, és a geologiai informacié mar
nemcsak a szakembereket, hanem a
nagyobb kozonséget is érdekli. Ilyen
modon a geoturizmus terjedése a
kozepes és nagy méretarinyu geolo-
giai térképek 0j piacit teremti meg.
A negyedik el6adis cime ,Erdsen tor-
zult régi térképek gyors georeferalasa”,
amit Gede Matyds mutatott be. A
kutatast az indokolta, hogy a XVII.
szazad el6tt készult térképek nagy
részén olyan nagyok a torzuldsok,
hogy az értelmetlenné teszi a térkép
georeferalassal valo ,beerdltetését”
barmilyen modern vetiiletbe, hiszen
az ezzel jaré csavarodasok, nyulisok

élvezhetetlenné torzitjak a képet.
Ugyanakkor ezek a térképek lokalisan
tobbnyire helyesen dbrizoljak a rajtuk
szerepl6 objektumok egymashoz valo
viszonyat. Ez lehet6vé teszi, hogy meg-
felel6en kivalasztott illesztopontokkal
és lokalis interpolacié alkalmazasa-
val egy egészen pontos leképezést
teremtsiink a térkép koordinata-rend-
szere és egy mai térkép kozott. Ebben
segitséget is nyujthatnak a térképi
objektumokrol készitett helynévlis-
tak, melyeken az elemek tObbségéhez
meghataroztik a megfelel6 mai hely-
neveket. Az el6ado kifejlesztett egy
webtérképes alkalmazast, mely segit-
ségével viszonylag konnyen és gyor-
san geokodolhatdk a helynévlistik, és
kijelolhetSk a megfeleld vonatkozasi
pontok a régi térképen. Gede Matyas
elmagyarazta a még fejlesztésben levo
alkalmazas f6 jellemzdit, hasznalati
maodjit, amit egy €16 webes bemutato
kovetett Lazar dedk térképével. A tib-
lazatos telepiiléslista importilasa és
geokoddoldsa utan a geokddolt pontok
megjelentek a webes térképen €s az
eredeti térkép georeferalt viltozatin.
A pontok helye ezek utin a felhasznal6
altal tovabb javithato, finomithat6, ami
magaval vonja az automatikus elhe-
lyezés pontossiginak javuldsit is a
nagyon torzult képek hasznalatinak
a kihagyasaval.

A rendezvény utolsé bemutatdja
négy szerzd (Pal Marton, Vorods Fanni,
Kovacs Béla és Elek Istvan) munka-
jat foglalta 6ssze, Voros Fanni €s Pil
Mirton az eléadasaban. Cime: Nagy
pontossagu GPS-adatok felhasznilasi
lehetdsége az dnvezets rendszerekben.
Az el6adis az dnvezetd autok defini-
alasaval kezd6dott: azok a jairmivek,
amelyek érzékelik sajit kornyezetiiket,
és képesek emberi interakcio nélkiil
tajékozodni benne kiilonb6z6 radar-
szenzorok, lézerek, szamitogépes latas
és a GPS-technolégia segitségével. Ezt
kovette az Onvezetés killonbozo fazi-
sainak az ismertetése arrdl, hogy hol
tartanak a jelenlegi kutatasok és tesz-
telések. Az 6nallo és biztonsigos koz-
lekedéshez azonban megfelelé pon-
tossagu és mennyiségli informacio
észlelése és feldolgozasa sziikséges.
Az autoném autok érzékelési folyamata
még nem kiforrott, nem all készen
minden varatlan esemény kezelésére.

Ennek kikiiszObolésére a lehets legna-
gyobb pontossigu GPS-adatokkal kell
kiegésziteni az auto6 altal gytjtott infor-
micidhalmazt. A kutatds sorin RTK
(real-time kinematic) GPS-késziilék
segitségével egy Budapest belvarosi
mintaterileten (Bels6-Ferencvaros)
mértek fel kiilonb6z6 kdzlekedési ele-
meket: kozlekedési tablikat, jelz6lam-
pakat, gyalogatkel6helyeket. Ezeket
az objektumokat PostgreSQL térbeli
adatbazisba szervezték, ami a gerincét
adja egy altaluk létrehozott program-
nak. A program miikodésének 1ényege,
hogy az az egér mozgasat érzékeli egy
kozteriiletgrafon belill, és figyelmez-
tet, ha egy felvett kozlekedési elemhez
kozelednek. A tovabbiakban ezt 6ssze-
kotik egy GPS-késziilékkel, amely segit-
ségével mar autoban iilve a valds hely-
zet valtoztatdsaval tudjak tesztelni a
szoftver miikodését. Nagy pontossigu
adatbézisok hasznilataval ugyan leg-
tobb esetben novekszik a redundan-
cia, de ez kiilonosen a stirtin beépitett
teriiletek esetében csokkentheti a bal-
esetek és varatlan kozlekedési esemé-
nyek kockazatat. Az adathalmaz kar-
bantartdsit akir maguk a jirmivek is
végezhetik (autoném adatszolgaltatas),
vagy pontfelh6k alkalmazaisa is lehet-
séges. Ez a kutatas része az EFOP-3.6.3-
VEKOP-16-2017-00001 projektnek:
Tehetséggondozis és kutatdi utinpot-
las fejlesztése autonom jairmdiranyitasi
technologiak tertiletén, ami a Magyar
Allam és az Eurépai Unié timogatisa-
val, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinan-
szirozasaval valosul meg.

Az ulésen elhangzott bemutatok
tartalma megtekinthet6 a kovetkezd
cimen: http://lazarus.elte.hu/hun/mta-
kart/ttn-2019/ttn2019.htm. Ugyanitt
letdlthetd a tudominyos napra készi-
tett absztraktfiizet, amely az 6t magyar
eldadas kivonatat tartalmazza.

Jovo december is megtartjuk a (mar
jubileuminak is nevezhet6) 5. tudo-
manyos napot. Ilyen médon tovabbra
lehet6séget akarunk biztositani a
magyar tudomanyos kozosségnek,
hogy a magyar térképészet legajabb
kutatasi eredményeirdl kozvetleniil
tdjékozodhasson.

Dr. Reyes Nunez José Jestis
ELTE Térképtudomdnyi és
Geoinformatikai Tanszék
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KOLOZS

Balazs 1. J. - Bartos-
Elekes Zs. — Daray E.
(szerk.): Kolozsvaros.

Irodalmi kalauz.

Jelenkor Kiado, 2019., 3999 Ft.
Regények olvasisa kozben nem egy-
szer fogalmaztam meg: a szereplék
kozotti, sokszor szovevényes, tobb évti-
zedes rokoni kapcsolatokat miért nem
szemléltetik csaladfaval (folyamatab-
raval), amelyet elhelyezhetnének pl. a
konyv belsd boritdjan. Azt is sokszor
hidnyoltam, hogy a nagyobb foldrajzi
térben leirt események megértését és
kovetését miért nem segitik a kiadok
legalabb viazlatszer® térképpel.

Az utébbira sajnos jo példa az altala-
nos iskolaban kotelezd Egri csillagok
vagy A Pdl utcai fitik szamos kiadasa:
egyetlen olyan kiaddst sem lattam,
amelyben térkép segitette volna a fiatal
olvasOkat abban, hogy jobban el tudjak
képzelni az irdnyokat, a tavolsagokat.
Igy az Egri csillagok esetében pl. a hatal-
mas torok sereg vonulasit, vagy azt,
milyen dtvonalon hurcoltik a magyar
rabokat az isztambuli Héttoronyig.
A regényben magyar és balkani fold-
rajzi nevek jocskin el6fordulnak, de
talan tulzas elvarni, hogy olvasis koz-
ben a tizenévesek a torténelmi atlasz-
hoz nyuljanak. Pedig nagyon hasznos
lenne, ha legalabb az Eger kornyéki és
varbeli torténések helyszineit mutatna
egy-két, szoveghez illesztett térképrajz.

Meggy6z6désem, a fiatal olvasok nem-
csak az eseményeket tudnik konnyeb-
ben kovetni és megjegyezni egy mégoly
egyszeru, térszerl abra segitségével,
hanem a regény érzelmi hatdsa is meg-
gy6z6bb és maradandobb lenne.

Késziilt egy felmérés 2005-ben,
amely kideritette, melyik Magyarorszag
legkedveltebb regénye. A gybztes az
Egri csillagok, a masodik A Pdl utcai
fiuk lett. Fél6, hogy ez a két - valéban
kitlind - mi elsOpro népszeritisége azt
is eldrulja, hogy az olvasni tud6 magya-
rok nagy része a kotelezo iskolai iro-
dalmi olvasmanyaikon tal igazi szép-
irodalmi élményt felnott életében mar
nem szerez.

Viszonylag ritkdn fordul el6, hogy
geodéziai és térképtudomanyi szak-
lapunk szépirodalmi munkat ismer-
tet, Am a Kolozsvdros cimi irodalmi
kalauznak feltétleniil itt a helye. De mi
koze a térképtudomanynak az iroda-
lomhoz? A térképek célja a helyszini
valosig pontos kozvetitése, a tajéko-
z6das megkonnyitése. Az irodalomé
pedig - tobbek kozt - az érzelmi és
hangulati allapot kozvetitése gy, hogy
az esztétikai élményt is jelentsen. A
kotet szerkesztoi nemcsak megfelel-
nek mindezen elvarasoknak, hanem
az objektiv kartogrifiai és a szubjek-
tiv irodalmi leirdst, azaz a tényeket és
a fikciot egyesitett formaban kinaljak
az olvasonak.

Eredendbéen egy térképtorténeti
tanulmany inspirialta egy szimunkra
kedves erdélyi nagyvaros, Kolozsvar
irodalmi kalauzdnak az 6sszeallitéit. A
konyvben tobb mint hetven, mir korab-
ban megjelent alkotds szerepel harminc,
dontden olyan erdélyi (nem csak kolozs-
vari) kortars szerzé tollabol, akik sze-
mélyesen kotédnek Kolozsvirhoz, mert
alkotdsukat a varos ihlette. Kivitelében
is sz€ép a m, tartalmahoz mélto: bori-
toja kemény, a rajta 1év6 kép szellemes:
egy turista éppen pillanatképet készit.
A kotésnél elegendGen széles a margo,
a lapok nem esnek ki lapoziskor, izlé-
ses a tipogrifia, jol olvashatok a fekete
Times betiik - szerencsére nem a szo-
vegszerkesztOk tjabban rank erdltetett
Calibri tipusa, amely inkabb plakitra
vagy ppt-re vald, mintsem konyvhoz.

Bevallom, nem lehetek elfogulatlan
a témaban. Tobbszor bejirtam a virost
- megismertem nemcsak hétkoéznapo-
kon, de magyar nemzeti linnepen, kivi-
lagitaskor (gyertyagyujtaskor, halottak
napjan) és roman Unnepen is -, koz-
ben baritokat szereztem, fényképeket
készitettem, tanitottam a Babes-Bolyai
Tudomanyegyetem magyar nyelvi kép-
z€ésén. El6sz0r 1985 majusiban littam
a varost, mely romanul mir 1974 6ta a
Cluj-Napoca nevet viseli. Az akkori Cluj-
napokat nem lehet felejteni. A nyomott
hangulatot, az alig kivilagitott, sotét
viros kisérteties estéjét egy teljes hold-
fogyatkozas tette még sOtétebbé, de
szamomra emlékezetessé is. A telihold
ugy kelt fel a sziirkiiletben a felh6tlen
égen, Marosvasarhely irdnyabol, hogy
alul félig mar halviny arnyék takarta.
Ahogy mult az id6, az égitest korongja-
nak egyre nagyobb feliilete kuszott fel-
jebb a Fold arnyékaba. Am a légkor alsé
rétegének vibriliasa miatt égi kiséronk
a lathatar folott 10-15 fokkal, alig vala-
mivel a magasabb palotik folott, apro
ide-oda, le-fel remegéssel, mint egy lég-
goémb, bizonytalankodva emelkedett. A
varos kontir nélkili, foltszerd épiilete-
ire id6vel mar nemcsak a fokoz6do ter-
mészeti sotétség telepedett, hanem egy
olyan égi litvany is, amely pillanatkép-
ként maradt meg bennem.

Ez a tobb mint hiromsziz oldalas
kotet masféle pillanatképet tar elénk a
napjainkban gazdasigilag dinamikusan
gyarapodo (és driguld), egyre szEépild
egyetemi varos jellegzetes szerepl6irdl,
hangulatokrol, a természeti kdrnyezetrol,
az ismert, vagy a belvarostol tivolabb esd,
mir romjaikban sem 1étez6 helyekrdl. A
varos lithatéan kezdi becsiilni magyar
Orokségét - az ajindékba kapott hagyaté-
kot. Bele-beleolvasva a prézai szovegekbe
és a versekbe elfog a kényszer, hogy a
konyvespolchoz és térképekhez men-
jek tjra megkeresni a mar sokszor litott
varos helyszineit, hangosan kimondani
helyneveit, hogy képszeriibben éljem it
a mondatokat. Mégis maradok a konyv
folott, mert a versek, novellik és novel-
latoredékek, visszaemlékezések mintegy
felét nagyon talalékonyan a szovegekben
szerepet kapo helyszinekhez ko6t6do
térképek, térképrészletek egészitik ki.
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Kartografusként nem egyszer toviabb
nézegetem a térképeket, mint ameddig
a hozzdjuk tartozo irdsokat olvasom. Az
illusztraciok kozott vannak helyszinraj-
zok, kataszteri, varos- €s turistatérképek.
A szerkesztd 0sszesen huszonhétbdl vilo-
gatott részleteket (szam szerint negy-
venotot), de ezek nem megjelenésiik
idérendjében kovetik egymast, hanem
ahogyan leginkabb illeszkednek az iro-
dalmi alkotdsok tartalmahoz.

Az 4brik sorabol természetesen nem
maradhatott ki Teleki hires etnikai tér-
képe: az 1920-ban kiadott un. carte rouge
nyitja a kartogrifiai illusztraciok sorat.
A legrégibb Cantelli 1686-b6l szirmazd
Erdély-térképe, a legujabb egy 2019-es
OSM-térkép. Van, ahol mai mitholdképet
fedvényként alkalmaztak egy nyolcvan
évvel korabbi varostérképrészleten.

Az antologia képanyagit nem a szer-
z0krol késziilt fotdk jelentik, hanem a
térképek. Nem az alkotok tOmor élet-
rajzat tartalmazza a fiiggelék, hanem a
szoveg kozé illesztett térképek pontos,
id6rendi jegyz€ékét. Az irasokhoz vagy
irodalmi részletekhez illeszked6, a szo-
vegekhez kot6do térkép megtalalasa
onmagaban még nem volt elég: a térké-
pekhez a szovegbdl jo irodalmi és eszté-
tikai izléssel kivalasztott, rovid idézet is
tartozik, hogy a tényleges vagy lelki ese-
mény szinterét ne csak elképzeljiik (ez
lesz tudatunkban a térképzet), de képen
is lassuk. A lattatisnak ez a kettossége
a konyv nagy értéke. Meggydzi az olva-
sOt, akdr jart mar a virosban, akir nem:
kincses Kolozsvir ma is csupa kincs. Es
mi az eredmény? Olvasis kozben meg-
kapom Kolozsvir és sziikebb természeti
kornyezete érzelmi topogrdfijdt. Ezt a
mivet az olvasé értelemmel és érzelem-
mel egyarant értékelheti, hiszen meg-
jelenésének napja a fijdalmas emlékd
évforduld, junius 4.

A szerkeszt6k bevezeté gondolatai
utan érdemes rogton a kotet végére
lapozni, ahol Bartos-Elekes Zsombor
rovid tanulmanya igazitja el az olva-
sot arrdl, hogy Kolozsvaros miként
jelent meg a térképeken az utobbi szi-
zadokban. Ezt egy igen értékes, tizen-
négy oldalas 0sszeillitds koveti: a tab-
lazatos elrendezés a kotet helyneveit
rendszerezi ugy, hogy ezek egy részé-
hez rovid magyarizatokat fiz, illetve
megadja a mai roman névalakokat, pl.
Mdtyds kirdly tér — Kordabban Fotér

- P-ta Unirii, vagy Patarét — Hatdrreét,

Jelenleg itt van a vdros szeméttelepe —
Patarat. Alig akad olyan részlet az anto-
l6gidban, amelyhez ne adna gyors értel-
mezési segitséget ez a névgyijtemény,
amely 6nmagéban is izgalmas és elgon-
dolkodtat6 olvasmany.

Az irodalmi valogatas Baldzs Imre
Jozsef és Daray Erzsébet munkija.
Belépiink szerkesztoségekbe, kocs-
mikba, jairunk lakotelepeken, megele-
venednek az utcak, csendesednek a
sétanyok, utazunk villamossal, vonat-
tal, at- meg atkeliink a Szamoson, talal-
kozunk a legkilonbo6zébb emberek-
kel hajnalban, napkodzben, éjjel, vagy
éppen kulféldon ugy, hogy gondolatuk
Kolozsviaron jir. Hol derfinek, hol pol-
garpukkasztiasnak, patosznak vagy szo-
morusagnak adnak teret a verssorok és
proézai irasok. Minden vers vagy novel-
larészlet kinalja magit, hogy azt - diva-
tos kifejezéssel élve - vizuilis eszkoz
is kisérje.

Akiugy réjaavirost, hogy nem figyeli
az épuletek szépségét, nem olvassa az
emléktablikat, egyszer sem kapaszko-
dik fel szuszogva a meredek utcikon,
az nem tudja, mir6l marad le. Vezesse
hat tovibbra is a szerkesztoket és az
irodalmi alkotokat a szenvedély, hogy
segitsék olvasoikat: térképpel és iro-
dalmi kalauzzal a kezében itt senki se
érezze magat idegennek, keresse a sok-
sok kincset a kincses varosban, amely
magyarul Kolozsvar, romdnul Cluj-
Napoca, németiil Klausenburg, jiddi-
sul Kloyznburg, latinul Claudiopolis.

Dr. Geresdk Gdbor

LR

A megujult KN: a ,KN
Journal of Cartography and
Geographic Information”

A Német Kartografusok Egyesiilete
(Deutsche Gesellschaft fiir Karto-
graphie - DGIK) az egyik legrégebbi
nemzeti szakmai szervezet Eurépaban,
amely megalakuldsat kovetden, 1951-
t6l adja ki a szakmai értesitdjét. A
Kartographische Nachrichten, €z a
2020-ban a 70. évfolyamat kezd6 szak-
maij lap, a mi Geodézia és Kartografiank
testvérlapja. Természetesen nemcsak
idOsebb testvérrdl, hanem - a német

nyelvtertilet jelentdsebb szakmai olva-
sokodzonsége miatt - nagyobb testvér-
rél van szo, akire mar csak ezért is
érdemes odafigyelniink. A hazai szak-
emberek szimara korabban nagy jelen-
téségl volt a nyugati vilag térképé-
szetének fejlodését német tiikkorben
bemutat6 szaklap. A 1990-es évektdl
kezd6déen, a digitalis kartografia el6-
retdrése Ota azonban a hazai szakmai
publikiciokban is el6térbe keriiltek az
angol nyelvi szaklapok, igy a KN két-
ségtelentil veszitett korabbi jelentdsé-
gébdl, annak ellenére, hogy 1976 6ta
a svijci és az osztrak kartogrifia szer-
vezeteinek is hivatalos orginumava
valt.

A lapot kiad6 DGEK természete-
sen érzékelte a roml6 poziciot, és az
utébbi évtizedben a lap egyre gyor-
sul6 itemben viltott profilt. 2017-re
alap KN Kartographische Nachrichten
- Journal of Cartography and
Geographic Information lett, de nem-
csak a cim egészilt ki, hanem a lap-
ban ko6z6lt tanulmanyok egy része is
angol nyelviivé vilt. A folyamat része-
ként a szerkeszt6ség is megvaltozott, és
a foszerkeszt6 2015 Ota Mark Vetter, a
Wirzburg-Schweinfurth Alkalmazott
Tudominyok Egyetemének munka-
tarsa. Az elmult évben a nagy atala-
kulas talan legnagyobb hatasu valto-
zasaként a kiad6 bucsiut mondott - a
lapot kezdettsl kiadd - Kirschbaum
Verlagnak, és 2019-t61 a nagyhira
német tudominyos kiado, a Springer
Nature csoport zaszlaja ala allt. A tar-
sasig elnoke és a f6szerkesztd egyarant
a legnagyobb megbecsiiléssel bucsu-
zott a lapot negyvenot évig elballitod
vallalkozastol, és a lap utols6 szimihoz
mellékelt, az olvasokhoz irt nyilt levelé-
ben Bernhard Kirschbaum is elsdsor-
ban a kitliné egyiittmiikodést emelte
ki; azért a bucsu bizonyara nem volt
teljesen fijdalommentes. Erre célozva
irta azt a korabbi kiado, hogy a lap kon-
cepcionilis valtisinak és a nemzetkozi
tudomanyos publikiaciok piaciara vald
belépésrdl sz0l6 dontés helyessége
majd az eredményességben mutatko-
zik meg. Az eltelt egy év utin még nem
lehetséges a dontés Osszes kovetkez-
ményének feltirasa, azonban a 2019-
ben megjelent els6 lapszam attekintése
remélhetdleg megmutatja a valtozas
mértékét és iranyat.
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A 2019-es els6 szam egyik legna-
gyobb tjdonsiga a KN megjelenésének
torténetében az volt, hogy a nyomtatott
lap mellett megjelent a digitdlis valto-
zat is. Mindez a Springer-kornyezetben
egyaltalan nem meglepd, hiszen a nem-
zetkozi tudomidnyos médiapiacon ma
mir az elektronikus megjelenés a ver-
senyképesség feltétele. A valtozas a
megszokott formatumban is némi
atalakulast hozott: a fiizetek mérete a
Springer-foly6iratok formatumait vette
fel, a korabbi harom helyett a szove-
get most az ott megszokott moédon,
két hasabban tordelik. Az egyes tanul-
minyok 6nallé6 dokumentumok, sajat
DOlI-azonositéval, esetenként Open
Access megjelenéssel. Ennek eredmé-
nyeként azonban sok az liresen maradt
hely (pl. a 69. oldal tetején mindosz
sze a harom szerz6 neve és intézmé-
nyi affilidcioja arvilkodik néhiny sor-
ban), ami a nyomtatott viltozat olvasoéi
szamara helypocsékolasnak tlinhet. A
korabbi fzott valtozattal szemben a
mostani KN csaknem kétszeresére
ndtt, a szines nyomtatasu, folidzott kar-
tonboritok kozotti a nagyjabol szazol-
dalnyi belivet j6 min6ségii ragasztis
tartja a helyén.

A megujult KN tehit nem egysze-
rien a nyomtatott valtozat elektroni-
kus reprodukciéja, hanem (egy hib-
rid publikiacioés modellben) elsésorban
elektronikus kiadvany, amely a német
nyelvteriileten tallépve igyekszik 1abat
a nemzetkozi tudomanyos szaklapok
kozott megvetni. Kétségtelentil érde-
kes fejlemény, hogy a szimunkra még
mindig jelentds méretli német nyelv-
teriileten a térképtudominy miivel6i
igénylik a kutatisi eredmények és szak-
mai beszamolok kozreadisihoz a nem-
zetkozi forumot, és vallaljak az angol a
nyelven val6 publikilds nyelvi nehézsé-
geit is. Azonban az utébbi évtizedek-
ben a kartografiai technoldgia roha-
mos viltozasival egylitt egy 0j szakmai
generacio kapcsolodott a kutatasba,
oktatasba és a geoinformatikai vallal-
kozasok mikodésébe, akinek az angol
nyelvii publikdlds mar nem idegen teri-
let. Igy a KN - Journal of Cartography
and Geographic Information cimé-
ben megmaradt ugyan az eredeti lap-
cim német roviditése (KN), azonban
alap nemzetkozi forumma valasit el6-
segitendd a szakcikkek kivétel nélkiil

angol nyelviiek, amelyek az angol
mellett német nyelvl Osszefoglalot
tartalmaznak.

A 2019-es els6 szam (69. évfolyam
1. szam) tematikus lapszidm, amelynek
az ,Audiovizudlis kartogrdfia” téma
koré szervezett tanulmanyaihoz a szer-
kesztd, Dennis Elder (Ruhr Universitat,
Bochum) bevezeté gondolatait olvas-
hatjuk. Az 6t tanulmdny a multimédia-
elemek kartografiai vizualizaciéjanak
lehetbségeit tarja fel, killonos tekintet-
tel az utobbi évtizedben végbement
fejlédésre, amely mind a térképészet
mind az olyan hatirteriiletei mint az
informatika €s videodjatékok teriiletén
végbementek. Elder megillapitja, hogy
az egyesilt allamokbeli John Kryger
1994-es tipolégiajanak publikalasa
ota a hangok kartografiai alkalmaza-
sira szimos Uj lehetdséget teremtett a
virtualis és kiegészitett valosagok (VR,
AR) technolégidja.

Az els6 tanulmany az audiovizualis
térképészet fejlédésének médiaszem-
pontu ittekintése.! A szerz6k megalla-
pitjak, hogy a hangok négy tipusa, az
absztrakt zOrejek, az emberi beszéd, a
zene €s a kornyezeti zajok egyiittesen
alkotjik a ,hangtereket” (soundscape),
amely a kornyezetészlelésének fontos
elemei. A vizuilis informdici6 utan a
hangok jelentik kartografia szem-
pontbdl a legnagyobb potenciilt a
hiaromdimenzids, realisztikus kérnye-
zetmodellezésben a konstruktivista
tarsadalomfoldrajz tijmodellezési
iranyzatiban. Ebben az anyagisagot
(materiality) hangsilyoz6 megkozeli-
tésben a tdj az értelmezési €s értékelési
mintazatok tarsadalmi mintazataibol
all. A tarsadalmi mintazatok elsajatita-
sanak folyamatiaban, amelyben a szii-
16i hazbol hozott normativ tdjfoga-
lom utan az intézmények és a média
kozvetitette tajsztereotipidkat tanulja
meg az egyén. A tudomanyos vizsgala-
tok eredményei a szakértdi taj tudas-
tartalmai. Az auditiv dimenzi6 fontos
eleme a tdj észlelésének, amint azt egy
2018-as kutatds a németorszagi Saar-
vidéken bizonyitja. A hiromdimen-
zi0s virtualis terekben (kiilonosen a
varosi tereknél) izgalmas lehet6ség

! Dennis Edler, Olaf Kiihne, Julian Keil:
Audiovisual Cartography: Established and
New Multimedia Approaches to Represent
Soundscapes.

a 3D-s hangok felhasznaldsa, amelyre
lehet6séget ad példaul a szamos plat-
formon hasznalhat6 Unity 3D jatékmo-
tor. A szerzOk egy virtualis Opel Manta
sportkocsi segitségével mutatjik be a
jarmi és a kornyezet hangjainak szimu-
lacios lehet6ségeit, amelyek kiilono-
sen a mozgo autd esetében izgalmasak.
A monitor elétt il6 felhasznil6 eseté-
ben a kamera mozgasa, az interakcio
eszkozei altalaban az egér és a billen-
tylzet, azonban a VR/AR-sisak eseté-
ben a fejmozgis irdnyithatja ezt is és
a kornyezeti hangok generaldsinak
alprogramjait.

Folytatasként Florian Hruby tanul-
mdanya a kovetkez6kben a belemeriils,
immerziv virtudlis val6sig/kornyezet
(IVE) kognitiv és technikai lehet6sé-
geit ismerteti.? A szerz6 kiemeli, hogy
a hangok virtuilis kdornyezetbe valo
integraldsa a szubjektiv jelenlétérze-
tet erdsiti. A geovizualizaciés alkal-
mazasok fejlesztésénél a szerzé és
munkacsoportja a valosig 1:1 aranyu
modellezését javasoljik, mivel ez meg-
felel a fizikai val6sagban zajlo észlelési
folyamatoknak. A geovizualizicio fej-
16désében ez még szokatlan és nagy
kihivasokat timaszt6 elméleti megko-
zelités, amely azonban a szerz6 szerint
logikus kovetkezménye az immerziv
technolégianak. Mivel a valésiaghi
modellezés minéségi informaciot ad,
a hangok és mis modalitasok segitsé-
gével a kiegészité, mennyiségi infor-
miciot integralhatjuk a rendszerekbe.
A tanulminy masodik része a hangok
térbeli megismerésben jatszott szere-
pét mutatja be néhany uttérd, nem-
zetkozi kutatdsi projekten keresztil.
A legtobb jelenlegi kutatds az alacsony
szintli immerziv valésagban végzett,
ad hoc vizsgailat, azonban a hasznal6
mélyebb belemeriilését is lehetdvé
tév6é GeolVE-teriileten még kevés az
eredmény. A szerz6 hangsilyozza, hogy
ez az j technologia nem a mir 1étez6k
helyett, hanem azok mellett érdemes a
szakma figyelmére.

A kovetkez6 tanulmany szerzdi
éppen ezért az audiovizualis térké-
pek kognitiv vizsgilatihoz hasznalhat6

2 Hruby, E 2019. The Sound of Being There:
Audiovisual Cartography with Immersive
Virtual Environments. KN J. Cartogr. Geogr:
Inf. 69, pp. 19-28. https://doi.org/10.1007/
542489-019-00003-5
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szoftver alkalmazhatosigat mutatjak
be? Az ActionScript 3.0 objektumori-
entalt programnyelven alapulo kisér-
letiikben a hangos térképek emléke-
zeti el6hivasat vizsgaltik a bochumi
Ruhr Egyetem Foldrajzi Tanszékén. A
németorszagi topografiai adatbazis,
az ATKIS adatait felhasznilva ArcGis-
ben 1: 10 000-es méretarinyu topogra-
fiai térképeket készitettek. Ezeket egy
kiilon rétegen kiegészitették térképen-
ként hat, fiktiv objektummal és azok
német nevével. A helyeket az egyik
kisérleti csoport szimara csak vizua-
lisan, mig a masik kisérleti kondici6-
ban audioelemmel dbrizoltik. A szer-
z0k részletesen bemutatjik az Adobe
altal fejlesztett szoftver lehetOségeit
az empirikus kisérleti alkalmazisban,
és megallapitjak, hogy a cég kozis-
mert és népszerli Adobe Flash 2020-
as bucsuja ellenére az ActionScript
és az Adobe AIR nem tekinthet6ek
idejétmultnak.

A hangok térképészeti alkalmaza-
sinak 4j lehetdségei arra is alkalmat
adnak, hogy ismét el6vegyiik az emberi
kommunikacié egyik legdsibb és két-
ségtelentil leghatékonyabb formijat,
a torténetmesélést. A ,storytelling”
a modern vizualizacié egyik fontos
modszertani pillére, ezért nem meg-
lepd, hogy az audiovizuilis alkalma-
zasoknak jelentSs lehetdségei van-
nak a geovizualizacidéban, kiilondsen
az egyre inkabb elérhetd kiterjesztett
valdsiga (AR) kornyezetben. A har-
madik szakcikk szerz6i a kartogrifiai
torténetmesélés témakorét a hangok
helyzetmeghatiroz6 (locative sound)
szerepének értékelésével kezdik, majd
bemutatnak néhdny interaktiv, narra-
tiv alkalmazist, pl. az OnSpotStory
mobilos appot vagy a Radio Aporee
platformot.? Végezetiil - alapos mod-
szertani meggondolasok utan - bemu-
tatjak a helyzetleiré hangok szerepét
a kifejlesztett applikacioé prototipusi-
ban, amely a drezdai Miiszaki Egyetem

3 Siepmann, N. - Edler, D. - Dickmann, E
2019. A Software Tool for the Experimental
Investigation of Cognitive Effects in
Audiovisual Maps. KN J. Cartogr. Geogr: Inf.
69, pp. 29-39. https://doi.org/10.1007/
$42489-019-00005-3

4 Indans, R. - Hauthal, E. - Burghardt, D.
2019. Towards an Audio-Locative Mobile
Application for Immersive Storytelling. KN
J. Cartogr: Geogr: Inf. 69, pp. 41-50. https://
doi.org/10.1007/542489-019-00007-1
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kornyezetét mutatja be a GoogleMaps
stilusu térképekre helyezett, interak-
tiv hangszimboélumokkal.

Azt gondolnink, hogy a high-end
alkalmazasok fejlesztése kiilonleges
szakértelmet kivan, azonban a ven-
dégszerkeszt6 Dennis Edler és a KN
fészerkesztbje, Mark Vetter tanulma-
nya éppen az ellenkezdjérdl igyekszik
meggy6dzni.® Természetesen nem hat-
rany a magas szinti szakértelem, azon-
ban a szerzok egy mintaul leirt mun-
kafolyamatban bemutatjak, hogyan
alkalmazhato a nyilt forraskodu Leaflet
Javascript konyvtiar (leaflet.js) audio-
vizuilis webtérkép készitéséhez. A
kozismert moédon eldallithaté webes
térkép létrehozott objektumaihoz a
legegyszeribb moédon a felugré abla-
kokban tarsithatunk multimédia-tar-
talmakat, amelyek lehetnek hang-
vagy akir a HTML5-ben tamogatott
videddllomanyok is. A szerzok felhiv-
jak a figyelmet, hogy akir YouTube
videok is beagyazhatok ily médon a tér-
képbe, amit a ri6i Copacabanara helye-
zett mutatOhoz flizott brazil ritmusok-
kal szemléltetnek.

Az els6 szam ezutan rovidebb, tech-
nikai jellegi kozleményeket hoz,
amelyben a varosi terekben a fontos
vizfeliiletek lathat6sagi analizise és a
hiromdimenzios épiiletek felhGalapa
modellezése témakorok szerepelnek.
Ezt akoribbilapban megszokott médon,

5 Edler, D. - Vetter, M. 2019. The Simplicity of
Modern Audiovisual Web Cartography: An
Example with the Open-Source JavaScript
Library leafletjs. KN J. Cartogr. Geogr. Inf
69, pp. 51-62. https;//doi.org/10.1007/
542489-019-00006-2
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mar német nyelven kovetik az intézmé-
nyi és személyi hirek, konyvismerteté-
sek, geoinformacios ipari hirek, vége-
zetil a Svdjci Kartogrdfiai Tarsasdg
(SGK) ¢és a Német Kartogrdfiai
Tdarsasag (DGfK) beszimolo6i. A tar-
talomjegyz€k a hitsé kiilsé boritéra
keriilt, mig a meguajult KN els6 sza-
mianak cimlapjin egy elso pillantdsra
hagyomanyosnak tind, Eurépa dom-
borzatat bemutat6 térkép lathato.

A németorszagi szovetségi intéz-
mény, a Bundesamt fiir Kartographie
und Geoddsie terméke azonban a
digitilis magassagi modellen alapul6
Natural Earth eurépai adatokkal valo
kiegészitésébdl késziilt, tehat valoja-
ban a 21. szdzad technoldgidjat mutatja
be. A Lambert-féle tertilettartd kupve-
tillet alkalmazdsa miatt egyes orsza-
gok nevét csak roviditve irtdk meg.
Magyarorszig azonban nem tartozik
ezek kozé, igy orommel latjuk, hogy
ezen a német Eurdpa-képet bemu-
tatd abrazolason is a kontinens koze-
pén vagyunk. Aligha véletlen, hogy a
megujult lap elsé szimanak boritoké-
pére Eurdpa keriilt, és talin nem téve-
diink nagyot, ha azt gondoljuk, hogy az
uzenet a KN olvaséinak és szerzdinek
szol. Reméljiik, hogy a hazai szakma
megérti ezt, elfogadja a meghivist, és
ismét lesznek hazai olvasoi és szerz6i
is a KN Cartography and Geographic
Information cim, angol nyelvii nem-
zetkOzi szaklapnak.

Dr: Térék Zsolt Gyozo
ELTE Térképtudomdnyi és
Geoinformatikai Tanszék
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Hirek

Tudomanyos Diakkori
Konferencia és zarovizsga
a Budapesti Miszaki és
Gazdasagtudomanyi
Egyetemen

A Budapesti Miszaki és Gazdasag-
tudominyi Egyetemen 2019. nov-
ember 12-én rendezték meg a
Tudominyos Diakkorok szokdsos évi
konferencidjit. A foldmérd témakor
az idén a Tart6szerkezeti szekcioban
kapott helyet.

Nagy oromiinkre szolgil, hogy az
s,idegen” kornyezetben is helytallt
egy hallgatonk. Igy Gherman Simuel:
»Monolit vasbeton szerkezetek geo-
metriai ellenérzése pontfelhé alap-
jan” cimi dolgozatival II. helyezést
ért el. (Konzulens: Dr. Takacs Bence
egyetemi docens.)

Januarban zardvizsgakat is tartot-
tunk mesterképzésben és szakiranyu
tovabbképzésben (szakmérnok). Az
alabbi hallgatok eredményesen meg-
védték diplomaterviiket, és sikeres
zarovizsgat tettek.

Homolya Andrds

xkhk

Sikeres
szakdolgozatvédések és
zarovizsgak a GEO-ban

A Székesfehérviron eltoltott évek
zar6eseményeként 2020. januir
28-in 31 geds, ebbdl 14 nappali, 16
levelez6 tagozatos és 1 szakmérnok
hallgaté tett sikeres zarévizsgat. A dél-
elotti 6rdkban zajlott a szakdolgoza-
tok védése, mely a megszerzett gya-
korlati tudast tukrozte, azt kovetéen
kerilt sor annak bizonyitdsira, hogy
a gyakorlati tudds mellé elsajatitott
elméleti ismeretek birtokdban hall-
gatdink képesek az 6nillé mérnoki
tevékenységre. A szakdolgozati témak
szokas szerint valtozatosak voltak, a
szakteriilet szimos szegmensét érin-
tették, melyek kozott talsulyban vol-
tak a legkorszertibb geoinformatikai
technolégiik alkalmazasai. A vizsga-
bizottsigok munkdjiban Intézetiink

Foldméro-térinformatikai mérnok (MSc) szak 2020. janudr

Név A diplomaterv cime Konzulens
. UAV-adatok hasznalatinak leheto- Dr. T0r0{1y1 Bence ad]unktl.}s
Egei Norbert PR s PR Dr. Takics Bence egyetemi
sége ingatlan-nyilvantartasi céllal docens
Kecskeméti GNSS alkalmazisa az automatizalt

Maté Istvan

monitoringrendszerekben

Dr. Siki Zoltin adjunktus

Alkalmazott térinformatika szakirdnyii tovabbképzés (szakmérnék képzés) 2020. janudr

Név A diplomaterv cime Konzulens
Telepiiléstervezési folyamatba integralt Dr. Juhasz Attila
Saghy Balint adatgyiijtés és adatfeldolgozis és Molnar Bence
térinformatikai modszerekkel egyetemi docensek
Kubany Térinformatikai adatrendszer specifikus Dr. Juhasz Attila
Csongor ellen6rzési folyamatrendszerének kialakitasa egyetemi docens

Szabo6-Horti
Aniko

Szénhidrogén-migrici6 (akkumulicio) és
lehetséges csapdazodas vizsgalata térinfor-
matikai modszerekkel Kelet-Magyarorszigon

Dr. Juhisz Attila
egyetemi docens

Hajnal Maté

Nagy felbontasu légi felvételek alkalmazasi
lehet&ségei a Magyar Allamvasutak
térinformatikai rendszerében

Dr. Barsi Arpad
egyetemi tandr

T6th Erzsébet

A tlizatjelzés térinformatikai megjelenitése a
Zala Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag
mikodési teriiletén

Dr. Juhisz Attila
egyetemi docens

Szant6 Daniel

3D-s Iézerszkenner alkalmazasa a mérnoki
tervezésekben

Dr. Lovas Tamas
egyetemi docens
Dr. Somogyi Jozsef
Arpad adjunktus

A vizsgabizottsdg elott
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oktat6éi mellett mas fels6oktatasi
intézmények, valamint kiilsé szak-
mai szervezetek képviseldi is részt
vettek, igy dr. habil. Rézsa Szabolcs,
a BME Altalinos- és Fels6geodézia
Tanszékének tanszékvezetdje, dr.
Mihalik J6zsef, a HM Zrinyi Nonprofit
Kft. Térképészeti Agazati Igazga-
t6sag szolgaltatdé osztialanak veze-
téje, Koos Tamas alezredes, az MH
Geoinformaciés Szolgilat fé6mér-
noke, dr. Kavissy Zoltin a Nemzeti
Foldugyi Kozpont elndkhelyettese,
és erdsitve hataron tuli szakmai kap-
csolatainkat, elfogadta meghivasun-
kat dr. habil. Erdélyi Jinos, a pozsonyi
Szloviak Miszaki Egyetem Geodézia
Tanszékének docense. A kiils6 tagok
a védések és feleletek alapjin képet
alkothattak a Geoinformatikai
Intézet végz6s hallgatéinak tudas-
szintjérdl, a leend6 szakemberek
felkésziiltségérol.

Foldmérd és foldrendezé mér-
nok BSc alapszakon végeztek:
Asztalos Andrea, Asztalos Gergd
Krisztian, Bano Boldizsar, Barna Zsolt,
Bo6dvai Evelin, Boros Eva, Csongradi
Sebestyén, Dedk Péter, Fekete AKos,
Ferik Péter, Kirdly Bence, Kiss Déniel,
Kleszky Akos, Kocsa Vendel, Makai
Krisztina, Marton Adrienn, Mandity
Matyas, Maté Szabolcs, Mészaros
Dominik, Mihaly Anett, Mihdlyi
Marcell, Nagy Péter, Nagy Petra, Pap
Bettina, Pilisi Zsolt, P6dor Fanni,
Schneider Tamas, Szilird Zoltan,
Szilfai Bence, Téth Kristof Jutocsa

Geoinformatikai szakmérnok,
tavoktatasos egyetemi szakira-
nyua tovabbképzésen végzett: Helli
Gibor

A vizsgazok koziil néhanyan mar
korabban megvédték szakdolgoza-
tukat. Az idén januarban dolgozatu-
kat védé hallgatok témai elérheték
az alabbi webcimen: http://geo.amk.
uni-obuda.hu/index.php/51-hirek/
intezeti-hirarchivum/408-sikeres-
zarovizsgat-tettek-vegzoseink

Az uinnepélyes diplomaosztora a
juniusi zarovizsgat kovetden keriil
sor. Addig is gratuldalunk a frissen
végzett mérnokoknek, sikeres szak-
mai életutat és boldog magianéletet
kivanunk!

Baldzsik Valéria

LR

Végz6sok az ELTE-n

Az EOtvos Lorand Tudomanyegyetem
Térképtudomanyi és Geoinformatikai
Tanszékén 2020. janudr 23-dn zaro-
vizsgat tartottak. Térképész szakon
(MSc©) a kovetkezo hallgatok védték
meg diplomaterviiket, és tettek sike-
res vizsgat:

- Kocsis Balazs: Katasztrofak kovet-
kezményeinek térképi dbrazolasa.
Témavezets: Farago Imre

- Patko Maté: Interaktiv foldrajzi név-
mutat6 készitése. Témavezetd: Dr.
Gede Matyas

A végzett térképészek

- Varga Csaba Gergely: Kozépkori
telepiilési adatok rekonstrualdsa
kartografiai és geoinformatikai
modszerekkel. Témavezetd: Farago
Imre

Térképész MSc-diplomat szerzett a

Stipendium Hungaricum magyar

allami 6sztondij keretében:

- Akhil Valayamkulangara: A case
study of critically endangered
Dravidian languages in South India.
Témavezetd: Dr. Gercsik Giabor

Dr. Gercsdk Gdbor

*kh%

Aranydiploma

2019. oktober 30-in Szendr6 Dénes,
a Magyar Foldmérési, Térképészeti
és Tavérzékelési Tarsasig Szeniorok
T6th Agoston Klubjinak elnoke,
unnepélyes keretek kozott vehette
at aranydiplomdjat az E6tvos Lorand
Tudomanyegyetem disztermében,
melyet az Egyetem Szenitusa az
alabbi életrajza alapjan adomanyo-
zott részére a természettudoma-
nyok teriiletén 50 éven at kifejtett
értékes szakmai tevékenységének
elismeréseként.

Szendré Dénes 1946. februar
13-dn sziiletett Isaszegen. Altalinos
iskolaba sziil6falujaban jart, kozép-
iskolai tanulmanyait 1960 és 1964
kozott Budapesten, az E6tvos Jozsef
Gimniziumban végezte, ahol jeles
eredménnyel érettségizett. A gim-
nazium tanulmanyi versenyén
1964-ben fizikabodl elsd, matema-
tikabdl pedig harmadik helyezést
ért el. 1964-ben felvételt nyert az
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Karara, ahol
1969-ben fizikus diplomat kapott.
Szakdolgozatit elméleti atommag-
fizika témakodrben a Kozponti
Fizikai Kutat6 Intézetben irta. 1976-
ban munkaviszonya mellett beirat-
kozott Miskolcon a Nehézipari
Miszaki Egyetem Banyamérnoki
Karinak levelez6 tagozatara,
ahol 1978-ban mélyfurasi geofi-
zikai szakmérnoki oklevelet szer-
zett. 1979-ben Budapesten a KSH
Nemzetkozi Szamitdstechnikai
Oktato és Tajékoztaté Kozpontban
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Hirek

Szendrd Dénes dtveszi az aranydiplomdt

szamitogép-programozoi oklevelet
és rendszerprogramozé bizonyit-
vanytkapott. A Magyar Kozigazgatasi
Intézetben 1998-ban kozigazgatasi
alapvizsgit, 2002-ben pedig kozigaz-
gatasi szakvizsgat tett.

1969-t61 1994-ig dolgozott a
Magyar Allami E6tvés Lorand
Geofizikai Intézetben. 1972-t6l tudo-
minyos munkatars, 1983-t6l fémun-
katars és csoportvezetd, 1989-t6l
a Modszertani Karotdzs Osztaly
vezetdje, 1992-t61 a Geofizikai
Informaciés Irodanak helyettes
vezetdje, majd 1993-t61 1994-ig a
vezetbje volt. Munkakore hazai és
KGST-egyuttmiikodések keretében
akdolaj-, foldgaz-, bauxit-, szén- és viz-
kutatds c€ljabdl tortént mélyfarasi
geofizikai mérések fejlesztésével, sza-
mitogépes feldolgozasival, matemati-
kai-statisztikai modszerekkel torténd
elemzésével és kozetfizikai értelme-
zésével volt kapcsolatos.

A magyar banyiszat felszimo-
lasat kovetéen, 1995-t61 2001-
ig a Foldmérési és Tavérzékelési
Intézetben f6tanacsosként dolgo-
zott, ahol a digitdlis alaptérképekkel

kapcsolatos szabvanyok és szabaly-
zatok kidolgozasiban vett részt. A
digitalis kataszteri térképek dllami
atvételéhez szoftvert fejlesztett ki
ORACLE-adatbaziskérnyezetben,
amely a Nemzeti Kataszteri Program
keretében a villalkozok altal 1997 és
2008 kozott készitett digitalis térképi
adatallominyok bels6 konzisztencia-
janak ellendrzésére szolgalt.

2001-t61 2007-ig vezetd fétandcsosi
besorolasban a Foldmivelésiigyi és
Vidékfejlesztési Minisztériumban a
Foldiigyi Ellen6rzési és Fejlesztési
Osztaly, majd névvaltozas miatt a
Térinformatikai Osztdly osztilyve-
zetGje volt. Munkakore az Eurdpai
Unibhoz torténd 2004-es csatla-
kozashoz sziikségessé valt agrar-
informatikai, els6sorban foldugyi
informatikai rendszerek - a foldhi-
vatali ingatlan-nyilvantartasi rend-
szer, a digitdlis kataszteri térkép-
kezel6é rendszer, a gazdilkodok
unios teriiletalapti taimogatasat biz-
tosito, ortofotokra és muiiholdfel-
vételekre épilé Mezogazdasigi
Parcella Azonosité Rendszer
(MePAR) stb. - kifejlesztésének é€s

uzemeltetésének a koordindlasa
volt. 2005-t6l 2007-ig a foldmiive-
1ésligyi miniszter megbizasaval kép-
viselte az FVM-et a Miniszterelnoki
Hivatal, az Informatikai és Hirkozlési
Minisztérium, valamint a Nemzeti
Informacios Infrastruktira
Fejlesztési Iroda informatikai tdrca-
kozi és szakért6i bizottsagaiban.

2007-ben tortént nyugdijazdsa
utan 2012 végéig a Foldmérési és
Tavérzékelési Intézetben informa-
tikai tanacsadoként, elsésorban az
EU altal finanszirozott Elektronikus
Kozigazgatis Operativ Program
(EKOP) keretében torténd foldiigyi
informatikai rendszerek fejlesztésé-
nek koordinaldsiban vett részt.

A fenti témakorokhoz kapcsolo-
doéan szerzéként, illetve tarsszerzo-
ként hazai és kilfoldi szakmai kiad-
vanyokban 27 cikke jelent meg, mig
konferenciakon 48 el6adasa hangzott
el. 1994-t61 2003-ig a Gabor Dénes
Miszaki Informatikai F6iskolan sza-
mitogépes programozassal, adatbizis-
kezeléssel és térinformatikaval kap-
csolatos tantargyakat oktatott.

Szakmai munkdja megbecsiilése-
ként a Kézponti Foldhivatal elnokétdl
1981-ben Kivilé Dolgozé, 1989-ben
pedig Kivaléo Munkéért kitiintetésben
részesilt.

Tudomanyos tevékenysége elis-
meréseként 1989-ben a Society of
Petrophysicists and Professional
Well Log Analysts (K6zetfizikusok és
Furisi Méréseket Ertelmez6k Szakmai
Egyesiilete) - melynek székhelye az
Amerikai Egyesiilt Allamok Houston
varosdban van - a tagjai k6zé valasz-
totta. 30 éves tagsagi munkalkodasat
az SPWLA Elnoksége 2019-ben emlék-
lap adomanyozisaval ismerte el.

A Magyar Geofizikusok
Egyesiiletének 1970-t6l, a Neumann
Jinos Szimitoégép-tudomanyi
Tarsasagnak 1993-t6l, a Magyar
Foldmérési, Térképészeti ¢és
Tavérzékelési Tarsasagnak pedig
2002-t6l a tagja. Utobbinal 2007-t61 a
Szeniorok Téth Agoston Klubja elno-
keként tevékenykedik.

Az MFTIT vezetbsége nevében
gratuldlunk Szendré Dénes kollégd-
nak az elismeréshez és jo egészséget,
tovdbbi eredményes munkdlkoddst
kivanunk neki.
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Nekrolog

Dr. Zichy Aladar

1939. Budapest — 2020. Bécs

2020. januir 26-an Bécsben elhunyt
Zichy Aladir. Az Agrarminisztérium
és kozelebbr6l a Foldmérési és
Tavérzékelési Intézet, valamint a fold-
hivatali halézat régi dolgozoi koziil
sokan 6rzink rola szép emlékeket.
Kiizdelmes, sokszin(, tartalmas és
hasznos €letutat jart be. Nagy vesz-
teség a halila még akkor is, ha mar
rég nem dolgozott veliink. Néhianyan
maig tartottuk vele a kapcsolatot.

A kival6 tanulo fiatal Zichy 1956-
ban, 17 évesen hagyta el az orsza-
got édesanyja biztatasara, hiszen
tovabbtanuldsra nem volt esélye,
miutan arisztokrata, hithG katolikus
csaladbol szarmazott. Ezek a tulaj-
donsagok allandé uldozést és kire-
kesztést jelentettek a forradalom
leverése utani magyarorszagi hely-
zetben az egész csalad szamara, akik
addigra mar a tobb éves kitelepitést
is végigszenvedték.

Az ifju Zichy érvényesiilését az
alland6 tanulas igénye és az embe-
rek segitésének ambici6ja motivilta.
Tanult és dolgozott Eurépa sok orsza-
giban, majd az Egyesiilt Allamokban
is. 1967-ben az ENSZ-be keriilve koz-
igazgatasi, pénzigyi és gazdasagi
tervezési szakértoként Nigerben
kezdte meg azt a nemzetkozi karri-
ert, amelyet azutin egész tovabbi éle-
tében kitartéan folytatott: a fejl6do
és atalakulo orszagokat, embereket
tamogatta tobb szakteriileten a maga

tudasaval, eszkozeivel, és nemcsak
ir6asztal mell6l, hanem nehéz tere-
peken is, mindig emberkozelben.

Dolgozott Afrika tobb orsza-
gaban, a Kozel- és Tavol-Keleten,
interregiondlis tandcsadoként bejarta
a vilagot, nemzetkozi konferenci-
akat szervezett, eléadott, tanitott
egyetemeken. Tobb évig dolgozott
Roémaban, az ENSZ élelmezésiigyi és
mez6gazdasagi szervezeténél (FAO).
Onnét keriilt 1990-ben Budapestre,
ahol 1993-ig a mez6gazdasigi PHARE
Segélyprogram vezetdje, majd
tovabbi két évig tanacsadoja volt.

Az akkor még kulfoldon €16 dr.
Zichy Aladar boldogan tért vissza,
hogy kényszertien elhagyott hazija
felemelését felelds pozicioban, haté-
konyan timogathassa.

Ehhez minden személyi adott-
saga, képessége és képzettsége meg-
volt: Ausztriaban szerzett kozgazda-
sagi doktoratus, magas szinti jogi
és pénziigyi ismeretek, szociologiai
végzettség, tobb évtizedes nemzet-
kozi tandcsadoi/szervezdi gyakorlat
és szamos idegen nyelv ismerete. A
budapesti allashoz kiilonleges elényt
jelentett a hosszu tavollét alatt is meg-
6rzott magyar anyanyelv. Mindehhez
hozzajarult a feladat iranti elkotele-
zettsége, az emberek irdnti szeretete
és toretlen hite, a magas szintli empa-
tia és a hazatérés 6rome. Amikor
1995-ben magyarorszigi szerz6dése
lejart, a néhai Szovjetunio tagkoztar-
sasagait, illetve a kornyezé volt szo-
cialista orszagokat jarta firadhatatla-
nul, és segitette szakmai tanacsokkal,
tanulmanyokkal az Gjjdalakul6 gazda-
sagi életet, pénziigyi teriileteket.

Zichy Aladart a foldigyi szakterti-
lethez els6sorban a ,Magyarorszag
foldhivatali hilézatinak szamito-
gépesitése” nevi toObbéves, koltsé-
ges beruhazassal és tovabbképzés-
sel, rengeteg szervezéssel, vidéki
utazassal jaré Oriasprojekt kap-
csolta. A minisztérium Foldugyi és
Térképészeti Foosztalya, a Foldmérési
és Tavérzékelési Intézet, valamint
a foldhivatalok munkatdrsai, akik
akkor veliink dolgoztak, jol emlé-
kezhetnek dinamikus egyéniségére,

hatalmas munkabirdsara, jokedvére,
lelkesité beszédeire, humorara és
sokirdnyu érdeklddésére.

Vallalta a faradsagos kétlaki éle-
tet, hogy Pesten dolgozik, Ausztridba
jar haza a csalddjahoz, mikoézben a
magyarorszagi csalddtagjait is lato-
gatja. A sok aut6zas alkalmaval bené-
zett az Utba es6 magyar varosokba,
falvakba, hogy személyesen kérdezze
ki az embereket, és els6 kézbdl tdjé-
kozd6djon a tényekrol.

A rendszervaltas kovetkezmé-
nyeként megindult f6ld- és ingat-
lankarpotlast nagyban segitette az
ingatlan-nyilvantartasi szakteriilet
vjjaszervezése, modernizilisa. Igaz,
hogy a papiralapi dokumentumok
szamitogépre vitele hatalmas, tobb
éves tehertételt, végtelen tulérakat,
sok-sok varatlan adminisztrativ és
fizikai akadaly lekiizdését jelentette
az ingatlan-nyilvantartasban dolgo-
zoknak. De a hazai és nemzetkozi
szakértOk altal eredetileg kialakitott
rendszer allandoé fejlesztés mellett ma
is j6l mikodik.

Zichy Aladar a foldkarpétlas altal
visszaszerezte az egykori dundntuili
csaladi birtok toredékét, term6folde-
ket, erdSket. Villalta rokonai foldje-
inek a kezelését is, és igy egyre tdbb
szallal kot6dott Magyarorszaghoz,
mig 2008-ban végleg hazatelepiilt.

2019 szeptemberében kezd6-
dott betegségéig aktivan dolgozott
mind a csaladi gazdasag fejleszté-
sén, mind sziikebb és tagabb kornye-
zete timogatasan, a hozza fordulok
segitésén.

Ez év januirjaban - tiirelemmel
viselt szenvedések utan - végleg
eltivozott. Haldlaval egy mozgal-
mas, munkas, tartalmas, értékes, sok
érzelemmel, erds hittel megélt élet
zarult le.

Nyugodjék békében!

Toth Mdria

xkh%
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Nekrolog

Dr. Szaladi Karoly

1940-2019

Dr. Szaladi Karoly nyugalmazott
egyetemi adjunktus kollégiank hosz-
szan tartd, sulyos betegség utan,
2019. oktober 13-dn elhunyt.

1940. szeptember 2-an sziile-
tett Kispesten, munkiscsalad
gyermekeként.

A kispesti Wekerletelepen ndott
fel. Nehéz életkoriilményei ellenére
€élen jart a tanuldsban és a sport-
ban. Erettségi utin miszerésznek
tanult.

A sorkatonai szolgdilat letoltése
utan az Epit6ipari és Kozlekedési
Miiszaki Egyetem (EKME) laborat6-
riumaban kezdett dolgozni. Innen
keriilt at 1963-ban Rédey Istvan tan-
székvezetd professzor meghivasira
az EKME Mérnoki Karara, a Geodézia
Tanszék Laboratériumaba. Ebben
az alkot6 kozegben sikeresen tudta
kamatoztatni kivalé miszerészi tuda-
sat és képességeit.

Részt vett tObbek kozott uj,
Magyarorszagon még nem hasz-
nilt modern miszerek beszerzésé-
ben, azok tesztelésében, munkaba
allitasdban és az oktatasba torténd
bevezetésében.

Bekapcsolodott a miiszerfej-
lesztési programokba, 0j mérési
technologiik kifejlesztésébe. A

kereskedelemben nem kaphato
segédberendezések megtervezésé-
vel és kivitelezésével is segitette az
akkor nagy volumen ,ipari megbiza-
sos munkak” dltal felvet6dd miszaki
problémaik megoldisit.

Nem elégedett meg elismert
muszerészi helyzetével, tovabb
akart1épni. Munka mellett, 1968-ban
beiratkozott a Budapesti Miszaki
Egyetem (BME) Epité6mérnoki
Karanak levelez6 tagozatara, ahol
foldméré6mérnokként végzett
1973-ban.

Ett6l kezdve mir egyetemi adjunk-
tusként kapcsolodott be az egyetemi
oktatasba. Szakmai palyafutasinak
jelentés éve 1985. Ekkor szerezte
meg a muszaki doktori fokozatot.

Az oktatas mellett tovabbra is tevé-
kenyen vett részt a BME Geodézia
Intézete Laboratériumanak, majd
jogutddainak jelentésebb ipari
megbizisos munkdiban”. Néhany
ezek koziil a teljesség igénye nélkiil:
Ercbanya Recsk. Vigathajtis geomet-
riai ellen6rzése és aknafiiggélyezés,
1100 méter mélységig. Dunai Vasm,
Dunatjvaros. A Meleghengermi
hengersora rekonstrukciés munka-
inak geometriai iranyitasa. A Ganz-
MAVAG Kébidnyai tti acélcsarno-
kanak épités kozbeni geometriai
épitésiranyitisa és a kivitelezés
ellendérzése. A Szentendrei-szigeten
1évo, Budapest szabatos virosméré-
séhez Oltay professzor iranyitasaval
létrehozott alapvonal helyreallitasi,
ujramérési feladatai. A Gyongyods-
Visontai Gizbetongyar (Ytong) tech-
nologiai-szerelési feladataihoz szik-
séges geodéziai mérések. A Magyar
Posta Helykozi Igazgatésiga digi-
talis adatbazisa létesitéséhez veze-
téknyomvonalak felmérése. A buda-
pesti Pet6fi hid rekonstrukci6jahoz
geodéziai alapponthidlézat mérése.
OH-m tipusu vasuti hurmagassag-
mérd miszer tervezése, a prototipus
legyartiasa. Kern Mekométerekhez
(ME-3000 és ME-5000) roviditett

kezelési utmutatd készitése (1979.
€s 1992)), majd az ME-5000 frekven-
cia hitelesitése. A Paksi Atomerému
1-4. blokk épitéséhez sziikséges
vizszintes alapponthalézat mérése.
5. szamu (tervezett) blokkjanak
szabatos vizszintes kitlizési hdlo-
zatahoz ,beallithat6” pillérfejezet
tervezése. Részvétel a 2. blokk loka-
lizacios tornyanak mozgasvizsgala-
taban, a Kern Mekométer ME-5000
felhasznalasaval.

Az oktatdsi tevékenysége sem
merult ki a geodézia tantirgyak
hagyomanyos gyakorlatainak veze-
tésével. Tobbek kozott részt vett a
Balatonkenese-Fels60rs-Csor halo-
zatmérési hallgatoi terepgyakorlatok
kidolgozasaban és az egyik csoport
irdnyitdsaban. Az Gjonnan inditott
Elektronikus geodéziai miiszerek
tantargy tematikdjanak egyik kidol-
gozoja volt.

A Grazi Miszaki Egyetem
Geodéziai Intézetével kdzosen -
Ausztridban és Magyarorszagon - fel-
valtva tartott hallgat6i terepgyakorla-
tok egyik szervezdje és csoportvezetd
tandra. A BME Epitémérnoki Kar
németnyelvi képzésében a geodé-
zia tantargy gyakorlatvezetdje.

Nyugdijazisa el6tt nem sokkal
atesett egy sulyos betegségen. Ebbol
felépuilve 6raadoként visszatért az
oktatasba, nem csak a félévkozi gya-
korlatok vezetésébe, hanem a nyari
mérdgyakorlatokhoz is.

Majd egy jabb betegség tobb évre,
egészen a 79 éves koraban bekovet-
kezett haldlaig agyhoz kototte.

2019. oktober 28-an helyezték 6rok
nyugalomra a Rikospalotai Jézus
Szive-templom urnatemetdjében.

Isten veled Karcsi, nyugodj
békében!

A Budapesti Miiszaki és
Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Altaldnos- és Fels6geodézia
Tanszék munkatdrsai
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LECHNER
TUDASKOZPONT

Online szolgaltatasok
a jarvanylgyi helyzet alatt

A Lechner Tudaskozpont személyes
ugyfélszolgalata atmenetileg zarva tart,
online rendszerei azonban tovabbra is
zavartalanul miikodnek.

e Foldhivatali Informacids Rendszer

e TAKARNET rendszer

e Geoshop.hu geoportal

e Fentrol.hu
Digitdlis Légifelvétel Archivum

® GNSS szolgdltatas

e E-épitési napld

e Egységes Elektronikus
Kozmdnyilvantartasi Rendszer (E-kdozm)

Tovabbi informacio: lechnerkozpont.hu

KAPCSOLAT

Téradatok tigyfélszolgalat elérhetéségei:
EMAIL/ teradatszolgaltatas@lechnerkozpont.hu

TELEFON/ +36 (70) 400 6063
TAKARNET iigyfélszolgalat:

EMAIL/ info(@takarnet.hu
TELEFON/ +36 (1) 460 1310




	04-09
	10-15
	16-22
	23-27
	28-34
	35-37
	38-41
	42-44
	45-46

