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Absztrakt: A statisztikai adatok térképi abrdzoldsdnak kezdete a 19. szdzad kozepe. A foldrajzosok felfedezték a gra-
fikus modszerek jelentOségeét az informdciokozlés és szemléltetés teriiletén, és éltek a lehetdséggel. A statisztikai térké-
pek természetfoldrajzi atlaszokba torténd felvételével alakult ki német nyelvteriileten a ,physikalisch-statistischer Atlas”
tipusa. A szdzad utolsé harmaddban a grafikus modszerek oktatdsa szerepet kapott a felsé iskoldakban. A 20. szdzad ele-
Jjén jelentek meg a grafikai munkdkban a diagramok és részben a kartogramok is. A 20. szdzad mdsodik felének mod-
szertani munkdi készitették elb a digitalis térképészet kartogrdfiai kommunikdciojanak szdmitogépes megjelenését.

Abstract: Statistical data were first presented in maps only in the mid-19th century. Geographers discovered the force and
importance of geographic methods in the transfer of information and illustration, and they widely used this opportunity,
In the German language area, the ,physikalisch-statistischer Atlas™-type developed, which included statistical maps
in physical geographical atlases. In the last third of the century, the teaching of graphic methods was introduced in
higher education. Diagrams and partly cartograms appeared in graphic publications in the early twentieth century. The
methodological studies made in the second half of the 20th century prepared the birth of cartographic communication
of digital cartography by computers.

Kulcsszavak: statisztikai atlaszok, tematikus térképek, kartografiai kommunikacioé
Keywords: statistical atlases, thematic maps, cartographic communication

idGjarastérképeket nyomtattak. Az
azonos idépontra vonatkozé adato-
kat taviron keresztiil szerezték meg,

adatfeldolgozas el6tt a kartografia-
ban is jelent6s szerepet toltott be
(Kelnhoffer 1974).

A statisztikai adatok
térképi abrazolasanak

kezdete

A 19. szazad kozepére kialakult adat-
megjelenitési moédszerek kartografiai
alkalmazasa a sziazad végén altalanos
és gyors fejlédésnek indult. A statisz-
tikusok, mérnokok és kozgazdaszok
altal kidolgozott grafikus dbrazolasok
a nemzetkdzi kommunikacio 4j for-
maiként szemléltették a mar metri-
kus rendszerbe illesztett adatokat. A
rajzi abrazolas (kozérthet6sége miatt)
a statisztikai képzettséggel nem ren-

majd a térképeket a Hyde
Parkban felallitott litografiai
mihelyben sokszorositottik.
Az 1878-as parizsi vilagkial-
litds anyaga bizonyitotta leg-
meggy6zbbben, hogy a grafi-
kus modszereket hatékonyan
lehet felhasznalni a legkiilon-
bo6z6bb adattipusok megjele-
nitésére. A kortars tudosito
annak idején hangsulyozot-
tan kiemelte az dbrazolasi
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szerek jelent6ségét az informacio- Ugyanebben az idében, az ™ de P, Memias de o
kozlés és a szemléltetés teriiletén, és 1870-es évek végén jelent
mind gyakrabban éltek a lehetdség- meg a francia Marey klasszi-
gel, hogy eredményeiket grafikusan kus miive, amely 6sszefoglalta '
is kozzétegy€k. a kuilonféle grafikus eljaraso-
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amelyek koziil az 1876-os budapesti megjelenitésének modsze- PARIS
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volt a legatfogobb, valamint az 1851-
t6l megrendezett vilagkiallitasok kar-
tografiai bemutatdi is nagy nemzet-
kozi nyilvanossagot biztositottak az
04j modszereknek.

Az 1851-es, Londonban ren-
dezett els6é vilagkidllitison pél-
daul a nagykozonség szamara napi

reivel. A grafikus modsze-
rek kivalé alkalmazhat6saga
kivaltotta lelkesedés atterjedt
a muszaki tudomanyok teri-
letére is, ahol a grafikus kalku-
lacio fejl6dése sorin kialakult
a nomogriafia specialis teri-
lete, amely a szamit6gépes
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A természetfoldrajzi
- statisztikai atlaszok
megjelenése

Heinrich Berghaus (1797-1884)
német geografus 1838 és 1848 kozott
kiadott atlasza, a ,Physikalischer Atlas”,
megteremtette az elsé tematikus vilag-
atlaszt. Ebben a miiben a korabeli ter-
mészeti és emberfoldrajzi, illetve a
rokon tudoményokkal kapcsolatos, pél-
daul novénytani, néprajzi, allatfoldrajzi
tematikaju térképeket gyijtotte Ossze.
A térképekkel meglehetdsen pontosan
sikertlt a kiilonféle statisztikai adato-
kat megjeleniteni, ezért joggal nevez-
ték a hasonl6 dbrazoldsokat statisztikai
térképeknek, gyljteményeiket pedig
statisztikai atlaszoknak.

A statisztikai térképek természet-
foldrajzi atlaszokba torténd felvéte-
1ével alakult ki német nyelvterile-
ten a ,physikalisch-statistischer Atlas”
tipusa, a természetfoldrajzi-statisztikai
atlasz. Eza 19. szazad masodik felében
a nemzeti atlaszok egy korai formdjat
képviselte, amelyben az dltalinos és a
tematikus rész szorosan kapcsolodott
egymashoz. A természetfoldrajzi rész a
domborzatot, a hdmérsékleti és csapa-
dékviszonyokat f6ként izovonalakkal
abrazolta, amit a geoldgiai, binyaszati,
talajtani, erdészeti és novényzeti tér-
képek egészitettek ki. A statisztikai
részben feliletkartogramokkal szem-
1éltették az adatokat, és a kartografiai
abrazolast szoveges leirassal egészitet-
ték ki.

Ezt az atlasztipust reprezentilja a
két német foldrajzos, Richard Andree
(1835-1912) és Oskar Peschel (1826-
1875) Lipcsében 1878-ban kiadott
,Physikalischer-statististischer Atlas
des Deutsches Reiches”, és az oszt-
rik foldrajzos-meteorolégus Joseph
Chavanne (1846-1902) 1882 és
1887 kozott Bécsben megjelent
LPhysikalischer-Statistischer Atlas von
Osterreich-Ungarn” cim@ miive. Az
emlitett komplex atlaszok melletta 19.
szdzad masodik felében szimos szakat-
lasz: klima-, nyelv-, mezdgazdasagi és
ipari atlasz is megjelent Eurépdban.

Az 1857-es bécsi Nemzetkozi
Statisztikai Kongresszus utan, az ott
elfogadott dbrazolasi megegyezések-
nek megfeleléen jelentek meg az
elsé ,hivatalos” kiadvanyok, amelyek

kozil kiemelkedett az osztridk sta-
tisztikus, Adolf Ficker (1816-1880)
1860-ban Gothaban kiadott munkija,
a ,Bevolkerung der Osterreichischen
Monarchie”. Miivében tizenkét 1ép-
cs6s(!) rasztersorozat alkalmazasaval
szerkesztette a feliiletkartogramokat.
Miuvét 1871-ben Berlinben August
Meitzen statisztikus (1822-1910)
mezdgazdasagi atlasza, a ,Der Boden,
die landwirtschaftlichen Verhiltnisse
des Preussischen Staates nach dem
Gebietsumfange von 1866” kovette.
Kitlin6 példakat tartalmaz a Parizsban
1874-ben megjelent ,La démographie
figurée de la France...”, az antropo-
l6gus-statisztikus Louis-Adolphe
Bertillon (1821-1883) munkija. A
korszak legkivalobb hivatalos statisz-
tikai kiadvinya azonban az Emile
Cheysson mérnok vezette ,Bureau de
la Statistique graphique” altal 1879 és
1897 kozott évente megjelentetett
egy-egy atfogod kotet, az ,Album de
Statistique graphique” volt. A kitind
felépités és az alkalmazott dbrazolasi
modszerek sokfélesége a sorozatot a
statisztikai adatok rajzi megjelenitésé-
nek kovetendd példajava tették.

Az USA-ban a 19. szazad masodik
felétSl élénkiilt meg a grafikus sta-
tisztika iranti érdekl6dés. Amerikai
munkikat el6szor az 1863-as berlini
Nemzetko6zi Kongresszuson mutattak

be. A diagramok és kartogramok szé-
leskort alkalmaziasa az Amerikai
Egyesiilt Allamokban az 1872-es kilen-
cedik népszamlilds utin kezdédott,
korabban joszerint csak a demogra-
fiai alapadatokat szemléltették. 1874-
ben jelent meg a Francis A. Walker
(1840-1897) statisztikus iranyitasa-
val késziilt hatvan lapos térképgytijte-
mény, a ,Statistical Atlas of the Results
of the Ninth Census...”, amely az ame-
rikai népszamlalas adatait hat- és tobb-
szind, Uj formaju jelkartogramokkal
abrazolta.! A statisztikai adatok abra-
zolasinak els6 tetépontjat az 1898-as
tizedik és az 1903-as tizenegyedik nép-
szamlalas atlaszai jelentették. A Henry
Gannett (1846-1914) fégeogrifus ira-
nyitasaval készilt munkakban nyomta-
tott szinekkel az 0sszes diagram- és kar-
togramforma fellelhetd.
Nagy-Britannidban a grafikus mod-
szereket inkabb kutatdsi, mint tdjékoz-
tatasi céla abrazolasokra hasznaltak,
hianyoztak a német, francia vagy ame-
rikai statisztikai atlaszokhoz hasonld
kiadvanyok. J6l példazza ezt az, hogy
a francia E. Levassuer (1828-1911)
a Londoni Statistical Society 1885-0s
jubileumi rendezvényén a grafikus
adatok megjelenitését mint 4j teriiletet
mutatta be az angol kozonségnek.

1 A térképeket Julius Bien Litogrifiai Intézeté-
ben, New Yorkban nyomtattak.
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3. dbra. Részlet Adolf Ficker Bevilkerung der Osterreichischen Monarchie cimii atlaszdbol

A grafikus modszerek
megjelenése az oktatasban

Mir az 1869-es higai Nemzetkozi
Statisztikai Kongresszuson javasol-
tak a statisztikai eljarasok beveze-
tését a magasabb iskolakba, mégis
Levassuer 1876-0s budapesti kong-
resszusra készitett ,Memoire’-jdig
vajmi kevés tortént ezen a tertileten.
Levassuer kitliné pedagogiai érzé-
két mutatja, hogy sajat foldrajzi tan-
konyveiben és munkaiban mar 1868-
tol szerepeltetett abrakat is. Ennek
hatasiara a diagramokat és kartog-
ramokat Franciaorszigban bevet-
ték a tananyagba. A budapesti kong-
resszus hatarozata ajanlotta el6szor
a grafikus és kartografiai modsze-
rek oktatisinak bevezetését a meny-
nyiségi értékek szemléltetésére.
Kilonds médon azonban Levassuer
és az ugyancsak francia Jean Jacques

Reclus (1830-1905) miveit kivéve, a
20. szazad elejéig a foldrajzi szovegek-
bdl hidnyoztak a rajzi és kartografiai
abrazolasok. A szdzad elején jelentek
meg a geografiai munkakban a diagra-
mok, mindenekelbtt az egyszert pal-
cikadiagramok és részben a kartog-
ramok is.

A novekvd szamu tematikus abrizo-
las az oktatds és a nevelés kérdéseivel
oOsszefliggésben, rairanyitotta a figyel-
met a grafikus abrazolasok ,felfogasa-
nak” pszichologiai hatterére. Miutan
angol nyelven oOsszefoglalé kony-
vek jelentek meg, mind az Egyesiilt
Allamokban, mind Anglidban, a meny-
nyiségi informaciok rajzi megjeleni-
tésének szerkesztési modszereirdl,
(Palmer 1921) hamarosan megjelentek
az elsé térképhasznilatot, a formak fel-
ismerhetGségét vizsgald tanulmanyok.
Az ismertté valt korai munkak kozé tar-
tozik Eells 1926-ban publikilt munkaija

a palcika- és kordiagramok olvashato6-
saganak és becsiilhet6ségének pon-
tossagarol (Eels 1926). A vizsgalat sze-
rint az olvashat6sag szinte azonos a két
diagramformanal, akorok viszont kony-
nyebben becsiilhetének bizonyultak.
Croxton a huszas évek végén kezdte
kisérleteit, amelyekben osztott pal-
cika- és kordiagramokat hasonlitott
Ossze. Elozetes jelentése szerint a pal-
cikadiagramok olvashatébbak voltak a
mennyiségi adatok dsszehasonlitisa-
ban (Croxton 1927). Néhany hénappal
késobb azonban a végleges jelentésben
mar a kordiagramok alkalmazasanak
elonyeit(!) fogalmazta meg (Croxton-
Stryker 1927). Az ugyanebben az id6-
ben megjelent Washburne-tanulmany a
tesztmellékletek rossz mindsége miatt
csekély hatast valtott ki (Waschburne
1927). Néhany évvel kés6bb érdekes
osszehasonlité tanulmanyt tett kozé
Croxton és Stein a palcikadiagramok,
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négyzetek, korok és kockik felfogha-
tOsagarol. A teszt szerint a legjobban
olvashatok a palcikik voltak, a korok
és négyzetek esetében nem taldltak
kiilonbséget, mig a legrosszabb ered-
ményeket a kockidk felismerésénél
tapasztaltik (Croxton-Stein 1932).
Thomas az iskolds gyermekek koré-
ben folytatott vizsgilatokkal az élet-
kori sajatossagokra helyezte a hang-
sulyt (Thomas 1933).

Az 1930-as években német nyelvte-
rileten is folytak hasonld kutatisok.
Peters a feliiletarinyos mennyiségbecs-
1ésnél a forma hatdsanak tanulmanyo-
zasaval foglalkozott (Peters 1933).
Kasting ugyanekkor a mennyiségek
felismerésének és Osszehasonlitasa-
nak pszichologidjat vizsgalta (Kasting
1935).

Moédszertani fejlédés

a digitalis térképészet
megjelenéséig

A statisztikai eredményeknek a 20. sza-
zad els6 felében még mindig viszony-
lag csekély kort elterjedtsége és nép-
szerlisége vezetett egy 4j grafikus
idbrazolasi forma, a képstatisztika
(picture statistics) kifejlesztéséhez.
Ennek kezdetei még az 1880-as évekre
nyudlnak vissza.

George Mulhall (1836-1900) angol
statisztikus szamit a képstatisztika és
a piktogramok uttoréjének. Mulhall
1884-ben Londonban megjelent
konyve, a ,Dictionary of Statistics”
tartalmazott el6szor mennyiségeket
kifejez6 €s érték Osszehasonlitisra
alkalmas, kiilonb6z6 nagysagu stili-
zalt képeket.? Erdekes azonban, hogy
Mulhall késGbbi mivében, az 1896-
ban kiadott ,Industries and Wealth of
Nations”™-ben mégis visszatért az akkora
mar hagyomanyosnak szamito grafiko-
nokhoz és diagramokhoz.

A francia Jacques Bertillon mis terii-
leten kereste a grafikus abrazolasok
gyors felismerhet6ségének és kozért-
hetéségének kulcsat: a szin és forma
tarsitasaval probilta hatékonyabba
tenni a kozlést. Bertillon felismerte,
hogy az iltala javasolt modszer els-
nyei els6sorban a kidllitisokon €és az
oktatasban valo kitiné alkalmazasban

2 A mi a szazadfordul6ig még hiarom kiadas-

ban jelent meg (1886, 1892, 1899).

rejlenek, mig tudomanyos célokraeza
rendszer kevésbé alkalmas (Bertillon
1895).

A szazadfordul6 kornyékén vitatha-
tatlanul nagy népszeriiségnek 6rvendd
képszert dbrazolasokat azonban to6bb
vezetd statisztikus is biralta. Az Ossze-
hasonlitds nehézségét emelték Kki.
Az amerikai Brinton ennek lekiizdé-
sére a kiillonb6z6 nagysagu, és ezért
csak nehezen Osszehasonlithaté kép-
szerl jelek helyett az azonos nagy-
sagu, azonos értéket képviselo, és igy
megszamlilhaté jelek alkalmazasat
javasolta (Brinton 1914). A hasonl6
elveken kidolgozott, nemzetkozileg
is elismertté valt modszer, a ,Wiener
Methode der Bildstatistik” megalko-
tasa, Otto Neurath (1882-1945) oszt-
rak szociolégus és kozgazdasz nevé-
hez ftz6dik (Neurath 1933). Neurath
elsédleges célja az volt, hogy a nagy-
k6zonség szamara értheté6 moédon
mutassa be a nagysagokat és a kozottiik
fennill6 viszonyt. Ennek lehetdségeit
vizsgalva vezette be a mennyiségkép, a
~Mengenbild” fogalmat. Neurath elvé-
bdl, hogy a nagyobb mennyiségek kife-
jezésére ismételni kell az értékegysége-
ket, fejlodott ki a tematikus kartogrifia
értékegységmodszere. Neurath egysé-
gesitette az amerikai Brinton, Haskell
(Haskell 1920) és Karsten (Karsten
1923) altal hasznilt jeleket és a kép-
szerl jeleket, ezzel jelentésen hozza-
jarulva a képstatisztika fejlodéséhez. A
két vilaighaboru k6zott New Yorkban
kiilon iroda mikodott, amely a kép-
statisztikinak a kozérdeki informai-
ciok kozlésében valo felhasznalasival
foglalkozott.

A 20. szazad masodik felében a tema-
tikus kartografia modszertani kérdése-
inek vizsgalataban az angol nyelvteri-
let jart el6l. Anglidban gyors egymas
utdnban tobb tankdnyv is megjelent,
amelyek a ,megjelenitéssel” foglalkoz-
tak, és mar a cimiikben jelezték a kar-
tografiahoz valé szoros kotddésiiket.
Az els6k kozé tartozott Birch ,Maps
topographical and statistical” cimi
kotete, melynek els6, 1949-es oxfordi
kiadasat tizenot évvel késébb, 1964-
ben kovette a masodik. Roviddel Birch
konyve utan, 1952-ben latott napvilagot
Londonban Monkhouse és Wilkinson
alapmiive, a ,Maps and Diagrams”,
amely egyetemi tankonyvként a

hatvanas évekig szimos utinnyomast
ért meg, és melynek masodik kiadasa
1963 6ta ma is szerepel a kézikonyvek
kozott. Dickinson ,Statistical Mapping
and the Presentation of Statistics” cimi
tankonyve a mennyiségi adatok meg-
jelenitésének kérdésérdl 1963-ban,
Londonban jelent meg.

Az angol nyelvteriilet tehat felké-
szult volt, amikor az amerikai Waldo
Tobler (1930-2018) 1959-ben az els6k
kozott mar a kartografia automatizala-
sarol beszélt (Tobler 1959).

Nyugat- és Kozép-Eurdpaban ebben
az id6ben jelentds volt a lemaradis. A
két vilaighaboru kozotti id6szaktol kez-
dbédoen a statisztikai kutatisok ered-
ményeit mar nem statisztikusok és
kozgazdaszok, hanem altaliban kevés
matematikai és statisztikai ismerettel
rendelkez6 geogriafusok jelenitették
meg. Csak a szdzad koézepén kezdtek
a kartografusok is ezzel foglalkozni,
akiknek addig nem volt dolguk tome-
ges statisztikai adatokkal. A megvalto-
zott feldolgozoi kor kovetkeztében a
matematikai statisztikai modszereket
csak csekély mértékben alkalmaztak,
és ugyanigy hattérbe szorult néhiny
abrazolasi forma, mint példaul a diag-
ramok. Kordbban ugyan mar definial-
tak a jel- és feliiletkartogram kozotti
kiillonbséget, most azonban ezt ismé-
telten meghataroztik. Hasonl6 okokra
vezethetd vissza a nyelvi kovetkezet-
lenség az izovonalas abrazolisok meg-
nevezésénél. A grafikus adatibrazolas
0j kapcsolddasa a foldrajzhoz inkabb
hatriltatta, mintsem gyorsitotta a sziik-
séges lépések megtételét az elektroni-
kus adatfeldolgozasra val6 forradalmi
atmenet kiiszobén. A német nyelvteru-
leten a ,statisztikai térkép” kifejezést,
amely a hatvanas években még meg-
jelent a szakirodalomban, elutasitot-
tak.? Ezzel szemben angol nyelvteriile-

3 Az 1960-as évek kozepéig német nyelvterii-
leten kevés modszertani ujdonsag sziiletett.
Jensch 1951-ben, Fischer pedig 1954-ben
nemlinedris jelméretarany kialakitdsaval
kisérletezett. Foglalkoztak a kartografiai kife-
jezés alapformdival, példdul Louis 1957-es
munkdjiban, és a jelek kérdéseivel, ahogyan
Arnberger 1963-as, valamint Frenzel és
Ogrissek 1965-0s tanulmdnyai bizonyitjak.
Majd Imhof 1962-ben és Pillewizer 1964-
ben 6sszefoglalta a kartografia alapszerkeze-
tét. A hatvanas években, mintegy a modszer-
tani fejlodés betet6zéseként, jelentek meg
a tematikus kartografia monogrifiii, 1966-
ban Arnberger, 1967-ben Witt munkdja.
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ten ezt a megnevezést, amely viligosan
mutatta a statisztika tudominyihoz
val6 kotddést, és annak illetékességét
az adatmegjelenitésben, tovabbra is
hasznaltik. A nagy adattomegek feldol-
gozasinak meglévo technologiai tehat
a grafikus eljardsok szamara is rendel-
kezésre alltak.

Az 1960-as évek elejétdl kezdi
meg a rendszeres szakmai taldlko-
zOk szervezését az 1959-ben alapi-
tott ,International Cartographic
Association”. A tradicionilis térké-
pészet korszakat a grafikus dbrazolas
torvényszerlségeit megfogalmazo
grafikus szemiologia foglalta 6ssze.
A francia Jacques Bertin (1918-2010)
nevéhez fliz6d6 iranyzatot nem kis
mértékben a tematikus kartografia
abrazolasi nehézségeinek megolda-
sara dolgoztak ki Franciaorszagban
(Bertin 1967). A tematikus karto-
grafia kérdéseinek el6térbe keri-
1ését jelzi Bertin azon Kkijelentése,
hogy ,a topografiai térképészet nem
tamaszt semmilyen problémait a jelek-
kel és szimbolumokkal kapcsolatban”
(Bertin 1978). A tematikus térké-
pen azonban az adatok k6zotti viszo-
nyokban rejlé, altaliban mennyiségi
informaciot kell megjeleniteni, ami-
hez Bertin szerint a litoképességbdl
levezetett hat vizuilis valtozot hasz-
nalhatjuk fel, amelyek egyetemesen
alkalmazhatok a grafikus kozlés elmé-
letének kidolgozasanal.

Mig Nyugat- és Kozép-Eurépaban
a hagyomainyos térképgrafika abra-
zolasi formai képezték a vizsgilatok
kodzponti témait, addig az angolszasz
orszagokban mir egy ujabb elméleti
iranyzat kezdett formalodni. A kar-
tografiai informacioé és kartografiai
kommunikacié fogalmak a hatvanas
évek végétsl egyre gyakrabban tln-
nek fel a térképészeti szakirodalom-
ban. A szakmai kdzvélemény szamara
az attorést a Nemzetkozi Térképészeti
Tarsulas Delhiben rendezett konfe-
rencidjan elhangzott eléadis jelen-
tette 1968-ban. Ebben a cseh Kolaény
rendkiviil tOmoren és szemléletesen
fejtette ki: a kartografia kommunika-
cios tudomanyag. A gondolat hamaro-
san meghatirozo jelentdségiivé valt.
A kartografiai kommunikaci6é elmé-
leti keretében megkezd6dott a hagyo-
manyos nyomtatott térképekre épiilé
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4. dbra. Részlet Jacques Bertin Sémiologie Graphique cimii konyvének boritojabol

tudomanyag forradalmi 4talakuldsa
az 1j, digitalis kartografia korszakiba
(Klinghammer 1991, 2010).
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