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Lazdr Lajos

to Rendszer €s ami mogotte van: az FME

A Kozuti Adatgytijté Rendszert az
elmult években szamos konferencian,
eléadason és publikicion keresztiil
mutattdk be. A most megjelent cikk
megprobdlja roviden, tOmoren és
atfogoéan bemutatni a Budapest Kozt
Zrt.-nél foly6 szakmai munkat, egy
a mindennapokban leggyakrabban
hasznilt térinformatikai alkalmaza-
son keresztiil. Ilyen médon egy kicsit
technikaibb, am lehet mégis kézzelfog-
hatobb képet kaphat az olvaso, hogy
hogyan, és milyen problémikra adhat
valaszt a nagytOmegu 1ézerszkenneres
adatgyjtés és az igy nyert informaciok
publikiciodja.

A Kozuti Adatgyijto
Rendszer (KARESZ)

A Kozuti Adatgyijté Rendszert - rovi-
den KARESZ-t -, a Budapest Kozut Zrt.
(régebbi nevén a BKK Kozut Zrt.) kel-
tette életre. A Budapest Kozut Zrt.
felel a Févarosi Onkormanyzat tulaj-

sz

dondban 1év6 utak, at- és hidmutar-
gyak fenntartisaért, lizemeltetéséért,
¢és Budapest teljes teriiletén a forga-
lomtechnikai berendezésekért. A
cég - a modern kor kovetelményeit
szem el6tt tartva - 2013-ban agy don-
tott, hogy létrehoz egy sajit fejlesz-
tésti rendszert, amely képes gyorsan,
folyamatosan megujulva, friss geodé-
ziai pontossagu adatokkal kiszolgalni

a szakagakat, segitve ezzel a minden-
napi munkat.

A rendszer komoly kihivasokkal
keriilt szembe. Egyrészt képessé kel-
lett tenni a nagytdomegu, gyors €s pon-
tos adatgytjtésre, misrészt meg kellett
felelnie a szakagi igények (uttervezés,
forgalomtechnikai tervezés, nyilvintar-
tas) nem egységes, alapvetéen killon-
b6z6 mérndki szemléleteinek.

Az ellentmondasok felolddsinak
a lézerszkenneléses technologia lett
az alapja. A felmérések autOra szerelt
mobil 1ézerszkennerrel (Riegl VMX-
450) és a jarmuvel meg nem kozelit-
het6 helyeken statikus (Riegl VZ 400)
1ézerszkennerrel késziilnek. Az el6al-
litott adatmennyiség kilométerekben
kifejezve 20-80 km/nap, informatikai
egységben 200-700 GB nyers adat/nap.
A pontfelh6k mellett nagy felbontdst
képek is késziilnek, segitve a kiértéke-
Iéseket, kiegészitve az online adatszol-
galtatast friss utcai felvételekkel.

Az adatgyiijtés — mire
jo a pontfelh6?

A mérés utan Osszeillesztett, preci-
zen klasszifikalt pontfelh6b6l tobb-
féleképp torténhet az informdicio
kinyerése. Az automatizilt detektd-
lasok csoportjaba tartoznak a burko-
latgazdalkodishoz (utallapot-mind-
sités, nyomvilyusodds kimutatisa),

1. dbra A KARESZ felméré miiszere

drszelvényvizsgilathoz és kilonb6zo
objektumok attribitumainak (pl. fama-
gassag, torzsitméro) kitoltéséhez kap-
csolodo folyamatok. A masik csoportot
alkotjik a félautomata kiértékel6 mod-
szerek, amelyek a vektorizalds soran
nyujtanak nagy segitséget (pl. jarda-
szeg€ly megrajzolasa, gyalogatkelShely
kiértékelése). A harmadikat a manualis
vektorizilasi modszerek alkotjik, ame-
lyek jelenleg nehezen, vagy egyiltalin
nem automatizilhatoak.

Az igy nyert adatok egy PostgreSQL
alapu Esri ArcSDE geoadatbazisba
kertiilnek. Ezen adatbazis sémajat hosz-
szu egyeztetések sora eldzte meg, mire
kikristalyosodott és 6sszhangba kerult
minden felmeriilt igénnyel. Az egyez-
tetések eredményét egy belso elérési
Wikipedia oldal foglalja magaba, ahol
megtaldlhato az 6sszes vektorizdlando,
nyilvantartand6 adat leir6 tulajdonsa-
gaikkal egytitt, képekkel segitett szer-
kesztési szabdlyokkal.

Az elmult évek toretlen munkadjanak
kézzelfoghato végeredménye egy egy-
séges, Budapestet lefed6 forgalomtech-
nikai vaztérkép lett. Ez a térkép magiba
foglalja a kiilonb6z6 forgalomtechnika-
hoz szorosan kapcsolodo objektumo-
kat (pl. tartoszerkezetek, kozuti jelzo-
tablak, jelz6lampak, atburkolati jelek,
utburkolatszél,)). Az idei cél ennek a
térképnek a tovabbi bdvitése egyéb
objektumokkal (tlizcsapokkal, szerel-
vényekkel, arkokkal, dtereszekkel, zold
feliiletekkel, faadatokkal stb.) és a valto-
zasok mihamarabbi lekovetése.

Az adatok publikacioja,
a KAPU

Egy ilyen rendszer lizemeltetésénél
a legfontosabb kérdések altaliban,
hogy ki, mikor, hogyan és milyen gyor-
san tud hozzijutni a neki szant ada-
tokhoz. Erre a célra jott 1étre a KAPU
(Kozteriileti Adatok PUblikdcidja). A
weben elérhetd feliilet jogosultsagi
szintekhez kotdtten nyujt betekintést
a felmért adatokba. A KARESZ dltal
felmért és a szakteruileti nyilvantar-
tasi adatok Osszehangoldsabol olyan
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2. dbra. KAPU

webapplikiciok sziilettek, amelyek
nagyban segiteni tudjik a mérnoksé-
gek, és - ma mar kijelenthetjiik, - a
budapesti 6nkorminyzatok munkdajat
is. A KAPU lehet6séget ad a szakem-
bereknek, hogy egyszertien, a lehetd
leggyorsabban jussanak hozzi hely-
hez kotott digitalis informaciokhoz, a
papiron vezetett, vagy Excel-tablakbol
osszevadaszott kuszasigok helyett.

Néhany kattintassal sziirhetbek,
kereshet6ek, vagy akir modosithatoak
az adatok. Készithet6ek exportok, sta-
tisztikak, kinyomtathat6 riportok az
adott teriiletrdl. Ezen felill megjelenit-
hetbek a felmért pontfelhdk és a mérés
sordn készitett képek is (természete-
sen a személyiségi jogokat szem eldtt
tartva, kitakart arccal, rendszammal).
Mindez a mérnokségekkel/Onkormany-
zatokkal kozosen vezetve, am termé-
szetesen hozzaférési korlatokkal valo-
sithat6 meg.

Az FME, a svajci bicska

Az FME (Feature Manipulation Engine)
szoftvert a Safe Software nevi vancou-
veri cég fejleszti. A kanadai gardzscég-
ként indul6 tarsasiag erdészettel fog-
lalkozo6 vallalkozasoknak segitett az
onkormanyzatokkal valo térképi és
egyéb formatumu adatcserékben. Az
adatkonverziok sorian sokszor infor-
macioveszteségek torténtek, ezért
egy 0nallo, platformfiiggetlen progra-
mot hoztak létre, amely nem tutkozik
semmilyen akaddlyba, ha kiilonb6z6
forrasokbol szirmazo adatokkal kell
dolgoznia, illetve veszteségek nélkiil
képes manipulilni azt. Mara az FME az
egyik legsokoldalubb térinformatikai

eszkozzé notte ki magat. Legyen szo
akar CAD rajzokrdl, térinformatikai
adatbazisrol, LIDAR (pontfelhd) adat-
r6l, Python scriptekrol stb., az FME
képes az adatot beolvasni, rajta modosi-
tasokat végrehajtani, a kivint kimeneti

és miért csindl, és ha a folyamat hibaba
utkozik, elakad, a bug forriasa konnyen
megtalilhato, javithato.

Az igy elkészilt folyamatokat, ha
sokan és tomegesen hasznaljik, ajin-
lott egy k0z0s platformra helyezni, ahol
a felhasznalok elérhetik azt. Az FME-
szerver ezt a funkciot tolti be. A fejlesz-
tok altal megirt eszkozoket, struktural-
tan, jogosultsigokhoz kototten lehet
feltolteni egy kodzponti webes szer-
verre, ahol minden felhasznal6 ponto-
san megtaldlhatja és kontroldltan fut-
tathatja a neki szant scripteket. Akir a
felhasznalo altal, akdr egy automatizalt,
idozitett futtatasrol van sz0, az Gsszes
lefuttatott programrol visszajelzés
kérhetd, és a futtatas minden masod-
perce nyomon kovethetd. A szerver
kezelhet6 nem kiilonallé egységként
is, REST API4ja konnyen integralhato
meglévé informatikai struktiraba.

formatumra hozni,
mindezt paraméte-
rezhet6en, automa-
tizalva is, ha a fel-
hasznil6i igények
ugy kivanjak.

Az FME script-
ir6 feltlete az FME
Desktop alkalma-
zas. A program leg-
nagyobb eldnye,
hogy nem igényel
mélyebb progra-
mozasi ismerete-
ket, a felhasznalo
LOsszekattintgatja”
a komponense-
ket, ugynevezett
transformereket
helyez lancba. Egy-
egy transformer

a rajta athalado
adattal kilénb6z6

3. dbra. Az FME lehetbségei

miveleteket hajt- | ==
hat végre: mani-
pulal, olvas/ir vagy
atalakitja azt. Az
ilyenfajta progra-
mozasi mod ren-
geteg elénnyel jar:
az elkésziilt scrip-
tek jol struktural-
tak lesznek, masok
szamara is egy-
értelmi, hogy az

=

adott folyamat mit

4. dbra. FME Desktop sematikus dbrdja

2017/6 (69. évf)

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA



Ldzdr Lajos: A Kozuti Adatgyiijié Rendszer és ami mogotte van: az FME

5. dbra. KARESZ felmérésbol késziilt .dwg export

Az FME legujabb terméke az FME
Cloud. Az FME Cloud egy olyan felh6-
szolgaltatas, ahol a felhasznalok bérel-
hetnek az igényeiknek megfelel6 FME-
szervert. Ez az opcio olyan uigyfeleknek
kedvez, akik nem engedhetik meg egy
szerver izemeltetését, vagy épp nincs
sziikséglik hosszabb tavon ra.

FME a KARESZ
motorhaztetdje alatt

Az FME-folyamatok kulcsfontossagu
szerepet jatszanak a KARESZ életé-
ben: mind a munkafolyamatok automa-
tizalasaban, mind a pontfelh6-feldol-
gozasban résztvevo kiilonféle GIS- és
CAD-szoftverek OsszekOtésében, €s az
elkészitett adatok szolgaltatasaban is.

A 1ézerszkenner dltal felmért nyers
adatok feldolgozasa FME-scriptekkel
torténik. A miszerbol kimentett
informaciokat (pl. mérési utvonalak,
képek helyei) konnyen dbrazolhatova,
online termelésiranyité rendszerbe
betolthetové kell tenni, majd azokat
metaadatokkal kell ellatni (pl. mérési
idd, hely, pontossig), hogy a termelést
irdnyitok naprakész képet kapjanak a
varosban folyé mérésekrol.

A pontfelh6k automata elemzése is
FME-vel torténik: az Grszelvényekbe
bel6go fiak korondjanak kimutatdsa,
vagy a fik leir6 tulajdonsiganak kinye-
rése (magassag, torzsatmérd) is egy-
egy idozitett FME-folyamat.

A legfontosabb és legtobbet hasz-
nalt FME-scriptek k6zé az adatbazisbol
valo ki- és betoltés tartozik. A belso,
mindennapi digitalizaldsi munkat
kielégit6 folyamathoz tobbfajta prob-
lémat kellett kikiiszObolni. A mérnoki
életben a CAD-es megoldasok az elfo-
gadottak (AutoCAD, MicroStation), a
KARESZ-adatbazis viszont térinfor-
matikai adatbazis. Igy egy olyan esz-
kozt kellett fejleszteni, amely képes
az adatokat ugyanolyan informacio6-
tartalommal exportidlni, mint ahogy
az megtalalhat6 az adatbazisban. Ha
az adatokat ilyen modon kiragadjuk az
eredeti kornyezetiikbdl, azt is biztosi-
tani kell, hogy a felhasznalok 4ltal ne

torténhessenek keresztbeszerkeszté-
sek, az adott elemet ne lehessen modo-
sitani magaban az adatbazisban, ha
egyszer mar egy masik munkafolya-
matban feldolgozas alatt van az adott
teriilet, ezzel biztositva az adatbazis
konzisztencidjit.

Az adatbazisba val6 betoltésnél is
hasonl6ak a koriilmények: a pontfel-
hok vektorizdlasa nem egyféle prog-
ramban torténik, a felhasznalt szoft-
verek kozott van GIS- és CAD-alapu
megoldas is. A betoltés elott eldszor
azonos sémdra kell keriilniiik, majd
csak a megvaltoztatott (tdorolt vagy
modositott) elemek keriilhetnek - val-
tozas kovetéssel - betoltésre. A betdl-
téskor automatikusan toltédnek az ele-
mek metaadatai is (pl. digitalizal6 neve,
ideje, pontfelhd pontossiga, mérési
modszere), és a felmeriilé problémak-
rol, a sikeres vagy sikertelen importrol
is értesitést kap a folyamatot elindito
felhasznalé.

Az elemek adatbazisba valé betol-
tése el6tt a mindségellendrzés elen-
gedhetetlen. A CAD-es programok
sokkal megenged6bbek, mint egy GIS-
szerkeszt6. Csak a topologiailag helyes,
durva attributumhibdkt6l mentes ele-
mek keriilhetnek a k6zos rendszerbe.
Ez a KARESZ esetében kétlépcsos
folyamat: az ellen6rok eldszor manud-
lisan tekintik at a digitalizalt munkate-
rilleteket, majd egy automatikus FME-
mindségellendrzot is lefuttatnak. Az
eredmény egy olyan hibafdjl, amely tar-
talmazza az adott hiba leirdsat, a hiba-
val terhelt elem helyét és tipusit. Az

6. dbra. A KAPU online feliilete
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operitor addig nem toltheti be a mun-
kateriiletét az adatbazisba, ameddig a
hibafijlban taldlhat6 6sszes hibat ki
nem javitja.

A KAPU feliiletén nemcsak az ada-
tok megtekintésére van lehetésége az
arra jogosult felhasznaloknak, hanem
az adatok exportjara is. Ez az adatigény-
1ési folyamat is FME-vel késziilt. A fel-
hasznil6 az online térképen korbe-
hatarolja a szimara fontos teriiletet,
kivilasztja milyen objektumtipusokra
van sziiksége az adott teriletrdl (ez
lehet vektoros KARESZ objektum, de
akdr ortofoto részlet is), majd elinditja
az igénylési folyamatot. Amennyiben
az igénylés sikeresen lefutott, a rend-
szer automatikusan kiild egy e-mailt
a felhasznalonak, aki az ebben kapott
linkr6l letoltheti az igényelt adatot.

Osszegzés

A fenti folyamatokbdl jol litszik, hogy
az FME behal6zza a KARESZ minden-
napijait, alapvetd épit6kovének tekint-
het6. Osszetett térinformatikai rend-
szerek fejlesztésénél elengedhetetlen
egy rendszer komponenseit 0sszekotd
Luniverzalis ragasztd” ismerete.

Bizom benne, hogy rovidke ira-
sommal sikertlt felkeltenem olvasém
érdekl6dését a KARESZ és a KAPU
irdnt, leleplezve a tévhiteket, s elosz-
latva minden kétséget.

In recent years ROad Data Information
System (RODIS) has been presented
in a number of conferences,

presentations and publications. This
article attempts to briefly summarize
the professional work at Budapest
Kozut, through a commonly used GIS
application. In this way the reader
can get a more technical, but still
mor tangible picture of how, and
what problems can be solved with
laser scanning data aquisition, and by
publishing the collected data online.

I Lazar Lajos
alkalmazdsfejlesz-
tési munkatdrs

Budapest Kozt Zrt.
Informatikai szolgdltat6 osztaly,
lajos.lazar@budapestkozut.hu

Felhivas

Jelolés Marton Gyarfas-emlékplakett 2018. évi adomanyozasara

Tisztelt MFTTT Tagtdrsak és Jogi tagok!

A Mirton Gyarfas-emlékplakett minden évben egy MFTTT tagnak és egy Erdélyi Magyar Miiszaki Tudomanyos Tarsasig
(EMT) tagnak egyszerre, tehat két £6 természetes személynek adomanyozhato, akik kiemelkedd szakmai és tarsadalmi
tevékenységiikkel az EMT és az MFTTT kozotti egylittmikodést és az osszmagyarsig érdekeit szolgiltiak, kimagaslo
kozOsségépitd munkit végeztek a szakma és a magyarsig osszefogasara.

Felhivjuk szives figyelmiiket arra, hogy az Emlékplakett adomanyozasara az MFTTT és az EMT barmely
tagja és testiileti szerve indoklassal ellatott és az adomanyozasi szabalyzattal 6sszhangban 1év6 javaslatot
tehet konkrét személy kitiintetésére.
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A Jelolobizottsdg 2018. mdrcius 15-ig vdrja javaslataikat az , MFTTT emlékplakett Jel6l6bizottsdg részére’
cimzéssel és , Javaslat a Mdrton Gydrfds-emlékplakett 2018. évi adomdnyozdsdra” megjeléléssel. A javaslat
leadhat6 az MFTTT Titkdarsdagdn, vagy postdzhaté az 1149 Budapest Bosnydk tér 5. I. em. cimre, vagy az
1590 Budapest Pf. 94. postafiok cimre, vagy pedig elkiildhetb az mftit.titkarsag@gmail. com e-mail cimre.

A Marton Gyarfas-emlékplakett adomanyozasi szabdlyzata (az MFTTT Alapszabalyanak 2. sz. melléklete) a
Titkarsagunkon elérhetd, Tarsasigunk honlapjan pedig olvashato.

Budapest, 2017. november 29.

A Mdarton Gydrfdas-emlékplakettadomdnyozds MFTTT teenddbinek elldtdsdval megbizott jelolobizottsdg részéril:

Hodobay-Bérécz Andrds Dr: Mihdly Szabolcs elnék Rdcz Kdlmdn
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