A katonai térképészet kialakulasa
A topografiai térképezés intézményesedése
és a domborzat abrazolasa a 17-18. szazadi Eurépaban

Klinghammer Istvdn

A topografiai térképezés' modszerei-
nek finomuldsa a 17. szazad kozepén
ellentmondast hozott 1étre a térképi
tartalom dbrazolasin belil. A térképi
elemek nagy része (a vizrajz, a tele-
piiléshalézat) egyre pontosabb alap-
rajzi dbrazolasban jelent meg, viszont
a terep képét meghatiroz6 dombor-
zat csupan oldalnézetben.? Néhiany
korabbi, igen Kkis teriiletet abrazol6 er6-
ditménytérképtdl eltekintve, ebben az
idében, a 17. szazad kozepe tdjin kez-
d6dnek a kisérletek a domborzat feliil-
nézetben val6 dbrizoldasira,® a szak-
irodalom azonban csak a 18. szdzad
masodik felében karolja fel a dombor-
zatibrizolds problémijat.

A kor f6 fejlédési vonalit tovabbra
is a topogrifiai térképezés modszer-
tana hordozta, mely hatisos impulzu-
sokat kapotta 17. szazad kozepétdl len-
diiletesen fejlodo erdditménytantol,
valamint a katonai felderitést célzo,
szemrevételezésen alapuld térképe-
zés jelentéségének novekedésétol. A

I A nagy méretarinyu térképezés modszer-
tana a 16. szdzad végén teljesedett ki. A
niirnbergi Paul Pfinzig (1554-1599) 1598-
ban kiadta a Methodus geometria cimi
konyvét. Mivét a topografiai térképezés
elsé osszefoglald szakkonyvének tekinthet-
jilk. Ma mdr csak hat példiny van beldle, az
egyik az orszdgos Széchényi Konyvtirban
taldlhat6. Konyvében nemcsak a térképezés
modszereit irta le, hanem megadta azt is,
hogy milyen kovetelményeknek kell egy tér-
képésznek eleget tennie. Ehhez tartozik , az
egészséges test, foleg az éles ldtdsi képesség,
egy soha nem reszketd 0kol, erds jo combok,
azon kiviil egy viddm és kiegyenstilyozott
természet, jo emlékezitehelség és értelem,
szoval mindaz, ami a munkdt, a sok fdrad-
sdgot kénnyebbé teszi, édessé és kellemessé
vardzsolja.”

2 Wendelin Schildknecht pomeriniai mér-
nok Osszhang és erélyesség cimi 1652-ben
megjelent munkdjaban - amelyet, mint
irja, nem kolostorbeli apicdknak, hanem a
tudomanyt kedvel6 katondknak irt - birdlja
a domborzat perspektivikus dbrizoldsit,
mert ennél az ,egyik részlet a masikat ugy
elrejti, mint a hazassigtoré nd szeretbjét a
szérmetakaréval.”

3 A domborzat felilnézetben valé abrazo-
lasinak leginkdbb elterjedt eszkdze a csi-
kozds lesz. Ezt ismereteink szerint el6szor
Giovanni Francesco Abela 1674-ben Milta
térképén, David Vivier pedig ugyanebben
az évben Pdrizs kornyékének dbrizoldsinal
alkalmazta.

térképész fejlédési vonal hordozdja a
17.szazad masodik, és a 18. szazad els6
felében Franciaorszag lett.

Hogyan tett szert
Franciaorszag europai
vezeto szerepre?

Ennek szimos oka volt. A legfonto-
sabb, hogy a térképészet XIV. Lajos
(1660-1719), a Napkiraly uralkoddsa
alatt felvirdgzott. Ebben szerepet jit-
szott minisztere, Colbert (1619-1683),
aki felismerte, hogy az abszolutisz-
tikus allamnak nagy sziiksége van
térképekre.

Az abszolutizmus Franciaorszagban
tetépontjat a 17. szdzad misodik felé-
ben érte el. A kozponti hatalom egyik
tamasza a hadsereg volt, amelynek
békelétszama 180 ezer f6re duzzadt.
Ekkor kertilt sor a zsoldosok tome-
ges alkalmazasara is. A haderéreform,
amely a hadsereg egész szervezetét
megvaltoztatta, kialakitotta a mand-
verezést megkonnyitd, erds, egységes
hadvezetést, megemelte a tisztek kép-
z€si szintjét €s kihatdssal volt a straté-
gia, valamint a taktika tovabbfejleszté-
sére is. Ezek a valtozasok, reformok a
francia hadsereget az eurdpai hadse-
regek mintaképévé tették, és természe-
tes velejarojuk volt a térképigény ugras-
szeri megnovekedése is. Ugyanakkor az
erds kozponti hatalom lehet6vé tette
olyan intézményrendszer 1étrehozisat,
amely ezt az igényt ki tudta elégiteni.

A 17. szazad masodik fele
Franciaorszagban a tudomanyok fel-
virdgzasanak is ideje volt.* A tudomany
fejlodése a hadtudomanyon keresztiil
is hatott a térképezésre, amely jelentds
fejlodésnek indult ebben az idében. A
hadtudomany érdeklédését a térképe-
zé€s irant a tereptan kérdései indokol-

sz

tak.> A hadtudomany elég késon for-

4 Ennek a térképezés szempontjibol olyan
fontos jelei voltak, mint a Parizsi Akadémia
(1666) és a parizsi csillagvizsgalo (1677)
megalapitdsa.

5 Mir az 6korban megemlitik hadtudomanyi
miivek a terepismeret sziikségességét, igy a

dult a terepproblematika felé, aminek
oka abban rejlett, hogy az titkozeteket
évszazadokon at jol attekinthetd, sik
terepen vivtak meg. Az egyszeru terep-
viszonyok nem igényeltek modszertani
reflexiot. Bizonyos kivételt képeztek a
varharcok, hisz az er6ditmények kor-
nyékén rendszerint bonyolult terep-
viszonyok uralkodtak, ezért a terep
abrazolasanak nehézségeit itt korab-
ban felismerték.°

A 17. szazad masodik felében azon-
ban nemcsak az erdditéstan fordult a
terep fontossaga felé, hanem egyalta-
lan a hadtudomany. Ezt f6leg a stratégia
megvaltozasa idézte elS. A zsoldosok
tomeges alkalmazasa nagyon koltsé-
gessé tette a hadsereg fenntartasat,
igy ezzel a draga hadsereggel kertlni
kellett a nagy veszteséggel jaré dontd
utkozeteket. Nem az ellenség meg-
semmisitése volt a c€l, hanem ugyes
mandverezéssel minél nagyobb terii-
letek megszerzése. A terep a hadm-
veleteknek nemcsak szintere, hanem
céljais lett, ami természetesen megno-
velte a térkép iranti igényt. A hadveze-
tés ugyanakkor bonyolultabba valt, ami
atisztek képzési szintjének emelését és
specializalodasat kovetelte meg. A tér-
képészeti tevékenység egyre inkabb a
hadmérnokok feladatkorébe keriilt.

A hadmérnokok elsé szervezete a
Service spécial d’Ingénieurs des Camps
et Armées volt, amely Vauban marsall
javaslata alapjin jott 1€tre. Az els6 olyan
iskola, ahol valészintileg mar hadmér-
nokoket is képeztek, az a Douaiban
1679-ben alapitott tizériskola volt.

4. szazad végén Publius Vegetius mutatott rd
erre, tovibba Mauritius a 6. szizadban.

6 Az erdditéstan (fortifikation) a hadtudo-
many egyik dgava fejlodott, amelyhez az eré-
ditések dbrazolisinak modszertana is hoz-

zatartozott. Sébastien le Préste de Vauban
marsall (1633-1707) 1650-ben elrendelte

a francia er6ditmények modelljeinek elké-

szitését 1:600 méretarinyban. Ez vezetett

ahhoz, hogy Pirizsban bevezették a modell-
készités oktatdsit. Az erdoditménytérképe-
ken Vauban mdr szabvinyositdsra is toreke-

dett, igy 6 vezette be a tervezett részek sirga
szinnel valo jelolését, a falak voros szinnel
val6 abrazolasit.
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A hadmérnoki kar 1688-ban haditérkép-
tarra alakult, amelynek feladata nem-
csak a térképek taroldsa volt, hanem a
térképkészités is. A hadmérnok Henri
Gautier 1678-ban Lyonban megjelent
munkdjiban a hadmiiveletek abriazola-
sira egyezményes jeleket dolgozott ki,
amelyek Europa-szerte elterjedtek.

A felvilagosodas kibontakozasa a 18.
szazadban tovabbi impulzusokat adott
a térképészetnek. A térképészeti iro-
dalom nyelve joformin a francia lesz,
a reneszansz latinja utin a muvelt
Eurdpa djra egy kozos nyelvre talal.
A topogrifiai térképezés modszereit
illetéen Franciaorszag lesz a nagy min-
takép. A Parizsi Akadémia, valamint a
francia mérnokgeogrifusok egylittmu-
kodésével 1748-1793 kozott elkésziilt
az elso topogrifiai modern térképm,’
amelynek alapja geodéziai hdlézat és
mérd6asztal-felvétel volt.

A 18. szazadban tovabb folytatodott
a topogrifiai térképezés intézménye-
sedése. A szazad elején kialakul a mér-
nokgeografusi kar, és a térképzést
tobb intézményben is elkezdik tani-
tani. Igy az 1747-ben alapitott Ecole
des Ponts et Chaussées-ben, ahol féleg
hid- és utépitésre specializalodott mér-
nokoket képeztek, valamint az 1749-
ben Méziers-ben alapitott Ecole di
Génie Militaire-ben, ahol hadmérno-
kok tanultak. Térképészetet azonban
nemcsak ilyen specialis intézmények-
ben oktattak, hanem az altalanos tiszt-
képz6 iskoldkban is, mint az 1764-ben
Grenoble-ban 1étrehivott tiszti iskola-
ban. A hadmérnokok képzésében jelen-
tos elorehaladast jelentett az 1794-
ben alapitott Ecole polytechnique,
ahol hires tudésok tanitottak. A mér-
nokgeografusok alapkiképzése is itt
folyt, de specidlisabb ismereteket 6k
az 1795-ben megnyitott Ecole des
Ingenieurs Géographes-ben szerez-
tek, ahol két év alatt sokréti geodéziai
és kartografiai tuddsanyagot sajititot-
tak el.® Ebbe az intézménybe rendki-
viil nehéz volt bejutni, viszont a vég-
zett hallgatok elott kivalo lehetdségek

7 Carte géometrique de la France (Francia-
orszdg geometriai térképe) 184 szelvényen,
1:86 400 méretaranyban.

8 Az utObbihoz tartozott a vetiilettan, a fold-
gombkészités, kisebb méretaranyu térképek
levezetése nagyobb méretarinyu térképek-
bdl, geologiai térképek olvasasa, felderitési
térképek készitése és a kartometriai mod-
szerek alkalmazisa.

nyiltak, bekeriilhettek a fels6é hadve-
zetésbe is, ahol kizarélag kartografia-
val foglalkozhattak.

A grenoble- tiszti iskola igazgatdja,
Pierre Joseph Bourcet (1700-1780)
1760-ban megjelent Mémoires sur les
reconaissance militaire... cimi kony-
vében a felderités céljat szolgilo, vaz-
latszert, gyors térképezés modszer-
tanat adta meg. Ez a térképezési mod
rendkiviill nagy szerephez jutott a 18.
szazad folyamin, mivel a rendszeres
topogrifiai felmérés megkozelitd-
leg sem tudta kielégiteni a hadsereg
er6sen megnovekedett térképigé-
nyét. Jelentésége a kovetkezd évsza-
zadban is megmaradt, mert igy lehe-
tett az aktualizalast a legegyszeriibben
elérni. A felderités soran végzett vazlat-
szerl térképezésrol Jeney Lajos Mihdly
(1723/24 - 1797), a francia hadse-
reg mérnokgeogrifusa is értekezik A
portydzo, avagy a kis hdborii siker-
rel valé megvivdsdanak mestersége
korunk géniusza szerint cimi kony-
vecskéjében, amely 1759-ben jelent
meg Hagéaban, francidul’ Jeney irdsa-
bol kideriil, hogy milyen nagy becsben
tartottak a felderité geografust. A fel-
derités vezérének ,fontolgatis nélkiil
mindent kockara kell tenni, hogy meg-
mentse a geografust megbizatisa hasz-
nos adataival, mindenekelstt, ha a fel-
derités olyan fontos a hadsereg egyik
generdlisinak, hogy ez jogot ad a had-
seregnek tizenkét ember felildozasara,
akiket konnyen visszaszerezhet majd
egy masik alkalommal.”

A térképészet modszertanardl a 18.
szazad masodik felében a leginkabb
elterjedt miiveket a mérnodkgeografus
Dupain de Montesson (~1720 - ~1790)
irta.!'® TankOnyvszerd munkiit a topo-
grifiai térképezés mindhdrom teri-
letér6l (szabatos felmérés, felderitési
célu térképvazlat-készités és er6dités-
tannal kapcsolatos térképezés), nem-
csak a francia mérnokgeografusok for-
gattdk, hanem kilfoldon is ismertek
voltak. Annak ellenére, hogy a topogra-
fiai térképezés fejlodésének f6 vonalit

9 Muvét 1760-ban angolul, 1765-ben németiil
is kiadtak. A magyar forditds kiadasara csak
1986-ban keriilt sor.

10Legismertebb konyve az 1763-ban kiadott

L’art de lever les plans... (A nagy méretara-
nyu térkép elkészitésének miivészete mind-

arrdl, aminek valamiféle kapcsolata van a
haboruval...).

a 18. szdzad sordn Franciaorszag jelen-
tette, a domborzatiabrazolds problema-
tikdja nem keriilt el6térbe. A dombor-
zatabrazolas modszerei ekkor a felsé
és a ferde megyvilagitasi effektust uta-
nozo6 csikozas és arnyékolas voltak.
A vita arrél, hogy melyik modszer az
elonyosebb, csak a kovetkez6 évsza-
zadban robbant ki Franciaorszagban,
ezért is meglepd, hogy itt sziiletik meg
a modern domborzatibrazolisi mod-
szer, a szintvonal elméleti leirasa.!!

A helyzet
Nagy-Britanniaban...

A 17. szazad masodik felében és
a 18. sziazadban Nagy-Britannia -
Franciaorszaghoz hasonléan - nagy-
hatalom volt. Nemcsak politikailag
és gazdasagilag, hanem térképészeti
vonatkozasban is. Franciaorsziggal
ellentétben mar tul volt a polgari for-
radalmon, és bar a monarchiat visz-
szaallitottdk, a polgarsag az arisztok-
raciaval kotott kompromisszummal
hatalmon maradt.'> A polgari atalaku-
las, a hatalmas gyarmati rendszer kiépi-
tése, a tudomdany fellendiilése, az ipari
forradalom beinduldsa 1760 koriil
mind-mind olyan tényezd volt, ami
a térképészet kibontakozasahoz ked-
vezo feltételeket nyujtott. Mindezek
ellenére a brit térképészet fellendi-
1ése varatott magara, csak a 18. szazad
végére érte el a francia szintet. A geodé-
ziai haromszogelésen alapul6 topogra-
fiai térképezés csak 1783-ban indult
be katonai keretek kozott William Roy
tabornok (1726-1790) vezetése alatt.'?

1A szintvonalas dbrizolds els6 formdja a
mélységvonalas dbrizolds volt. Elvét a Pari-
zsi Akadémia geografusa, Philippe Buache
(1700-1773) 1737-ben dolgozta ki. Egy
masik el6zmény Milet de Mureau hadmér-
nok 1749-ben irt tanulmdnya volt, amelyben
a domborzat dbrazoldsindl a magassigi sza-
mok feltiintetését javasolta, és a magassag-
mérés elvét is leirta.

12A polgiri forradalommal a tudomany fejlo-
dése szamaira kedvezé feltételek alakultak
ki. A felfedezések érintették a geodéziat és a
kartografidt. Igy Isaac Newton (1643-1727),
a viligegyetem mechanikai torvényeinek
klasszikus megfogalmazdja, nemcsak a Fold
szferoid alakjanak fizikai megalapozisit
adta meg, hanem megalkotta a tikros tav-
csovet is, tovdbbd a szinelmélet alapjainak
megteremtéséhez is hozzijirult. A foldrajzi
hosszusag meghatarozasat leegyszertsitette
John Harrison (1693-1776) nagypontos-
sdgu ordja.

13 Az egész Nagy-Britannidt abrizolo, egységes
méretaranyu topografiai térkép elkészitését
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Olyan funkciét, mint a francia mérnok-
geografusok szervezete, Anglidban az
1717-ben alapitott Drawing Room in
the Tower of London toltott be.

A tisztek kiképzésénél a térképésze-
tet is figyelembe vették, de erre a 18.
szazad végéig csupan egyetlen okta-
tasi intézmény volt, a Woolwichban
1741-ben alapitott Royal Military
Academy. A térképészet itt nem jelent
meg kiillon tantargyként, mas tantar-
gyak részét képezte. A térképrajzo-
las oktatasa a kivalo kartografus, Paul
Sandy tevékenysége (1768-1797) alatt,
aki az akadémian a Chief Drawing
Master (rajzmester-f6nok) funkciojat
toltotte be, magas szintre emelkedett.
Speciilis kiképzés a Drawing Roomban
folyt.!4

Jellemz6 a 18. szazadi angol kato-
nai irodalomra, hogy féleg francia és
német példikat kovetett. A legjelents-
sebb erdditéstani konyveket a német
szarmazasu John Muller (1699-?), a
woolwichi akadémia professzora irta
az 1750-es években francia példaké-
peket, koztiik Vaubant kovetve. Muller,
aki sokdig hadildbon allt az angol nyelv-
vel, kartografiai tevékenységet is kifej-
tett, mégpedig a Drawing Room in the
Towerben. Innen keriilt az akadémiara,
ahol tuzérségi ismereteket (1), és ero-
ditéstant tanitott. Angol nyelvd, a tér-
képezést is érintd hadtudominyi mun-
kak az észak-amerikai angol gyarmaton
is megjelentek. Példaképpen Roger
Stevenson 1775-ben, Philadelphiiban
megjelent, és George Washingtonnak
ajanlott konyvét emlitjiik, mivel ennek
magyar vonatkozisa is van. A szerzo
Jeneynek, a térképvazlatot igen fon-
tosnak tartd felderitési modszerét
ajanlja.

A domborzatibrazolas problemati-
kdja az angol szakirodalomban a 18.
szazad folyaman még kevésbé jelent-
kezett, mint a francidban. Az angol
pragmatizmus nagy toleranciit tanu-
sitott a domborzatibrazolds minden
fajtaja irdnt, igy ezt nem is fogtik fel

nagymértékben inspiralta a Royal Society of
Arts azzal, hogy 1759-ben erre pénzjutalmat
tizote ki. A térképmi kezdetben még nem
hiromszogelésen alapult.

14 A brit topografiai térképészet intézménye-
sedése igen magas fokot ért el 1791-ben az
Ordnance Survey of Britain megalapitdsaval,
amely a kovetkez6 évszizadban tobb térké-
pészeti intézmény modelljéiil szolgilt.

problémaként.”> A reneszinsz idején
a topografiai térképészetben kiala-
kult paradigma, amelyben a felmérés
modszertanan volt a hangsuly, Nagy-
Britanniaban tovabbra is fennma-
radt, szinte minden valtozas nélkiil.
Kozrejatszott ebben a hadtudominy
helyzete is, amely a francia és német
hadtudomanyhoz képest visszamaradt,
és egy bizonyos foku provincializmus
jellemezte.

Németorszag és az Osztrak-
Magyar Monarchia kertil
a fejlodés élére...1°

A tereppel foglalkoz6 hadtudomanyi
tankonyvek szama a 18. szdzadban
német nyelvteriileten volt a legmaga-
sabb. Egységes Németorszag ebben az
idében nem létezett, a Német-rOmai
Birodalom néhany nagyobb, fugget-
len, s6t egymassal hadakozo orszag-
b6l és rengeteg apro kis hercegség-
bol, grofsagbol allt. A topogrifiai
térképezés irodalmanak kialakita-
siban Poroszorszag, Szaszorszag és
Ausztria jartak az €len. A kapitalista
fejlodés ezekben az orszagokban, ter-
mészetesen még a feudalizmus 6lében,
nem haladt annyira el6re, mint Nagy-
Britanniaban vagy Franciaorszigban,
a gazdasagi fellendiiléshez viszont ele-
gendd alapot biztositott. Ez az abszo-
lutisztikus kormanyzasi formak kiala-
kitasit éppugy lehetdvé tette, mint a
magasabb miveltségi szint intézményi
rendszerének kiépitését a felvilagoso-
das jegyében.

A felvilagosult abszolutizmus nagy
sulyt helyezett a jOl megszervezett, jol
képzett hadsereg kiépitésére, ami ked-
vezden hatott a hadtudomany fellen-
dilésére és a térkép iranti nagyobb
érdeklddés kivaltisara. A német had-
tudomanyban a terep irant élénkebb
érdeklddés alakult ki, mint a francia
vagy az angol hadtudomanyban. Ennek
egyik igen viligos megnyilvanuldsa az
volt, hogy megindult a katonai tereptan

15A domborzatibrizolis fejlesztésére egyet-
len elméleti megnyilvinulds Christopher
Packe (1686-1749) Royal Societynek 1736-
ban benyujtott tanulmdnya, amelyhez térké-
pet is csatolt. Itt javasolta, par évvel Milet de
Mureau el6tt, a magassagi szamok felvitelét
a térképre.

16A 19. szdzadban létrejovs dllamok nevével
jelolve a porosz, szdsz és osztridk-magyar
térképészeti hatalmat.

kialakuldsa, - f6leg a porosz tisztek
révén.'” Nem volt véletlen, hogy ez
Poroszorszagban kezd6dott meg, hisz
a vonalharcaszat II. (Nagy) Frigyes
(1740-1786) uralkodasa alatt tett szert
alegnagyobb tokélyre. A kor uralkodo
taktikai formaja nagyon igényes volt a
terepviszonyokat illetSleg, és a vonal-
harcaszathoz lehet6leg sik, attekint-
het6 terepre volt sziikség. Az titkozetek
eredményes megvivasinak egyik el6-
feltétele az optimilis terep kideritése
lett, és ez a terepproblematika mind
elméleti (tereptan), mind pedig gya-
korlati (térképhasznalat) megoldasra
valo torekvést idézett €ld. A katonai
tereptan tirgya az individualis tereptu-
lajdonsidgok dltalinos elvek szerint valo
rendszerezése volt. Ezzel el6segitette
a szemrevételezésnél a tereptulajdon-
sagok gyors felismerését; a terepleiras
terminologidjinak egységesitésével
pedig leegyszerusitette és egyértel-
mivé tette a szemrevételez6 beszamo-
l16jat. Mivel az ilyen jellegi jelentések
vazlatszeru térképeket is tartalmaztak,
a tereptan szoros kapcsolatban allt a
terep térképi dbrazolasaval. Ez a kap-
csolat abban is kifejezésre jutott, hogy
a katonai tereptan egyik megalapitoja,
a porosz hadmérnok Ludwig Miiller,
jeles térképész is volt.

Nemcsak a taktikanak, hanem a stra-
tégianak is szerepe volt a terep irdnti
érdeklodés fokozodasaban. A hagyo-
manyos mandver-kordonstratégiaban
az er6ditményeknek nagyon nagy
jelentdséget tulajdonitottak. A 18. sza-
zad kozepén a dombokat, alacsonyabb
hegyeket - minden olyan magaslatot,
ahova a katonasaggal nagyobb eré6fe-
szités nélkiil fel lehetett jutni - olyan
természetes erdditménynek kezdték
tekinteni, amely a kornyéket uralja. Ez
a stratégiai felfogas megnovelte a dom-
borzat iranti érdekl6dést, és a dombor-
zat minél hiibb térképi dbrazolasa gya-
korlati igénnyé valt.

Abban, hogy a tereptan
Poroszorszagban alakult ki, az is sze-
repet jitszott, hogy a porosz katonai
mentalitisnak jol megfelelt a rend-
szerességre valo torekvés. A hadmér-
noki kart francia mintara 1729-ben

17Koziluk két jeles név, Johann Dietrich Carl
Pirscher (1734-1804) és Ludwig Miiller
(1751-1808).
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szervezték meg,'® a hétéves haboru
(1756-1763) alatt pedig hadvezetés-
beli valtozasok is torténtek. Megalakult
a fészallasmesteri parancsnoksiag, a
vezérkar elédje, amelynek feladatko-
rébe a felderités is tartozott. A hétéves
haborua sordn a hadmérnoki tevékeny-
ség differencialodott, kialakult a tibori
mérnok tevékenységi kore. Hozza tar-
tozott a terep térképezése, a tiborhe-
lyek kijelolése, az atvonulds vezetése
egyik tidborhelyrdl a masikra, az utak
kijavitdsa stb.

A térképészetre valo specializalo-
dds magasabb fokit jelentette, szin-
tén francia minta alapjan, a mérnok-
geografusi karok kialakuldsa. Az egyes
orszagok kozott jelentds eltérések vol-
tak. A kar Poroszorszagban 1790-ben
alakult meg, a Monarchidban viszont
csak a kovetkezd évszazadban. A
porosz mérnokgeografusi kar bazisa
a fészallasmesteri parancsnoksag lett,
melyet a hétéves haboru utin nem
oszlattak fel, allandoé testiilet maradt.
Békeidbben a 6 feladata a térképe-
zés volt. Késobb a Szaszorszagban
és a Monarchidban Ilétrehozott
fészallasmesteri parancsnoksagok is
jelentss térképészeti tevékenységet
fejtettek ki. Ezzel az intézményalaku-
1asi folyamattal parhuzamosan a topo-
grifiai térképezésben is katonai szem-
pontok keriiltek el6térbe, és a mar
korabban is meglévd titoktartis még
szigorubb lett.!”” De az intézményese-
désnek voltak pozitiv kihatdsai is,
hisz a fo6szallasmesteri parancsnoksag
nem csak felismerte a katonasag tér-
képigényét, hanem ezt a felismerést
hatékony formaban tudta tovabbitani
az abszolutisztikus kormanyzatoknak.
El tudta érni, hogy azok nagy 0sszege-
ket bocsdssanak a térképezés rendel-
kezésére. Rendkiviil fontos volt, hogy
a térképezés elismert tevékenységgé
valt, amelyet a tisztek kiképzésében is
figyelembe vettek. A 18. szazadban a

18Hadmérnoki kar Szdszorszagban 1730-ban,
a Monarchidban 1747-ben jott 1étre.

19 Az a nagy titoktartds, ami a térképeket II. Fri-
gyes uralkodadsa idején koriilvette, nemigen
kedvezett a térképészeti modszertani mun-
kak megjelenésének. Az udvarnil dolgozo
francia hadmérnoknek, Abraham de Hum-
bertnek (1689-1761) a titoktartisrol koz-
vetlen tapasztalatai voltak. Kirdlyi parancsra
Potsdamban térképtirat rendezett be, ame-
lyet Nagy Frigyes kozvetleniil a lakosztilya
felett helyeztetett el, hogy a jarkalast hall-
hassa.

térképészet oktatdsa valamilyen for-
maban valamennyi német nyelvi tiszt-
képzd iskolaban megjelent.

Német nyelvteriileten az elsé had-
mérndki iskolat 1711-ben Bécsben
alapitottak. Ebbdl alakult ki kés6bb a
Katonai Mérnokakadémia. Itt mar a
18. szazad 30-as éveiben tartottak tér-
képezési gyakorlatokat. Johann Jacob
von Marioni (1676-1755) az akadé-
mia egyik alapitdja, tandra, majd igaz-
gatdja latinul irta 1751-ben és 1755-
ben megjelent konyveit a felmérésrol.
Az 1780-as évek elején az iskola igazga-
toja, az olasz szirmazasu Karl Klemens
Pellegrini grof (1720-1796), megpa-
rancsolta a helyszinrajz (kartografia)
és a térképfelvétel oktatasanak szétva-
lasztasat. Pellegrini utasitasba adta azt
is, hogy minden tandr irjon szakkony-
vet sajat szakarol. Igy sziiletett meg
1783-ban az els6 német nyelvi karto-
grifiai tankonyv, az Alapos ttmutatds
topogrdfiai térképek rajzoldsdhoz,
Ferdinand Landerer (1743-1796) tol-
14b61.2° Ebben az intézményben tanult
kés6bb Bolyai Jinos és T6th Agoston
is.

Az 1692-ben alapitott Drezdai
Lovagi Akadémian a helyszinrajz szin-
tén kiulon tantarggya valt. Err6l 1784-
bol két tankonyv is tanuskodik, az
akadémia két tanara, Bettlack és Raue
tollabol. Kés6ébb, 1798-ban ennek
az intézménynek lett tanira Johann
Georg Lehmann (1765-1811), az els6
kartogrifiai jellegli elmélet megalko-
t6ja. Drezdaban 1743-ban alakult egy
Katonai Mérnokakadémia is, amelynek
els6é parancsnoka, a Franciaorszagbol
szarmazo Jean de Bondt (1675-1745),
nemcsak a topogrifiai térképezés,
hanem a foldrajz €s a foldrajzi tér-
képek oktatisiat is bevezette. Itt az
akkori kartografia egészét tanitottak.
Ennek eredménye volt Gottlob Bohme
(1719-1797) 1794-ben megjelent tan-
konyve, amelyben a mérnokakadé-
mian 1789-t6l tartott el6adasait irta
le, - nemcsak a topogrifiai kartogra-
fiat, hanem a foldrajzi kartografiat is
targyalta.

20Landerer eredetileg rajzmiivész volt, rézkar-
colassal is foglalkozott, f6 foglalkozisa azon-
ban a topogrifiai térképek rajzinak oktatdsa
lett az akadémidn. A kovetkez6 évszizadban
ezt a szakot egy magyar szirmazdsu tandr,
Keresztury is tanitotta.

A domborzat abrazolasa
valik a katonai térképezés
fo kérdésévé...

A kor topografiai térképezésének fej-
16dési vonalait, mint a szemrevételezé-
sen alapul6 térképezést és a rajztech-
nikai eljardsok leirdsit német nyelven
elészor egy szasz tuzérszazados,
Johann Gottlieb Tielke (1731-1787)
foglalta 6ssze 1769-ben.?! Konyvében
a tabori mérnok tevékenységéhez
sziikséges ismereteket irta le. Ennek
keretében, tObb mint szaz oldalon
targyalja a térképezés modszertanat
is. A sulypont Tielkénél a szemrevé-
telezésen alapul6 térképezésen van,
de részletesen leirja a térképrajzo-
lashoz sziikséges eszkozoket és mod-
szereket. Konyve jol mutatja, hogyan
jelentkezett ebben az idé6ben a dom-
borzatibrizolds problémaja. Az akkori
altalanos szemléletre vall az a megalla-
pitdsa, hogy a domborzatabrazoliasnal
legfontosabb a lejtéviszonyok helyes
bemutatasa. Tielke elveti a ferde meg-
vilagitasos dbrazolast és elényben
részesiti a felil-megvilagitast. A csiko-
zassal azonban nem csupan a lejtovi-
szonyokat kivanja kifejezésre juttatni,
hanem a korabeli stratégia alapjan,
amely a magaslati allasra nagy sulyt
fektetett, a magassagi viszonyokat is.
Azt azonban, hogy hogyan lehet a két
elvet egymaissal kombinalni, nem adta
meg, azt a térképészre bizta... Ezt a
csapdahelyzetet a porosz hadmérnok
Ludwig Miiller az 1782-ben megjelent
Utasitds cimi munkdjiaban igyekezett
feloldani. Elvetette a magassagi viszo-
nyok kozvetlen visszaadasat a csiko-
zas révén, munkdjiban csupin a lej-
téviszonyok dbrazolasara torekedett.
Kilenc lejt6fokozatot kiilonitett el, de
csak hat fokozat rajzara tett javasla-
tot.?? A 18. szazad utolso6 évtizedében

2IKonyvének cime: Unterricht  fiir  die
Offiziers, die sich zu Feldingenieurs bilden,
oder doch den Feldziigen mit Nutzen
beywohnen wollen... (Oktatds azon tisztek-
nek, akik tibori mérnokké szeretnék magu-
kat képezni, vagy legaldbbis a hadjaratokban
hasznositani kivinjak magukat...)

22Elterjedt legenda, hogy ehhez az eljarishoz
Miillernek II. Frigyes adta az Otletet, aki azt
mondta hadmérnodkeinek, hogy a térképé-
szek azokat a helyeket, ahovd nem tudnak
felmenni, fekete foltokkal jeloljék. Miiller
beszamoldja szerint viszont a porosz kirdly
a magassag szerinti sotétitésre torekedett, 6
pedig éppen ezeket akarta eltiintetni a csi-
kozdsos domborzatibrazolasbol.

2017/4 (69. évf)

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA



2017. jillius 6-8., Szekszdrd: A katonai térképészet kialakuldsa

a német topogrifiaban a domborzat-
abrazolas lett a legfontosabb elméleti
és gyakorlati probléma. A megoldast
illetben a vélemények erdsen eltértek
egymastol. Megvolt még a régi dogma,
hogy a csikozassal mind a lejt6-, mind
a magassagi viszonyokat kifejezésre
kell juttatni. Ennek az irraciondlis
kovetelménynek kilonboz6 kihata-
sai voltak. Az a felfogas, hogy a lejts-
és magassagi viszonyokat kiilonb6zo
modszerekkel kell abrizolni, csak jel-
zésszerlien volt meg.

Az els6 kartografiai jellegli elmé-
let megalkotasa Johann Georg
Lehmann nevéhez fiz6dik??. 1799-
ben Lipcsében jelent meg hiressé vilt
konyve, a Darstellung einer neuen
Theorie der Bezeichnung der schiefen
Fldichen im Grundriss oder der
Situationszeichnung (A ferde feltle-
tek megjelolését, avagy a hegyek hely-
szinrajzat szolgalo 1j elmélet ismer-
tetése). 1796-ra elkészult konyvének
kézirataval, de az abrak metszése
elhuzodott. Konyvében Lehmann
nemcsak a csikozast reformalta meg,
hanem arra is torekedett, hogy a térké-
pészetben megteremtse az elmélet és

23Lehmann egy szisz molnar fia volt. A had-

seregbe erdszakkal soroztik be, ahol szép
kézirdsa miatt feltiint. Amikor Drezdiban

szolgalt, engedélyt kapott a Lovagi Akadé-

mia litogatdsira. A 90-es évek elején alkalma

nyilt térképezésre az Erchegységben, csi-

kozdsos modszerét mar ekkor alkalmazta.
1798-ban kinevezték a Lovagi Akadémia
tandrava. A napdleoni haboru idején a szisz

szallasmesteri torzsben szolgilt, majd Szdsz-

orszag dtdlldsa utin Napoleon oldaldn, aki

konyvét francidra fordittatta. Késobb, meg-

romlott egészségi allapota miatt a Drezdai
Térképtar fofeliigyel6jévé nevezték ki.

5 5

1. dbra. A Lehmann-féle csikozds elvi alapja.
Minél meredekebb a lejto, anndl sotétebb a
siklap, illetve vastagabb a fekete csik és igen
vékony a fehér csik (Irmédi-Molndr Ldszlo
nyomdn)

gyakorlat olyan 4j viszonyit, amelybe
az elmélet ala rendeli a gyakorlatot.
Ez nemcsak abbdl az 6hajbdl eredrt,
hogy a domborzatabrazolasbol kitz-
z6on minden szubjektivitdst, hanem
a hadtudomany akkori elmélet-gya-
korlat felfogisibol is. Osszefoglalé
nagy muve, a Die Lehre der Situatione
Zeichnung... (teljes cime magyarul:
A helyszinrajz tana, avagy utasitds a
fold felszinének helyes felismerésé-
hez és a topogrifiai térképeken, vala-
mint a helyszinrajzi terveken valo
szabatos leképezéséhez) csak haldla
utdn, 1812-ben jelent meg. Lehmann
elméletét a fels6 megvilagitasra ala-
pozta, de skildjiban a fekete csikok
és a fehér csikkozok viszonyat nem
a valosagos, fels6 megvilagitisbol
eredd értékek szerint dllapitotta meg.
A fekete és fehér részesedését 45° és
0° kOzott aranyosan osztotta el. Ezzel

ugyan eltért a tényleges megyvilagitas
értékeitdl (a logaritmikus arinyossag-
tol), de elérte azt, hogy a katonailag
igen fontos, lankas lejtok abrazoldsa-
ndl a skila fokozatai jol megkilonboz-
tethet6ek voltak. (1. abra.)

A 18. szazad végi és a 19.
szazad eleji valtozasok
a hadseregekben...

A szazadfordulon lezajlott nagy tirsa-
dalmi valtozasok a térképészet fejlodé-
sét is befolyasoltik. A francia forrada-
lom gy6zelmével a polgari atalakulas
nemcsak Franciaorszagban, hanem
bizonyos késéssel a német teriilete-
ken is megindult. A polgari atalakulas-
sal nagymértékben novekedett és dif-
ferencialodott a térkép irdnti igény.
Az atalakulas a térképészetre legna-
gyobb hatist a katonasiagon keresztiil
gyakorolta. A valtozas a hadseregben
sokrétl volt. Kialakult egy merében
0j taktika és stratégia, amely a hadtu-
dominynak is jelent6s impulzusokat
adott. Mar nem a szarmazas, hanem a
képzettség kerult el6térbe, ami hatds-
sal volt az oktatasi intézményekre és
a szakirodalomra. A feudalis hadszer-
vezet polgari atalakuldsa oda vezetett,
hogy a vonalharcaszatot felviltotta a
csatar- és oszloptaktika, amely megla-
zitotta a kotott rendet. Lehetové tette
a hadsereg nagyobb mozgékonysagit,
és megkovetelte a terephez valo jobb
alkalmazkodasi készséget. A napole-
oni hiaboruk sordn a hadszintér nagy-
mértékben kiszélesedett, ez fokozta a
térképigényt.

2. dbra. Tereprészlet dbrdzoldsa szintvonalakkal (A), a tereprészlet csikozott dbrdzoldssal fels6 meguvildgitdsban (B), a tereprésziet csikozott

dbrdzoldssal ferde meguildgitdsban.
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A stratégidban is nagy valtozasok
mentek végbe. Megvaltozott a cél, a
térnyerés helyébe az ellenség szétve-
rése keriilt. Ehhez az eréket ugy kel-
lett kozpontositani, hogy elényt biz-
tositsanak a dontd uitkozetben. Ezért
valt a térkép Napoleon kezében fon-
tos tervezési alappa. A katonai terep-
tan németorszagi felviragzasa azt
mutatja, hogy ott még fokozottabb
mértékben fordult a figyelem a terep-
problematika felé. Ezt részben az
magyarazta, hogy a német tisztek -
foleg a poroszok - a hadszintér kiter-
jedését szinte minden tereptipuson,
igy a hegységekben is, a régi dogma
alapjian szemlélték. Ez pedig a magas-
lati allasoknak rendkiviil nagy jelen-
toséget tulajdonitott. A régi €s az 4j
ugy fonodott 6ssze egymaissal, hogy
szamos magas beosztasu porosz tiszt
a napodleoni hiboruk idején szenve-
délyes vonzalmat, szinte mar rajon-
gast taplalt a magaslatok irant. Ez azzal
jart, hogy a domborzat helyes és kato-
nai célu térképi visszaadasara rendki-
viil nagy sulyt fektettek, ami kedvezd
koriilményeket teremtett ahhoz, hogy
a Lehmann elmélete egy paradigma
alapja legyen. (2. dbra)

A 19. szazad elején ez a kibon-
takoz6 paradigma jelentette a

A vasuti palyaivek kiigazitasara hasznalt modositott

topogrifiai térképészet f6 fejlodési
vonalat, ezért a tovabbiakban a kato-
nai térképészek ennek jobbitdsira
dsszpontositottak...

Irmédi-Molnar, L.: Térképalkotds Tankonyv-
kiado, Budapest, 1970.

Klinghammer, I. - Pdpay, Gy. - Torok, Zs.:
Kartografiatorténet ELTE Eotvos Kiado,
Budapest, 1995.

The Development of
Military Cartography
The Institutionalization of
Topographic Mapping and the
Representation of Relief in
the 17-18th Century Europe
The sophistication of the methods
of topographic mapping led to
contradictions in the representation of
map content by the mid-17th century.
The representation of planar elements
of the terrain improved a lot, but the
relief, which determines the image of
the land, was only shown in side view.
Although there were attempts to show
the relief from above, the technical
literature took up this problem only in
the second part of the 18th century.

foldmérési robottechnologia

Erdélyi Marcell

The development of the profession
was driven by the new methods of
topographic mapping, first of all in
France. In the second half of the 17th
and first part of the 18th century,
France was the European model of
establishing professional institutions
and making topographic map series.
Great Britain only followed the
practice of France.

By the end of the 18th century,
Germany and the Austro-Hungarian
Monarchy (Austrian Empire) led the
development. The turn of the 18th and
19th century brought changes in the
military: the representation of relief
became the major matter of military
cartography.
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1. Bevezetés

A vasuti palyak dlland6 haszndlata
miatt a palyaegyenesek és legfoképp
a palyaivek torzulasokat szenvednek.
Ezek nem csak kényelmi szempontbdl,
de kozlekedés biztonsagi okokbdl is
veszélyesek lehetnek. A palyafenntar-
tas egyik legfontosabb feladata tehita
vaganyszakaszok irdnyszabalyozasa.
A vasuti iveket csoportosithatjuk a
kovetkezoképpen:
- az iv fajtdja szerint: dllando sugard
korivek, valtozo sugaru ditmeneti ivek

- az iv sikban val6 abrizolasa szerint:
egyszerd egysugaru ivek (itmeneti
ivvel vagy anélkiil), Osszetett ivek
(tObb egyszeri iv Osszessége)

- ahaladasi irdny szerint: jobbos ivek
(az iv kozéppontja jobboldalon van),
balos ivek (az iv kozéppontja balol-
dalon van).

A gyakorlatban leggyakrabban hasz-
nalt ivszabdlyozdsi modszer a hurmé-
réses szogképeljaras grafikus mod-
szere. Célja: az eltorzult helyzeti
ivbol egy kifogastalan fekvésa ivpalya
létrehozasa.

2. A gyakorlatban
alkalmazott
ivkiigazitasi modszer
alkalmazasanak 1épései

2.1. Adatgytijtés
A vagany fekvésének rogzitése hur-
méréssel torténik. Az ivkiigazitads
ezen fazisanak elvégzéséhez legalabb
négy ember Osszehangolt munkdija
sziikséges.

A hurmérés elGkészitése sorian
az iv kiils6 sinszalan zsiros krétaval
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