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A szelterszi (Hargita megye)
Vargyas-volgy egy montin
hiikkdsének futobogair-faunija
(Coleoptera: Carabidae) _

{Kivonat)

Egy a Vargyas-vilgye felsd folydsa men-
tén eclhelyezkeddé montan bilkkas (Sym-
phyto cordati-Fagerum) utébogdr-ko-
zosséglét vizsgaliuk 1alajcsapddzassal,
2002-ben, 3 mintavételi teriileten. A ha-
rom mintavételi teriilcten dsszesen 20
futdbogdrfa) 2407 cgyedét fogtuk. Ezek
koziil a Cychrus caraboides 1j faj a Var-
gyas-volgy lelGhelyre nézve. A leggya-
koribb taj az Abax parallelepipedus. Ki-
mutattuk, hogy két leggyakoribb faj, az
A. parallelepipedus €és az A. schueppeli
éves dinamikdja hasonld, mig a harmadik
leggyakoribb faj, a Corabus obsoletus
éves dinamikdja elkiiloniil az eldzd ketd-
ét6l. A RENYI-téle diverzitds azt mutat-
ja, hogy mindhirom teriilet fudbogar-
kozisségének diverzitasi profiljai igen
hasonlok. A hdrom teriilet futébogar-fau-
ndjanak fajszdma, SHANNON-diverzitdsa
és egyedszima nem kiilonbozik szignifi-
kinsan a varianciaanalizis alapjdn. Az
ordindcid eredménye azt mutatja, hogy a
harom mingavételi teriilet futdbogar-fau-
ndja nem kiiidniil el a fajosszetéte] szem-
pontjdbasl.
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cimmwe 1. Bevezetés

A futdbogarak az entomoldgusok egyik
kedvelt kutatdsi (émajat képezik, mert thbnyire
nagytestiek, szép kitinvizuk van, igy kénnyen
felhividk magukra a figyelmet (TURIN és tsi.,
2003). Ezenkiviil a talajfelszinen sokat mozog-
nak, gyakoriak, igy standard mintavétcli modsze-
rekkel (pl. talajesapddval) kdnnyen gyiijtheldk,
Fajgazdagok, okoldgidjuk ¢és rendszertanuk jol
ismert, czért alkalmasak okoldgiail kutatasokhoz
{LOVEI és SUNDERLAND, 1996). A futéboga-
rak fontos szerepet jatszanak az gkoldgiai egyen-
suly megltartdsdban, mivel mds gennctetencket
togyasztanak, valamint 6k maguk is nagyon sok
Allatesoportnak szolgalnak iplatékul. Erzéke-

nyek a kornyezet viltozasaira (MAGURA és 51,

2001b), a kiilonbozd szennyezddésekre, toxikus
anyagokra (inszekticidek, herbicidek), zavard-
sokra €s egyéb behatdsokra (pl. talajvizesokke-
nés) érzékenyen reagdlnak, igy bioindikd-
torokként is 36l haszndlhatdk (PIZZOLOTTO,
1994; MAGURA és tsi, 2003).

A kutatott Vargyas-volgyl btikkds bogdr-
faundjat eldszér DEUBEL Frigyes tanulminyoz-
ta, aki 1891 -ben, illetve 1905-ben gy{ijtot czen a
teriileten. A DEUBEL dhal gydjtou fajok adatai
szerepelnek Karl PETRI Erdély bogarfaundjarsl
irt szintetizalé munkdjiban (PETRI, 1912),
amelyben 10 fajndl a ,Vargyas-vilgy” (,,Var-
gyastal” megnevezéssel) mint lelShely szerepel.

2000-ben Pompilin LIE és MATHE
Istvan kézolt cikket a kozel 100 év utdn a Var-
gyas-volgybdl 1jbdl eldkeriilt ritka fajrédl, a
Carabus marginalisrdl, amely Erdélyben csak
néhdny leléhelyrdi ismert: Ratosnya, Szeben és
kormnyéke (Kereszténysziget, Kisdisznod), Var-
gyas-volgy, Torda, Gyergyéi-havasok (LIE és
MATHE, 2000).

2003-ban dtfogd faunisztikai cikk jelenik
meg Szentegyhdza és kornycékénck futdbogdr fa-
undjdrsl (MATHE és RUDNER, 2003}, amely az
1992 ¢s 2000 kozoti faunisztikai vizsgélatok
eredményeit kozli. A tanulményban a Vargyas-
volgybd! 65 fajt emlitenck, amelycket cgycléssel
és talajcsapddzissal gytjtottek, kiilénbdzd éldhe-
Iyeken: patakpart, kaszdlérét, bitkkos, biikkerdei
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vizsgdliuk, van-e szignifikdns eltérés ezekben a
jellemz&kben (SOKAIL és ROHLF, 1995). Az
adatok megjelenitéséhez  dobozdiagramokat
haszndltunk, melyek jobban titkrézik az adatok
viselkedésél, mint a hagyomdnyos oszlopdia-
gramok (TUKEY, 1977). Az egyes teritleicken
fogoit futdbogarakat dsszehasontitottuk diverzitds
szempontjabél is, a RENYI-féle egyparamétercs
diverzitdsi figgvénycsalidot haszndlva (TOTH-
MERESZ, 1997, 1998). Ezeknek a médszereknek
az a jelentGségiik, hogy a kdzisségek diverzitdss-
nak skalafiiggd jellemzését teszik lehetévé, azaz a
skdlaparaméter fiiggvényében érzékenységiik a
ritka tajoktdl a témegesekig terjed. Ugyanakkor
specidlis csetként magukba foglalnak olyan
klasszikus diverzitdsfiiggvényeket, mint' a SHAN-
NON-, a SIMPSON- ¢és a BERGER-PARKER-
diverzitis (TOTHMERESZ, 1995).

Osszevetettik a mintavételi teriletek
futébogdr-faundjat a fajosszetéiel alapjdn ordind-
cié (MDS) segitségével, ROGERS-TANIMO-
TO-féle hasonldsigot haszndlva (LEGENDRE
és LEGENDRE, 1998).

3. Eredmények

A vizsgdlt hiikkerdében a hirom minta-
vételi teriileten méjusté]l szeptember végéig
dsszesen 20 futGbogdrfaj 2407 egyedét fogtuk (1.
tabldzat). A Cychrus caraboides \ij faj a Vargyas-
villgyére nézve. A teriiletenkéntt fajszdm,
SHANNON-diverzitds és egyedszdm értékeit a
2. tibldzat foglalja Ossze.

A hdrom vizsgdlt teriilet Hsszevont adatai
alapjan készitett dominancia—diverzitds-gérbe
azt mutatja, hogy a kizosség szerkezete kiegven-
stilyozott (1. dbra). Egyik faj sem domindns erg-
telies mértékben. MegemlitendS az is, hogy
viszonylag kevés a ritka fajok szdma; mindéssze
3 faj fordult el§ egyetlen cgyeddel.

Ahdrom leggyakoribb faj (Abax paralle-
lepipedus, Abax schueppeli, Carabus obsoleuis)
éves dinamikdjae vizsgdiva megdllapitottuk,
hogy a két leggyakoribb faj éves dinamikdja
hasonlé. A harmadik leggyakoribb faj, a Carabus
obsoletus éves dinamikdja azonban elkilonil az
eltzé kertdétsl (2. dbra).

A RENYI-féle egyparaméteres diver-
zitdsi filggvénycsaldd segitségével Gsszehasonli-
totluk az egyes leriileteken fogott Tutdbogarakat
a diverzitds szempontjibdl (4. dbra). Az eredmé-
nyck azt mutagak, hogy mindhdrom teriilet
futébogar-kiozisségénck diverzitasi profiljai igen
hasonldk, azaz a teriiletek ebbdl a szempontbdl
sern kiilonbdznek egymastdl.

A hirom mintavételi teriilet csapddnkén-
ti dtlagos fajszdmit, SHANNON-diverzitisit és
cgyedszdmit varianciaanalizis segitségével
hasonlitottuk tssze (3. dbra).

A varianciaanalizis azt mutatja, hogy sta-
tisztikailag  nincs  szignifikdns  kiilinbség
(p = 0,05) a csapddnkénti futdbogarak Atlagos
fajszdmiban, SHANNON-diverzitisdban és

.egyedszamaban (3. tibldzat).

Ordinacié (MDS} segltségével Ossze-
vetettiik a hdrom mintavételi teritlet futdbogar-
faundjdt a fajosszetétel alapjdn, a ROGERS-TA-
NIMOTO-féle hasonldsdgot haszndlva (5. dbra).
A hdrom terileten ethelyezett csapddk nem
killoniilnek el a fogott futdbogarak fajdsszetétele
alapjdn.

4, Kivetkeztetések

A jelen kutatdsok sordn a Vargyas-volgyi
biikkerddben dsszesen 20 futdbogadr fajt fogtunk,
8 fajjal tibbel, mint a kordbbi vizsgilat sordn
(MATHE ¢és RUDNER, 2003). Elékeriilt egy, a
Vargyas-volgy lelGhelyre nézve dj faj, a Cychirus
caraboides, igy az innen ismert futdbogirfajok
szdma 83-ra ndtt.

A hdrom mintavételi terlilet dsszesitett
adatait figyelembe véve elmondhaté, hogy a
vizsgdlt bilkkOsben a leggyakoribb faj az Abax
parallelepipedus, amelynél a frekvenciérték is a
legmagasabb (1. tiblizat). Ez a faj habitdt
gcneralista, de leggyakoribb az erddk belsejében
(MAGURA ¢&s tsi. 2000).

Ugyancsak gyakori fajok az Abax
schueppeli, illetve a Carabus obsolets, ame-
Iycknél a frekvenciaértékek is magasak (1.
tablazat). Mindkét faj kdrpati endémizmus,
gyakoriak lombhullatd és kevert hegyvidéki
erdékben (HURKA, 1996). Hirom faj, az Abax
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carinatus, Pseudoophonus rufipes, Pterostichus
oblongopunctatus mindossze egy-egy példany-
ban keriilt eld a teljes gydjeési periédus alatt (1.
tdblazat), mivel czek a fajok nem kedvelik a zar,
hiivés erddket.

A bikkerdd futébogir-kozosségénck
dominancia—diverzitas-gorbéjén ldthaté (1. dbra),
hogy a kozbsség szerkezete kiegyensiilyozott.
Egvik faj sem dominins crételjes mértékben,
ugyanakkor viszonylag kevés a ritka fajok szima.

A két leggyakoribb faj, az Abax paralle-
lepipedus és Abax schueppeli éves dinamikija
hasonlé (2. 4bra). Mdijusban mdr mindkét faj
tomegesen jelen van, egyedszdamuk jiniusban,
illetve jiliusban magas. Az Abax schueppeli-nél
az egyedszim a maximumotl jiniusban {137
cgyed), mig az Abax parallelepipedus-nil jalius-
ban éri el (256 egyed). Augusziusban az egyed-
szdmok az ¢16z8 honaphoz képest lecsokkennek,
majd szeptemberben gyakorlatilag  teljesen
cltinik mindkét faj.

A Carabus obsoletus éves dinamikdja
elkiiloniil az cl6z6 kett$étdl. Mdjusban nagy
példinyszamban gy(ijtotiik (286 cgyed), az
cgyedszam ckkor maximalis, mig juniusban ez a
szdm 77%-kal csokkent. Juliusban mar csak cgy
példanyt togtunk, mig augusziusban és szeptem-
berben teljesen hidnyzik.

A RENYI[-féle diverzitist haszndlva
kimutattuk, hogy a kozosségek diverzitdsi profil-
jat rendkiviil hasonldék, nem kiilonbdznek
egymdstol (4. dbra). A nitka fajok tekintetében, a
teles fajszamnak megfeleiden az A teriilet a
legdiverzebb, majd a B és a C teriilet kéveti, A
domindans fajok tekintetében a C  teriilet
diverzebb a mdsik kettdnél. Ezek a kiildnbségek
azonban rendkiviil kicsik, azaz a hdrom teriilet
diverzitds ekintetében nem killonbézik.

A statisztikai  elemzések sordn  a
varianciaanalizis (3. tablazat) nem adott szig-
nifikdns kiilonbséget a vizsgdlt paraméterek
egyike esetében sem (csapdankénti dtlagos
fajszam, SHANNON-diverzitds és egyedszam).
Ez azt mutaga, hogy a mintavételi terliletek
kijeldlése koriitrekintden wrtént, és nincs vala-
milyen rejtett killonbhség a teriiletek kozott, ami
miatt szignifikdnsan eltérnének az egyes
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teriileteken fogott futébogarak vizsgélt jellemzdi.
Az eredmény egyiual azt is jelzi, hogy cnnyi
csapda eseién egy viszonylag teljes képet kapunk
a terlilet futébogir-faundjirél statisztikai
értelemben. Ezt igazolja az ordindcid eredménye
is, mivel az ordindcié alapjdn a hdrom
mintavételi teriileten elhelyezett csapdak nem
kiiltniilnek el az 4ltaluk fogott tutébogarak
fajosszetétele alapjdn. A csapdankénti atlagos
egyedszdm tekintetében nincs szignifikdns
kiilénbség (3. dbra és 3. tiblizat). A hirom terii-
let futébogir-kozdsségének diverzitisi profiljai
is nagyon hasonlék, ami a kordbbiakhoz hason-
Idan azt mutatja, hogy a hdrom teriilet azonos
futébogar-taundjii. )

Az efedmények alapjin elmondhats,

:

hogy a hirom mintavételi teriilet nagyon hasonlé . -

futobogar-faundval jellemezhetd. Ez azzal ma-
gyarizhatd, hogy mindhdrom mintavételi teriilet
ugyanabban a bilkkerdSben taldlhatd, egymastdl
100 méteres tavolsigra, és az él6helyek kevésbé
témek el egymistol. Ez a kutatds egy nagyobb
kutatdsi program részét képezi, amelyben a
szegélvhatds elemzése a cél. A faunisztikai
elemzésen nilmenden az volt a célunk a vizsgi-
lattal. hogy kideritsiik, a hirom mintavételi
teriilet a futébogarak alapjin is azonos jellegi-e,
és igy valdban megteleld 1smédést jelent-¢ egy
nagyobb vizsgilatban.
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3. dbra A csapddnkénti Fajszamok. a SHANNON-diverzitds ¢s az cgyedszdmok dobozdiagramjai a hdrom teriilet
{A. B és C) esetén. Figure 3 Box-plots of the number of species, SHANNON diversity and number of individu-
als of varabids in the traps for the three area

Fajszim
Ténvezik S5 df MS F p-érték F krit.
Cseportok kot 17.8333% 2 8.92666 |.578174 00.20982 3.08762
Cuoporton beliil 331.48 147 5.65632
Chssresen 849.3333 149
Shannon-diverzitas
Tényezdk ss df MS F p-érték £ krit.
Croportok kiizist 045014 2 (122307 (1L.65499 0.52096 3.05762
Csopastun beliid 50.51403 147 0.34363
Qsssesen 5096417 149
Egvedszim
‘Tényezrdk 85 di’ MS F p-érick F krit.
Cuoporiok kiksdtr 1242003 2 621.0467 287407 005964 3.057622
Csoporton belil 3176458 147 216.0850
Osszesen 3X106.67 1449

3 tabldzat A csapdankénti fajszim. SHANNON-diverzitds &s egyedszam varianciaanalizise.
Table 3 ANOVA tables of the number of species, SHANNON dnemty and the number of individuals,
based on the wap level
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