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(Rezumat)
Complexul Rana esculenta es te format din
speciile Rana lessonae, R. ridibunda ºi for  -
ma hibridã R. esculenta. Aceste for me pot
alcãtui în naturã populaþii cu o struc turã
variatã, cum ar fi sistemele L-E (les so nae -
esculenta), R-E (ridibunda - escu len ta), L-
E-R (lessonae - esculenta - ridibunda) sau
E (esculenta). Între indivi zii de R.esculenta
apar deseori ºi forme trip loi de. Pentru de -
ter  minarea celor trei forme, precum ºi pen -
tru depistarea for me lor trip loi de, exis tã
mai multe metode. Prezenta luc rare tre ce
în revistã unele me tode de determinare, ca
metoda sero lo gicã bazatã pe electrofo reza
serului san guin, metode mor fologice ºi
biometri ce bazate pe di men  siuni corpo ra -
le, for ma ºi mãrimea tu ber culului meta tar -
sal in tern ºi diferiþi indici bio metrici, cãu -
tând acele me tode morfo lo gice ºi biomet -
ri ce care corespund în cea mai mare mãsu rã
deter mi nãrilor biochimice. Pentru aceste in -
ves tigaþii au fost comparate exemplare de -
terminate ca Rana lessonae, R. escu len ta ºi R.
ridibunda cu exemplarele unei populaþii, care
din punct de vedere morfologic ºi biometric
aparþin sistemului L-E-R.

11.. IInnttrroodduucceerree

Denumirea ºtiinþificã de Rana esculenta a
fost datã de LINNÉ (1758), aceasta fiind una din -
tre speciile aparþinând broaºtelor verzi, cu rãs -

pân dire largã în Europa. Rana ridibunda este un
alt membru al grupei, descris de PALLAS (1771).
Aceastã broascã este mai mare decât R. esculenta
ºi se întâlneºte mai ales în centrul ºi estul Europei. 

PFLÜGER ºi SMITH (1883) au realizat un
experiment de încruciºare între R. esculenta, întâl-
nitã în mod frecvent în Germania, ºi o po pu laþie
mare de broaºte verzi cunoscutã ca rasa ber li nezã,
care corespunde speciei R. ridibunda descri sã de
PALLAS. Rezultatele au arãtat cã ouãle se dezvoltã
normal ºi din ele eclozeazã mor  moloci normali.
Deºi broaºte metamorfozate nu au putut fi obþinute
datoritã lipsei de îngriji re, PFLÜGER ºi SMITH
considerã cã rasa ber linezã nu poate fi consideratã o
specie bunã din moment ce din încruciºare au rezul-
tat mormo lo ci normali.  CAMERANO, în 1878, a
descris Rana esculenta lesso nae, care a fost consid-
eratã de cãtre BOULENGER (1898) ca o varietate
de R. esculenta.

BERGER (1955) a descoperit broaºte iden -
tice cu Rana ridibunda într-un parc naþional de
lângã Poznan, Polonia, înpreunã cu R. escu len ta
lessonae, foarte frecvente în aceastã zonã.
Rezultatele examinãrii a numeroºi mormoloci ºi
broscuþe colectate din Poznan ºi împrejurimile sale
au arãtat cã aici existã trei forme, R. escu len ta ridi-
bunda, R. esculenta esculenta ºi R. escu lenta
lessonae. În timp ce R. ridibunda trãieºte de obicei
în lacuri sau râuri, celelalte douã trãiesc în bãlþi. 

Mai târziu (1966) el a examinat broaº tele
colectate din numeroase lacuri ºi bãlþi situa te în
suburbiile Poznanului, mãsurându-le diver se
pãrþi ale corpului. Rezultatele au arãtat cã
broaºtele pot fi împãrþite în trei grupe de mãri me:
mari, mijlocii ºi mici, neexistând forme in -
termediare între cele trei grupe. Deºi acestea au
fost considerate ca fiind 3 specii independente,
adicã R. ridibunda, R. esculenta ºi R. lessonae, în
1967 el a realizat experienþe de încruciºare între
ele ºi a urmãrit dezvoltarea ºi viabilitatea embri-
onilor ºi mormolocilor rezultaþi din aceste încru-
ciºãri. S-a constatat cã R. esculenta are o capaci-
tate reproductivã foarte scãzutã, fiind probabil un
hibrid între celelalte douã specii.

Pe baza numeroaselor experienþe de în -
cruciºare BERGER a concluzionat cã Rana escu -
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lenta este un hibrid dintre R. ridibunda ºi R.
lessonae, ambele fiind specii bune. Referitor la
raportul dintre sexe la broaºtele rezultate între
1963-1969, BERGER (1971) a raportat despre 9
feluri de combinaþii între R. ridibunda, R. escu-
lenta ºi R. lessonae. El (1976, 1977) s-a bazat pe
numeroase experienþe de încruciºare realizate cu
utilizarea exemplarelor rezultate din experi-
mentele sale, ºi care au confirmat datele obþi nu te
anterior. Rezultatul acestor experimente a arã tat
cã rata sexelor descendenþilor este determinatã de
pãrintele mascul. Dacã acesta este R. lessonae sau
R. ridibunda, rata sexelor este întotdeauna 1:1,
indiferent de specia la care a aparþinut femela. În
schimb, dacã tatãl este R. esculenta, va predomi-
na unul din sexe, în cele mai multe cazuri descen-
denþii fiind numai feme le. Dacã masculii R. escu-
lenta rezultaþi din fe mele R. lessonae ºi masculi
R. ridibunda sunt împerecheaþi cu femele R. escu-
lenta, majoritatea descendenþilor sunt masculi.

GÜNTHER (1967, 1968) a confirmat cã
R. ridibunda ºi R. esculenta au areale care se sup -
rapun pe teritorii întinse în jurul Berlinului ºi
oraºului Leipzig, chiar dacã cele douã specii sunt
izolate ecologic. El (1970) a gãsit triploizi printre
exemplarele de R. esculenta tipicã des crisã de
BOULENGER (1891), considerând cã apariþia
unui numãr atât de mare de triploizi in dicã capa -
ci tatea reproductivã inferioarã a R. esculenta,
aceas ta datorându-se faptului cã R. esculenta este
un hibrid între R. ridibunda ºi R. lessonae.
GÜNTHER (1973) a realizat nume roa se tipuri de
încruciºãri între R. ridibunda, R. esculenta ºi R.
lessonae, ºi a gãsit cã R. esculenta are întotdeau-
na o capacitate reproductivã in ferioarã, încru-
ciºãrile dintre masculi ºi femele de R. esculenta
având ca rezultat un numãr mic de ouã fecundate.
Majoritatea broaºtelor obþinu te din acest fel de
încruciºãri au fost de tipul R. esculenta, dar ºi de
tipul R. ridibunda sau de tipul intermediar între R.
esculenta ºi R. lessonae. Hibrizii reciproci dintre
R. ridibunda ºi R. lessonae sunt, în cea mai mare
parte, de tipul R. esculenta ºi au o capacitate
reproductivã extrem de scãzutã. Comparând hib-
rizii artificiali dintre R. ridibunda ºi R. lessonae
cu R. esculenta din teren, GÜNTHER a conclu -

zionat cã R. esculenta este un hibrid intre R. ridi-
bunda ºi R. lessonae, aºa cum BERGER presu-
pusese deja. El a propus ca denumirea R. escu-
lenta sã fie notatã în ghilimele (“Rana esculen-
ta”), pentru a arãta cã nu este o specie bunã.

TUNNER (1970, 1972) ºi ENGELMANN
(1972, 1973) au examinat cele trei tipuri de broaº -
te verzi R. esculenta, R. ridibunda ºi R. lessonae
distribuite simpatric în Europa, analizând electro-
foretic proteinele din serul sanguin. Rezultatele
au demonstrat în mod evident cã R. esculenta este
un hibrid între R. ridibunda ºi R. lessonae. TUN-
NER (1973) a analizat de asemenea proteinele
serice ale hibrizilor ºi indivizilor rezultaþi din
retroîncruciºare obþinuþi de BERGER, ºi a confir-
mat cã R. esculenta este în mod sigur un hibrid
între R. ridibunda ºi R. lessonae. Acest fapt a fost
confirmat în mod repetat de numeroºi cercetãtori,
ca ENGELMANN (1974), UZZEL ºi BERGER
(1975), TUNNER ºi DOBROWSKY (1976),
VOGEL ºi CHEN (1976, 1977), EBENDAL (1977),
în urma analizei proteinelor serice ºi a numeroase
enzime la broaºte verzi colectate din variate
regiuni ale Europei.

Odatã cu progresele obþinute atât în ex -
perienþele de încruciºare, cât ºi din observaþiile
din teren, a devenit tot mai evident faptul cã R.
esculenta diferã oarecum de un hibrid interspe-
cific obiºnuit. Deºi toate cele trei specii R. escu-
lenta, R. ridibunda ºi R. lessonae existã împreunã
în multe locuri, încruciºãri naturale între R. ridi-
bunda ºi R. lessonae din care sã rezulte R. escu-
lenta par sã fi fost observate doar foarte rar. În
multe regiuni din centrul Europei, coexistenþa
celor douã specii R. esculenta ºi R. lessonae
(complexul E-L) a fost semnalatã de numeroºi
cercetãtori. Pe de altã parte, coexistenþa dintre R.
esculenta ºi R. ridibunda a fost semnalatã în estul
ºi vestul Germaniei, în Elveþia, etc. O distribuþie
solitarã a R. esculenta a fost de asemenea rapor-
tatã din anumite regiuni din estul ºi vestul
Germaniei ºi din Polonia. Este interesant de cla-
rificat cum a rezultat R. esculenta fãrã sã fi avut
loc o încruciºare între R. ridibunda ºi R. lessonae.

TUNNER (1973) a realizat experienþe de
încruciºare între cele trei specii de broaºte ver zi
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trimise de BERGER din Polonia. Din în -
cruciºarea între R. lessonae ºi R. esculenta el a
obþinut numai R. esculenta, fãrã forme interme-
diare, ºi R. ridibunda, din încruciºãri între mas-
culi ºi femele de R. esculenta. Aceste rezultate
par sã indice cã în meioza de la R. esculenta nu
are loc o recombinare a cromozomilor.

TUNNER (1975) a confirmat aceste date
observând broaºtele verzi rãspândite într-un district
din Austria, unde au fost gãsiþi masculi ºi femele
de R. lessonae ºi numai femele de R. esculenta.
Datoritã creºterii numãrului de feme le R. esculen-
ta prin încruciºarea cu masculi R. lessonae, s-a
presupus cã ouãle de R. esculenta conþin doar
genomul de ridibunda prin elimina rea genomului
lessonae. De la aceastã presupu nere, el a consid-
erat cã R. esculenta din comple  xul L-E se repro-
duce prin hibridogenezã. În ce priveºte caracterul
sexual de femelã la R. esculenta, TUNNER a pre-
supus cã se poate datora heterogametismului
femelelor. Oricum, când masculii ºi femelele au
fost gãsite în raport de 1:1 R. esculenta în com-
plexul L-E, în Polonia ºi estul Germaniei, TUN-
NER ºi DOBROWSKY (1976) au considerat cã
în acest caz masculii sunt heterogametici. UZZEL
ºi BERGER (1975) au recunoscut de asemenea cã
reproducerea la R. esculenta are loc prin hibrido-
genezã, aºa cum presupunea TUNNER. În popu-
laþiile din complexul R-E, unde R. esculenta
existã împreunã cu R. ridibunda, R. esculenta par
sã creascã numeric prin hibridogenezã. În acest
caz, gameþii lor pot conþine numai genomul
lessonae, prin eliminarea genomului ridibunda, în
contrast cu R. esculenta în complexul L-E.

Hibridogeneza la R. esculenta a fost con -
fir matã în mod repetat în populaþii formate dintr-
un amestec R. esculenta ºi R. lessonae sau R. ridi-
bunda, sau din R. esculenta singurã. GÜNTHER
ºi LÜBCKE (1979) însã, dupã exa minarea morfo-
logicã ºi serologicã a unui numãr mare de broaºte
verzi din fosta Germanie De mocratã, Bulgaria ºi
fosta URSS, nu exclud nici posibilitatea recom-
binãrii genetice sau a introgresiei.

În naturã populaþiile de broaºte verzi pot
avea o structurã variatã, cum ar fi dupã TUN-
NER ºi HEPPICH-TUNNER (1992):

a.) sistemul L-E (lessonae - esculenta):
- L + 2nE masculi ºi femele
- L + 2nE femele (aprox. 97% din hibrizi

sunt femele, 3% sunt masculi, de obicei diploizi)
- L + 2nE ºi 3nE masculi ºi femele
- L + 3nE masculi
b.) sistemul R-E (ridibunda - esculenta):
- R + 2nE masculi ºi femele
- R + 2nE masculi
- R + 2nE ºi 3nE masculi ºi femele
- R + 3nE masculi (aprox. 97% din hibrizi

sunt masculi, 3% sunt femele, de obicei diploizi)
c.) sistemul L-E-R (lessonae-esculenta-

ridibunda) (BORKIN, 1986; GÜNTHER, 1983;
GUBÁNYI,1992)

d.) sistemul E (esculenta) (GRAF  ºi
PELAZ, 1989), în care exemplarele triploide
sunt frecvente

Odatã cu extinderea cercetãrilor asupra
complexului Rana esculenta, tot timpul apar noi
date asupra arealului lor de rãspândire. Având în
vedere cã pânã nu de mult Rana lessonae era pri -
vitã ca o subspecie sau o variaþie a Rana escu len -
ta, ºi faptul cã R. lessonae ºi R. esculenta sunt
destul de dificil de separat din punct de vedere
morfologic, ºi cã unii autori nu au acceptat sepa ra -
rea lessonae-esculenta (DELY, O. Gy., STOHL,
G., 1972), poate cã locurile de colectare ale R.
esculenta vor fi dovedite ulterior ca fiind ale R.
lessonae (ex. Reci - COGÃLNICEANU, D.,
TESIO, C., 1993), sau esculenta-lessonae.

22.. MMooddaalliittããþþii ddee ddeetteerrmmiinnaarree aa 
ffoorrmmeelloorr ddiinn ccoommpplleexxuull RRaannaa eessccuulleennttaa

Complexul Rana esculenta este format
din speciile Rana lessonae, R. ridibunda ºi for ma
hibridã, R. esculenta.

R. ridibunda este o formã mare ºi robus -
tã, pe când R. esculenta este mult mai micã, iar
R. lessonae are o talie ºi mai micã decât R. escu-
lenta. R. ridibunda are o culoare verde-mãslinie,
mãslinie închisã sau brunã, cu pete închise pe
spate, iar regiunea lombarã ºi partea internã a
coapselor, marmorate închis cu alb sau cenuºiu,
niciodatã cu galben. La R. esculenta ºi R. lesso -
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nae spatele este colorat în verde intens, uniform
sau pãtat cu negru; partea posterioarã a coapselor
ºi regiunea lombarã sunt marmorate cu negru ºi
cu galben intens (sulf). Sacii vocali ai masculului
de R. ridibunda sunt de culoare cenuºie închisã,
spre deosebire de R. esculenta ºi R. lessonae, la
care sunt albe sau fumurii foarte deschis.

Când picioarele posterioare sunt îndoite în
unghi drept faþã de axul corpului, la R. ridi bun da
articulaþiile tibio-tarsale se suprapun, la R. escu-
lenta se ating, iar la R. lessonae lasã o distanþã
între ele (Figura 1., st. sus). Tuberculul meta tarsal
intern, situat la baza celui mai mic deget de la
membrul posterior, este mic, alungit, cilindric ºi
uºor proeminent la R. ridibunda, mai ma re,
proeminent ºi comprimat la R. esculenta, pe când
la R. lessonae este foarte înalt, comprimat lateral
ºi are formã de semicerc (Figura 1. st. mijl.).

Indicii biometrici consideraþi de mulþi
autori (EBENDAL ºi UZZEL, 1982; COGÃL NI -
CEANU ºi TESIO, 1993; FUHN, 1960; BER GER,
1973; WIJNANDS ºi van GELDNER, 1976) ca
fiind cei mai semnificativi pentru distingerea
celor trei forme, sunt I1 = T/Ci (T = lungimea
tibiei, Ci = lungimea tuberculului metatarsal
intern - callus internus) ºi I2 = DP/Ci (DP =
lungimea primului deget de la membrul posteri-
or, mãsuratã din vârf pânã la capãtul distal al
tuberculului metatarsal - digitus primus), care
însã diferã puþin de la autor la autor (Tabel 1.).

WIJNANDS ºi van GELDNER (1976)
folosesc pentru identificarea formelor patru in di ci
biometrici, ºi anume: lungimea tibiei/lun gi mea
tuberculului metatarsal intern (I1=T/Ci lung.),
lungimea primului deget de la membrul posteri-
or/lungimea tuberculului metatarsal intern (I2=
DP/Ci lung.), lungimea tibiei/înãl þi mea tuberculu-
lui metatarsal intern (I3=T/Ci înãlþ.) ºi lungimea
primului deget de la membrul posterior/înãlþimea
tuberculului metatarsal in tern (I4= DP/Ci înãlþ.),
mãsurate atât pe partea dreaptã, cât ºi pe partea
stângã. Introducând aceºti indici în analiza dis-
criminantã, prin metoda pas cu pas, ei gãsesc cã
determinarea prin ana liza discriminantã core-
spunde cu tipul de al bumine serice determinate
prin electroforezã, într-un procentaj de 92,9% pen-

tru partea stângã ºi 92,3% pentru cea dreaptã.
Rezultate asemãnãtoare obþin ºi prin analiza discrim-
inantã realizatã numai cu indicii I2 ºi I4, adicã 92,9%
pentru partea stângã ºi 91,2% pentru partea dreaptã.

GUBÁNYI ºi KORSÓS (1992) calcu lea -
zã 12 indici biometrici mãsuraþi pe o singurã
parte a corpului (neprecizând care), dintre care
ºapte sunt introduºi în analiza discriminantã. Ei
gãsesc cã indicii cei mai semnificativi pentru se -
pa rarea celor trei forme sunt lungimea cor pu lui/ -
lun gimea primului deget de la piciorul posterior
(L/DP) ºi lungimea tibiei/lungimea tuberculului
metatarsal intern (T/Ci lung.). Fãcând anali za dis-
criminantã cu aceºti doi indici, ajung la un procen-
taj de 92,03% corectitudine a clasifi cãrii.

Dupã examinarea albuminelor sanguine
prin electroforezã, s-a dovedit cã R. lessonae are
o albuminã care migreazã rapid, R. ridibunda una
care migreazã mai lent, iar forma hibridã R. escu-
lenta prezintã la electroforezã amândouã albu-
minele (TUNNER, 1970, 1972, 1973; WIJ-
NANDS ºi van GELDNER, 1976; EBENDAL ºi
UZZEL, 1982; TUNNER ºi HEPPICH-TUN-
NER, 1992) (Figura 1. st. jos).

Mai mult, GÜNTHER ºi LÜBCKE
(1979) au gãsit câte o albuminã lentã ºi una ra pi -
dã atât la R. lessonae, cât ºi la R. ridibunda.
Asfel, electroforeza serului sanguin la homo -
zigoþii ss ºi ff (s = slow, f = fast) aratã altfel decât
la heterozigoþii sf de R. lessonae ºi R. ri di bunda,
iar la hibridul R. esculenta pot exista patru com-
binaþii diferite: Ls Rf, Ls Rs, Lf Rf ºi Lf Rs, care
sunt observabile ºi dupã electroforezã (Figura 1.).

În cadrul complexului R. esculenta apar de -
se ori forme triploide printre hibrizii de R. esculenta.

În afara metodelor cariologice, gradul de
ploidie se poate determina ºi prin alte meto de. De
exemplu, formele triploide pot fi distinse de cele
diploide dupã forma tuberculului meta tarsal
(BERGER, 1988). La triploidul LLR for ma
tuberculului metatarsal este o trecere între R.
lessonae (LL) ºi R. esculenta tipicã (LR), iar la
RRL, între LR, ºi RR (R. ridibunda) (Figura 1.).

O altã metodã de separare a triploizilor
de diploizi este examinarea eritrocitelor, care
sunt de obicei mai mari la triploizi (UZZEL ºi
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BERGER, 1975; GÜNTHER, 1977; EBENDAL
ºi UZZEL, 1982; BERGER, 1988; GUBÁNYI ºi
KORSÓS, 1992).

33.. MMaatteerriiaallee ººii mmeettooddee

În timpul cercetãrilor ºi observaþiilor
mele pe teren, referitoare la rãspândirea celor trei
forme care alcãtuiesc complexul Rana esculenta
(R. lessonae, R. esculenta, R. ridibunda), la
determinarea exemplarelor capturate, pe lân gã
unele caracteristici morfologice (mãrime, co -
loritul corpului ºi al pãrþii posterioare al gambei,
coloritul sacului vocal la masculi, poziþia articu-
laþiei tibio-tarsale), m-am bazat mai mult pe in -
formaþiile oferite de cãtre mãrimea ºi forma tu -
berculului metatarsal ºi pe cei doi indici biomet -
rici (T/Ci lung., DP/Ci lung.) consideraþi carac-
teristici pentru cele trei forme.

Fãcând determinãrile în felul mai sus
amintit, am gãsit cã într-un lac artificial aflat la 5
km de oraºul Sf. Gheorghe (numit de localnici
Lacul de la km 5) trãieºte o populaþie de L-E-R
(R. lessonae - R. esculenta - R. ridibunda).
Având în vedere cã în literaturã complexul L-E-R
este considerat a fi destul de rar, am vrut sã verific
corectitudinea determinãrii pe baza mãrimii ºi
formei tuberculului metatarsal intern ºi a celor
doi indici biometrici mai sus amintiþi.

Pentru studiu au fost capturate 19 exem-
plare din lacul de la km 5, ºi pentru comparare au
fost folosite 8 exemplare de R. lessonae din
Mestecãniºul de la Reci, plus 6 exemplare de R.
ridibunda ºi 8 exemplare de R. esculenta cap-
turate într-un canal de desecare de la Hãghig.

La toate animalele au fost mãsurate, cu o
precizie de 0,1 mm (cu ºubler) lungimea corpului
(L) de la vârful nasului la anus, lungimea tibiei
pe amândouã pãrþile corpului (T st., T dr.), de la
capãtul articulaþiei genunchiului la capãtul artic-
ulaþiei tibio-tarsale, când tibia este în unghi drept
faþã de corp; lungimea primului deget al mem-
brului posterior, de la vârf la capãtul distal al
tuberculului metatarsal intern; lungimea ºi
înãlþimea tuberculului metatarsal intern stâng ºi
drept (Ci st. lung., Ci st. înãlþ., Ci dr. lung., Ci dr.

înãlþ.). Pe baza acestor date au fost calculaþi nouã
indici biometrici, atât pentru partea stângã, cât ºi
pentru partea dreaptã: I1=T/Ci lung., I2=DP/Ci
lung., I3=Ci lung./înãlþ., I4=T/Ci înãlþ., I5=DP/Ci
înãlþ., I6=L/DP, I7=L/T, I8=L/Ci lung., I9=L/Ci
înãlþ. Dupã calcularea indicilor, am calculat ºi
media între indicii corespunzãtori de pe partea
stângã ºi partea dreaptã.

Am desenat apoi ºi forma fiecãrui tuber-
cul metatarsal.

Pentru analiza albuminelor serice am fo lo -
sit electroforeza la tensiune joasã, în gel agar-a gar.
Sângele a fost recoltat prin secþionarea vaselor de
sânge din zona pelvianã a animalelor anesteziate
cu cloroform. Sângele a fost apoi centrifugat la o
turaþie de 4000 rot/min timp de 15 minute, pen-
tru separarea serului de celulele sanguine. În ace-
laºi timp am fãcut ºi frotiuri de sânge pentru
examinarea eritrocitelor, în vederea  depistãrii
eventualelor exemplare triploide. 

În camera de electroforezã s-a folosit o
soluþie tampon cu pH 8,6, preparatã din 19,6 g
medinal (sarea sodicã a acidului dietil barbitu -
ric), 13 g acetat de sodiu cristalin, 120 ml HCl
0,1N, completat cu apã bidistilatã pânã la 2000
ml. S-a folosit gel agar-agar cu o concentraþie de
1,5% în soluþie tampon, 1,5 ml/lamã. Pe lamele
cu gel s-au aplicat aproximativ 5-6 ml probã de
ser, cu ajutorul unei benzi de hârtie de filtru.
Dupã difundarea serului în gel (aprox. 5 min.),
benzile au fost îndepãrtate. Electroforeza s-a
fãcut la un curent continuu de 150 V, 10
mA/lamã, timp de 2 ore. Dupã migrare probele
au fost fixate cu o soluþie preparatã din 4 ml acid
acetic glacial ºi 200 ml alcool etilic 50%, timp de
40 minute. Dupã fixare ºi uscare, probele au fost
colorate, timp de douã ore, într-o soluþie formatã
din 0,2 g amidoschwarz, 1,36 g acetat de sodiu, 6
ml acid acetic glacial, 22 ml glicerinã completat
cu apã bidistilatã pânã la 100 ml. Spãlarea sur-
plusului de colorant s-a fãcut în baie de spãlare,
soluþia fiind preparatã din 415 ml apã bidistilatã,
10 ml acid acetic glacial ºi 75 ml glicerinã.

Pentru depistarea exemplarelor triploide,
de pe fiecare frotiu de sânge au fost alese la
întâmplare 10 eritrocite. Cu ajutorul micro met ru -
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lui ocular au fost mãsurate diametrul mare (2a) ºi
diametrul mic (2b), iar suprafaþa s-a calculat cu
formula abp.

Prelucrarea statisticã a datelor obþinute a
fost fãcutã pe calculator, cu ajutorul progra me lor
SPSS for Windows 6.0 ºi Microcal Origin 3.5.

44.. RReezzuullttaattee ººii ddiissccuuþþiiii

44..11.. AAnnaalliizzaa aallbbuummiinneelloorr sseerriiccee
În urma electroforezei serului sanguin

am gãsit 4 tipuri de electroforegrame în ceea ce
priveºte albuminele serice (Figura 1. dr. jos):

1.) o singurã bandã subþire, cu migrare lentã
2.) o singurã bandã subþire, cu migrare rapidã
3.) douã benzi subþiri, una cu migrare

lentã ºi una cu  migrare rapidã
4.) o singurã bandã groasã
Electroforegramele cu o singurã bandã

cu migrare lentã au fost identificate ca fiind de
tipul ridibunda. Aici nu am putut deosebi ale le le
cu migrare rapidã Rf (f=fast - rapid), sau len tã Rs
(s=slow - lent) (GÜNTHER ºi LÜBCKE, 1979).
În consecinþã nu am putut identifica nici
genotipurile RsRs, RfRf sau RsRf, motiv din
care le voi trata ca RR.

Situaþia este aceeaºi ºi în cazul electro fo -
regramelor care prezentau o singurã bandã sub-
þire cu migrare rapidã, de tipul lessonae. Nici aici
nu am putut deosebi alelele Ls ºi Lf, deci nici
genotipurile LsLs, LfLf sau LsLf, motiv din care
le voi trata în continuare ca LL.

Nici în cazurile în care sunt prezente douã
benzi subþiri, adicã tipul esculenta, diferenþele dintre
genotipurile LsRs, LfRf, LfRs nu au putut fi puse în
evidenþã (toate sunt tratate în continuare ca LR).

În cazul benzii groase, marginea inferioa rã
corespunde marginii inferioare a albuminei de tip
ridibunda, iar marginea superioarã cu mar ginea
superioarã a albuminei de tip lessonae. Faptul cã
cele douã tipuri de albumine nu s-au separat în
timpul electroforezei se poate datora numai faptu-
lui cã aparþin genotipului LsRf (esculenta).

Toate exemplarele de R. lessonae captu -
rate în Mestecãniºul de la Reci au prezentat al -
bumine serice de tipul lessonae (LL), cele de R.

ridibunda colectate de la Hãghig de tipul ridibunda
(RR), iar exemplarele de R. esculenta de la Hãghig
ºi toate exemplarele de la Km 5, de tipul esculenta.
În cazul exemplarelor de R. es culenta de la Km 5,
27,78% erau de tipul LR ºi 72,22% de tipul LsRf,
iar la cele de la Hãghig procentajul era de 50-50%.
În concluzie, din punctul de vedere al albuminelor
serice, toate exemplarele de la Km 5 aparþin hib-
ridului Rana esculenta.

44..22.. MMoorrffoollooggiiee
44..22..11.. DDiimmeennssiiuunnii ccoorrppoorraallee
Primul lucru remarcat în timpul efectuãrii

mãsurãtorilor a fost faptul cã multe exemplare
capturate de la Km 5 au prezentat malformaþii,
care s-au manifestat prin lipsa parþialã sau totalã a
unor degete, mai ales de la membrul posterior.
Din totalul de 19 indivizi 5 aveau diferite malfor-
maþii, ceea ce înseamnã 26,32%. Din acest motiv
la aceste animale lipsesc unele date biometrice.

Datele biometrice sunt prezentate în
tabelele 2 - 5.

Dacã comparãm mediile diferitelor date
biometrice de la exemplarele capturate de la Km
5 cu celelalte trei forme (R. lessonae Reci, R.
ridibunda Hãghig, R. esculenta Hãghig) folosind
testul t (prag de semnificaþie = 0,05), gãsim
urmãtoarele (Tabel 6.):

Din tabelul nr. 6. reiese cã exemplarele
de la Km 5 sunt mai apropiate ºi din punct de
vedere morfologic de R. esculenta de la Hãghig,
decât de celelalte douã forme, fapt dovedit de alt-
fel ºi de cãtre rezultatele obþinute la electroforeza
serului sanguin.

Un alt fenomen de remarcat este asime -
tria bilateralã foarte accentuatã la unele exem-
plare. Deoarece nu se poate observa o dominanþã
a uneia dintre laturile corpului, am calculat dife -
renþele procentuale între cele douã laturi, la toate
datele biometrice, fãcând media atât pentru
fiecare exemplar, cât ºi pentru fiecare datã mor-
fometricã, iar apoi  pentru fiecare grupã luatã în
studiu (Tabelele 7-11.).

Dupã cum reiese din tabelul nr. 11., asi -
metria bilateralã este cea mai accentuatã, în ge -
ne ral, la dimensiunile tuberculului metatarsal,
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mai ales la R. esculenta. Acest fapt este unul din-
tre motivele pentru care cred cã obþinem date
mult mai precise dacã luãm în considerare în
cadrul mãsurãtorilor morfometrice atât partea
stângã, cât ºi partea dreaptã a corpului, ºi nu
numai o singurã parte (de obicei cea stângã). 

Este de remarcat ºi faptul cã asimetria
bilateralã este mult mai accentuatã la forma hib-
ridã R. esculenta (8,61% ºi 11,28% la R. escu-
lenta de la Hãghig, respectiv cea de la Km 5),
decât la speciile pure (R. lessonae, R. ridibunda).
Dacã comparãm între ele mediile obþinute la cele
patru grupe de animale (cu ajutorul testului t, la
un prag de semnificaþie de 0,05), gãsim cã între
asimetria dintre R. lessonae ºi R. ridibunda nu
este o diferenþã semnificativã, ºi nici între R.
esculenta de la Hãghig ºi cele de la Km 5, dar
ultimele douã diferã de R. lessonae ºi R. ridibunda.

44..22..22.. FFoorrmmaa ttuubbeerrccuulluulluuii mmeettaattaarrssaall
iinntteerrnn
Forma tuberculului metatarsal intern es te

consideratã a fi una dintre cele mai semnifi ca tive
caractere care separã cele trei forme din com-
plexul Rana esculenta (ex. BERGER 1973, 1988;
FUHN 1960). În timpul cercetãrilor mele am
întâmpinat însã greutãþi atunci când am în cer cat
sã determin animalele dupã forma tuber cu lului
metatarsal. În multe cazuri morfologia externã
generalã nu corespundea întocmai for mei tuber-
culului metatarsal. Aceastã nesiguranþã putea sã
ducã la clasificãri greºite. Din aceastã cauzã, la
toate exemplarele considerate în pre zen tul
studiu, nu numai cã am mãsurat lungimea ºi
înãlþimea tuberculului metatarsal, dar am schi þat
ºi forma lor. În figurile 2-3, lângã forma tubercu-
lului metatarsal apare ºi grupa care este indicatã
de acesta, ca ºi grupa indicatã de electroforeza
serului sanguin.

În urma examinãrii formei tuberculului
metatarsal intern putem concluziona cã în cazul
unei clasificãri bazate numai pe acest aspect mor-
fologic pot rezulta erori, mai ales în cazul hi -
bridului R. esculenta.

44..22..33.. IInnddiiccii bbiioommeettrriiccii
Au fost calculaþi nouã indici biometrici,

atât pentru partea stângã, cât ºi pentru partea

dreaptã: I1=T/Ci lung., I2=DP/Ci lung., I3=Ci
lung./înãlþ., I4=T/Ci înãlþ., I5=DP/Ci înãlþ.,
I6=L/DP, I7=L/T, I8=L/Ci lung., I9=L/Ci înãlþ.
Apoi am calculat ºi media între indicii de pe
partea stângã ºi partea dreaptã (notat simplu, de
ex. I1, I2, etc.) (Tabelele 16-18).

Pentru a gãsi acei indici care ar separa
mai bine cele trei forme, i-am prezentat ºi sub
formã de grafice (Figurile 4-5. stânga). 

Aºa cum reiese din tabelele nr. 16-18. ºi
graficele nr. 33- 41., indicii I1, I2, I3, I4, I5, I8 ºi I9

au suprapuneri mai mici, pe când indicii I6 ºi I7

pot sã separe într-o anumitã mãsurã R. lesso nae
de celelalte douã forme, însã nu pot diferenþia R.
ridibunda de R. esculenta. La indicii I1, I2, I3, I4,
I5, I8 ºi I9, separarea este mai clarã în ca zul medi-
ilor decât la indicii referitori la partea stângã sau
la partea dreaptã. Mediile calculate între indicii
stângi ºi drepþi echilibreazã într-o bunã mãsurã
asimetria bilateralã tratatã mai înainte.

Pentru separarea celor trei forme se fo lo -
seºte deseori metoda graficã, în care sunt folo siþi
doi indici (unul pe abscisã, celãlalt pe ordo na tã).
De exemplu la COGÃLNICEANU (1993), WIJ-
NANDS ºi van GELDNER (1976) ºi EBEN DAL
ºi UZZEL (1982) T/lungimea Ci ºi DP/lun gimea
Ci (la mine I1-I2);  GUBÁNYI ºi KOR SÓS
(1992) L/DP ºi T/lungimea Ci (la mine I6-I1).

În încercarea mea de a gãsi acei indici
care dau posibilitatea unei separãri cât mai clare,
am folosit  prima datã I1 ºi I2 (Figurile 5 dreapta).

Dupã figurile nr. 19- 21., indicii I1 ºi I2 nu
fac posibilã o separare clarã, indiferent dacã folosim
indicele de pe partea stângã, pe cel de pe partea
dreaptã, sau media indicilor de pe cele douã pãrþi.

O imagine mult mai clarã ne dã folo si rea
indicilor I1 ºi I4, sau I2 ºi I4 (Figurile 6.).

Se poate observa cã media între partea
stângã ºi partea dreaptã a indicilor I1 ºi I4, sau I2
ºi I4 separã mai clar cele trei forme decât indicii
pãrþii stângi sau pãrþii drepte luaþi separat. Totuºi,
dacã folosim  pentru mãsurãtori numai o singurã
parte, se pare cã partea dreaptã este mai conclu-
dentã în cazul indicilor  I1 ºi I4.

Folosind toþi cei nouã indici (numai
mediile între partea stângã ºi cea dreaptã), în
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toate variaþiile posibile, fiecare pusã o datã pe
abscisã ºi dupã aceea ºi pe ordonatã, se poate
alege variaþia cea mai potrivitã pentru separarea
grupelor din complexul R. esculenta (Figura 7.).

În cazul exemplarelor luate în studiu se
pare cã cele mai elocvente combinaþii sunt: I1-I3,
I1-I4, I1-I5, I1-I9, I2-I4, I2-I5, I2-I9, I4-I8 ºi invers.

44..22..44.. AAnnaalliizzaa ddiissccrriimmiinnaannttãã aa 
iinnddiicciilloorr bbiioommeettrriiccii
Analiza discriminantã este folositã în

prelucrarea datelor statistice pentru gruparea
datelor observate, implicit putându-se folosi ºi
pentru determinarea exemplarelor aparþinând
complexului R. esculenta (WIJNANDS ºi van
GELDNER, 1976; GUBÁNYI ºi KORSÓS,
1992). Exemplarele luate în studiu se încadreazã
în anumite grupe pe baza unui caracter (în acest
caz, tipul albuminei serice). Cu ajutorul celorlalte
caractere investigate (indicii biometrici) se pot
alcãtui funcþii care permit recunoaºterea aparte-
nenþei indivizilor la una din grupele presupuse.
Pentru analiza discriminantã (metoda pas cu pas,
pragul de semnificaþie al lui F pentru intrare este
de 0,05 ºi pentru eliminare 0,1) am folosit cei
nouã indici calculaþi, atât pentru partea stângã,
cât ºi pentru partea dreaptâ, precum ºi media lor.
Gruparea preliminarã a animalelor a fost fãcutã
pe baza celor trei tipuri de albumine serice
(lessonae, ridibunda, esculenta).

WIJNANDS ºi van GELDNER folosesc
patru indici (corespunzãtori indicilor I1, I2, I4 ºi I5

din lucrarea de faþã) cu care obþin o clasificare
corectã de 92,9% pentru partea stângã, ºi 92,3%
pentru cea dreaptã. Ei gãsesc cã dintre aceºtia
mai importanþi sunt I1 ºi I4, deoarece folosind
doar aceºti doi indici au obþinut rezultate ase -
mãnãtoare (92,9%; 91,2%) cu cele obþinute în ca -
zul utilizãrii tuturor celor patru indici menþionaþi.

Aplicând analiza discriminantã pe aceiaºi
indici (I1, I2, I4 ºi I5), am obþinut un procentaj de
94,59% pentru partea stângã ºi 96,2% pentru partea
dreaptã (Tabel 19., 20.). În timpul analizei au fost
eliminaþi, ca ºi la WIJNANDS ºi van GELDNER,
indicii I2 ºi I5. Introducând din nou în analizã cei
doi indici rãmaºi (I1 ºi I4), procentajul obþinut era de
94,59% respectiv 95,0% (Tabel 21-22.).

Aplicând aceeaºi metodã, însã la mediile
între partea stângã ºi dreaptã ale indicilor, rezulta -
tele sunt uimitoare, procentul de clasificare corec-
tã putând ajunge pânã la 100% (Tabel 23-24.).

GUBÁNYI ºi KORSÓS (1992) nu pre-
cizezã pe ce parte a corpului au fost mãsurate di -
mensiunile morfometrice. Ei au introdus în ana -
liza discriminantã ºapte dintre cei 12 indici cal -
cu laþi de ei, dintre care considerã cã doi - lun gi -
mea corpului/lungimea tuberculului metatarsal
intern ºi lungimea tibiei/lungimea tuberculului
metatarsal intern (la mine I8 ºi I1) - sunt cei mai
semnificativi. Cu ajutorul acestora ei obþin o pre-
cizie de clasificare de 92,03%. Introducând în
analizã cei doi indici corespunzãtori calculaþi de
mine, am obþinut urmãtoarele rezultate: 91,89%
pentru partea stângã, 82,50% pentru partea
dreaptã ºi 86,11% pentru medii.

La analiza discriminantã a celor nouã in -
dici calculaþi de mine, aceºtia au fost introduºi în
analizã unul câte unul, adãugând de fiecare da tã
indicele nou introdus la ceilalþi deja aflaþi în ana -
lizã. Rezultatele sunt prezentate în tabelul nr. 25.

Analizând tabelul nr. 25., se pot observa
urmãtoarele:

- Dacã comparãm procentajele de clasifi-
care gãsite pentru partea stângã ºi cea dreaptã, con-
statãm cã în majoritatea cazurilor clasificarea este
mai corectã cu ajutorul indicilor de pe partea
dreaptã (7 cazuri din 8), iar numai de o singurã datã
a fost posibilã o clasificare mai corectã pe ba za
indicilor de pe partea stângã. Procentajul de clasi-
ficare corect este egal între medii ºi indicii referi-
tori la partea dreaptã în 4 cazuri, la medii este mai
mare decât la indicii de pe partea dreaptã în 3
cazuri, iar într-un singur caz la indicele drept este
mai mare decât la medie. O clasificare corectã de
100% am obþinut la indicii drepþi ºi medii deja de
la introducerea indicilor I1, I2, I3 ºi I4 (eliminat I2).
Este de menþionat cã pentru partea stângã procen-
tajul cel mai mare atins a fost de 97,3%. De aseme-
nea, cu cât sunt introduºi mai mulþi indici, cu atât
scade ºi numãrul animalelor incorect clasificate.

- Indici eliminaþi:
- I2 medie, de 8 ori din 8 cazuri, I2 stâng,

8 din 8 ºi I2 drept, 7 din 8
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- I4 stâng, o singurã datã din 6 cazuri
- I5 stâng, drept ºi medie, în toate cazurile
- I6 stâng, drept ºi medie, în toate cazurile
- I9 drept ºi medie au fost introduºi o sin  -

gurã datã, dar ºi eliminaþi
- Prin indicii I2, I5 ºi I6, au fost elimi na þi

toþi indicii la calcularea cãrora a contribuit ºi
lungimea primului deget (DP/Ci lung., DP/Ci
înãlþ., L/DP). Este de menþionat cã  situaþia este
aceeaºi ºi la WIJNANDS ºi van GELDNER
(1976), dar nu a fost menþionatã de ei.

- În legãturã cu trecerea animalelor într-o altã
grupã decât cea indicatã de tipul albumine lor serice,
situaþia este în unele cazuri foarte in te resantã. De
exemplu, exemplarul nr. 100, dupã tipul de albumine
serice este R. ridibunda, dar în toate cazurile este
clasificat, pe baza indicilor de pe partea stângã, ca
fiind R. esculenta, iar partea dreaptã ºi mediile indi-
cilor îl clasificã drept R. ridibunda. Aºa cum se poate
observa pe tabelul nr. 13, forma tuberculului
metatarsal la exemplarul nr. 100 este tipicã ridibunda
pentru partea dreaptã, dar tipicã esculenta pe partea
stângã. În cazul exemplarului nr. 27 (dupã tipul albu-
minei serice R. esculenta), forma tuberculului meta -
tarsal pe partea dreaptã seamãnã mai mult cu forma
lessone. Când am folosit indicii de la I1 la I7 de pe
partea dreptã, analiza discriminantã  îl considerã a fi
R. lessonae, ca ºi pe exemplarul nr. 19, care este la fel
plasat în grupa lessonae (indici de la 1 la 5).

44..33.. DDiimmeennssiiuunniillee eerriittrroocciitteelloorr
Pentru fiecare exemplar am mãsurat ºi

calculat suprafaþa a 10 eritrocite. Rezultatele sunt
prezentate în tabelele nr. 26-28.

EBENDAL ºi UZZEL (1982) au gãsit cã
la indivizii triploizi de R. esculenta suprafaþa
eritrocitelor este cuprinsã între 368±12) -
439(±11)mm2, iar la diploizi între 315(±11) -
324(±11)mm2. În investigaþiile mele numai un sin-
gur individ de R. lessonae (nr.33) a avut suprafaþa
medie a eritrocitelor de 379,74 (±9,5) mm2. La
celelalte exemplare de R. lessonae valorile sunt
cuprinse între 277,86(±8,68) ºi 353,6(±8,72)mm2.
La R. ridibunda valorile s-au situat în intervalul de
271,17(±9,26) ºi 331,88(±13,89)mm2 ºi la R. escu-
lenta între 271,68(±15,88) ºi 358,64(±13,56)mm2.

Valorile medii, calculate pentru fiecare grupã, au
fost cele mai mari la R. lessonae (325,44 ±11,41),
intermediare la R. esculenta (310,29 ±4,84) ºi cele
mai mici la R. ridibunda (307,73 ±8,54).

BERGER (1988) menþioneazã cã anima le -
le mai mari au  de obicei ºi eritrocite mai mari. Pent -
ru a afla dacã dimensiunile corpului influen þeazã ºi
mãrimea eritrocitelor, am calculat coefici entul de
corelaþie între suprafaþa eritrocitelor ºi dimensiunile
mãsurate de mine, folosind mediile între partea
stângã ºi partea dreaptã a corpului (Tabel 29.).

Din tabelul nr. 29. reiese cã mãrimea
sup rafeþei eritrocitelor este în corelaþie negativã
cu lungimea tibiei, lungimea primului deget ºi cu
lungimea ºi înãlþimea tuberculului metatarsal
intern la R. lessonae, ºi în corelaþie pozitivã cu
lun gimea corpului, lungimea tibiei ºi cu lun -
gimea ºi înãlþimea tuberculului metatarsal intern
la R. esculenta. La R. ridibunda însã analiza
corelaþiei nu gãseºte nici o dependenþã stohasticã
între mãrimea suprafeþei eritrocitelor ºi dimensi-
unile corpului. 

55.. CCoonncclluuzziiii
- Dintre metodele folosite de mine, me -

toda cea mai sigurã pentru determinarea for melor
aparþinând complexului R. esculenta pare sã fie
examinarea albuminelor serice prin electroforezã.

- Folosirea pentru determinare numai a
formei ºi mãrimii tuberculului metatarsal intern
poate da naºtere de multe ori la erori.

- Din cauza asimetriei bilaterale accentu-
ate întâlnitã la multe exemplare, pentru luarea
datelor morfometrice în vederea calculãrii indi-
cilor biometrici este indicat sã se mãsoare atât
partea stângã, cât ºi partea dreaptã. Dupã datele
obþinute de mine, mai potriviþi pentru deter-
minare sunt indicii obþinuþi prin calcularea
mediei între indicii referitori la partea stângã ºi
cea dreaptã. Dintre indicii de pe partea stângã ºi
partea dreaptã, par sã fie mai concludenþi cei
obþinuþi de pe partea dreaptã.

Este de menþionat ºi faptul cã asimetria bilat-
eralã la hibridul R. esculenta este mult mai accentu-
atã decât la speciile R. ridibunda ºi R. lessonae.

- În afara electroforezei serului sanguin, o
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metodã foarte bunã de determinare pare a fi analiza
discriminantã, folosind preferabil mediile indicilor
(între partea stângã ºi dreaptã), sau dacã se mãsoarã
numai pe o singurã laturã a corpului, atunci sã fie
pe partea dreaptã. Numãrul ºi semnificaþia fiecãrui
indice folosit la determinare prin analiza discrimi-
nantã sunt date de metoda matematicã folositã. În
orice caz, cu cât luãm în considerare mai multe ca -
racteristici, cu atât va fi mai precisã determinarea.

- Este cunoscut faptul cã mãrimea
eritrocitelor la R. esculenta este influenþatã de gradul
de ploidie, dar ºi de mãrimea corpului (BERGER,
1988). La exemplarele studiate de mine, suprafaþa
eritrocitelor era mai mare la exemplarele mai mari
de R. esculenta, ºi mai micã la exemplarele mai mari
de R. lessonae. În cazul exemplarelor de R. ridibun-
da se pare cã dimensiunea corpului nu influenþeazã
mãrimea eritrocitelor.
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AA RRaannaa eessccuulleennttaa kkoommpplleexxuummoott
aallkkoottóó ffoorrmmáákkoonn vvééggzzeetttt sszzeerroollóó--
ggiiaaii ééss mmoorrffoollóóggiiaaii ttaannuullmmáánnyy
(Kivonat)

A Rana esculenta komp le xu mot két faj, a
Rana lessonae és a R. ridibunda, va la mint a két faj
kö zöt ti hib rid, a R. esculenta al kot ja. Ezen for mák
ter mé sze tes po pu lá ci ói vál to za tos szer ke ze tû
rend sze re ket al kot nak. Ilye nek az L-E (lessonae -
esculenta), R-E (ridibunda - esculenta), L-E-R
(lessonae - esculenta - ridibunda) és az E (escu-
lenta) rend sze rek. A R. esculenta egye dek kö zött
elõ for dul nak triploidok is. A há rom for ma meg kü -
lön böz te té sé re és a ploidia meg ha tá ro zá sá ra több -
fé le mód szer is me re tes. Ezek kö zül je len dol go zat

né há nyat vesz szám ba, és pe dig a sze ro ló gia mód -
sze rét, amely a szé rum al bu mi nok elektroforézisén
alap szik; mor fo ló gi ai és biometriás mód sze re ket,
ame lyek hez a test kü lön bö zõ ré sze i nek és a bel sõ
sa rok gu mó mé re te i nek ará nya és for má ja hasz ná -
la tos, il let ve bi zo nyos biometriai mu ta tó kat. A ta -
nul mány azo kat a mor fo ló gi ai és biometriás meg -
ha tá ro zá si mód sze re ket ke re si, ame lyek ered mé -
nyei leg in kább meg kö ze lí tik a bio ké mi ai módszek
se gít sé gé vel ka pott ered mé nye ket. Eh hez, ös  sze -
ha son lí tott mor fo ló gi a i lag Rana lessonae, R. ridi-
bunda és R. esculenta-nak meg ha tá ro zott egye de -
ket egy olyan po pu lá ció egye de i vel, ame lyek mor -
fo ló gi ai és biometriás szem pont ból az L-E-R
rend szer hez tar to zó nak tûn tek.

SSeerroollooggiiccaall aanndd MMoorrpphhoollooggiiccaall
SSttuuddiieess oonn RRaannaa eessccuulleennttaa
CCoommpplleexx FFoorrmmss
(Abstract)

The Rana esculenta complex contains the
two species Rana lessonae and R. ridibunda and
the hybrid form R. esculenta. This forms may be
found in populations with a various structure,
like L-E (lessonae-esculenta), R-E (ridibunda-
esculenta), L-E-R (lessonae-esculenta- ridibun-
da) or E (esculenta) systems. The R. esculenta
individuals may be often triploids. More methods
are known to determine the three forms and the
triploids. This paper presents some of these
methods, like the serological method, based on
the blood serum electrophoresis, and morpholog-
ical and biometrical methods based on the sizes
of body, the form and size of internal metatarsal
tuberculum and biometrrical indicators, trying to
find those morphological and biometrical meth-
ods approaching most the biochemical results.
On this purpose, individuals considered as Rana
lessonae, R. esculenta and R. ridibunda were
compared with individuals from a population
determined as a L-E-R system, using morpholog-
ical and biometrical methods.
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R. lessonae R. esculenta R. ridibunda

AUTOR
I1

(T/Ci)
I2

(DP/Ci)
I1

(T/Ci)
I2

(DP/Ci)
I1

(T/Ci)
I2

(DP/Ci)

FUHN, 1960 5 - 8 1,5 - 2 7 - 10 2 - 3 9,5 - 14 2,5 - 4,5

BERGER, 1973 5 - 7 6,8 - 9,3 9,5 - 13

WIJNANDS ºi van 
GELDNER, 1976

5,5 - 8,5 0,5 - 2,5 6 - 9,7 0,75 - 2,75 8 - 13 1,75 - 3,75

Tabel 1. Indicii biometrici I1 ºi I2 la Rana lessonae, R. esculenta ºi R. ridibunda

NR. ex. SEX L T st. T dr. DP st. DP dr.
Ci st.
lung.

Ci st.
înãlþ

Ci dr.
lung.

Ci dr.
înãlþ

12 f 55,7 24,2 24,6 7,6 6,8 4,4 2,1 4,1 2,3
13 f 59 24,8 25,2 6,6 6,7 3,9 1,7 4 1,6
14 m 46,2 - 21,1 5,9 5,8 4,6 1,6 3,5 1,6
15 m 49,9 23 22,9 6,6 6,2 3,6 1,7 3,9 1,9
32 f 50 21,2 21,2 6,2 6,4 3,6 1,2 3,5 1,3
33 m 42,5 19,9 20,3 5,5 5,5 3,5 1,5 3,2 1,4
34 f 46,3 20,6 20,7 5,6 5,5 3,3 1,3 3,3 1,4
35 m 48,1 21,6 21,1 6,3 6,3 3,5 1,3 3,3 1,3
MEDIA 49,71 22,19 22,14 6,29 6,15 3,8 1,55 3,6 1,6

ES± 1,89 0,7 0,66 0,24 0,18 0,16 0,1 0,12 0,12
DS± 5,36 1,85 1,87 0,67 0,5 0,47 0,29 0,35 0,35
MIN. 42,5 19,9 20,3 5,5 5,5 3,3 1,2 3,2 1,3
MAX. 59 24,8 25,2 7,6 6,8 4,6 2,1 4,1 2,3

N 8 7 8 8 8 8 8 8 8
Tabel 2. Datele biometrice ale exemplarelor de R. lessonae din Mestecãniºul de la Reci

Tabel 3. Datele biometrice ale exemplarelor de R. ridibunda din Hãghig

NR. ex. SEX L T st. T dr. DP st. DP dr.
Ci st.
lung.

Ci st.
înãlþ

Ci dr.
lung.

Ci dr.
înãlþ

100 m 87 42 43 11,8 11 4,6 1,6 4,5 1,5
109 m 90,5 47 48,9 12,5 12 4,5 1,5 5 1,3
28 m 85 45 45,4 12,6 12,6 4,2 1,4 4,5 1,7
37 m 88,3 46,2 46,7 12,9 12,9 4,2 1,3 4,9 1,2
38 f 96,3 49,3 49,3 13 13,2 4,9 1,3 4,8 1,4
39 f 88,6 43 43,6 11,4 11,5 4,7 1,2 4,8 1,2
MEDIA 89,28 45,2 46,15 12,37 12,2 4,53 1,38 4,75 1,38

ES± 1,59 1,09 1,08 0,26 0,35 0,11 0,06 0,08 0,08
DS± 3,89 2,68 2,64 0,63 0,85 0,28 0,15 0,21 0,19
MIN. 85 42 43 11,4 11 4,2 1,2 4,5 1,2
MAX. 96 49,3 49,3 13 13,2 4,9 1,6 5 1,7

N 6 6 6 6 6 6 6 6 6
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Tabel 4. Datele biometrice ale exemplarelor de R. esculenta din Hãghig

Tabel 5. Datele biometrice ale exemplarelor de R. esculenta de la Km 5

NR. ex. SEX L T st. T dr. DP st. DP dr.
Ci st.
lung.

Ci st.
înãlþ

Ci dr.
lung.

Ci dr.
înãlþ

25 f 91 43 44,4 12,3 12 5,6 1,9 4,8 2,5
26 m 76,3 38 38,9 10,8 9,7 5,9 0,8 4,6 1,9
27 f 96,7 43,5 43,8 12,3 10,9 5,4 2,4 5,6 2,4
29 f 85,5 39,5 39,6 12 10,2 5,8 1,9 6 2
30 f 50,8 25,8 25,8 7,4 7,3 3 1,1 3 1,5
31 f 49 23,8 24,3 6,8 6,8 2,5 11 2,1 1,3
116 f 68,5 33,1 33,3 9,7 9,9 4,4 1,8 4,5 1,7
36 f 50,3 24,6 24,5 7,3 7,3 3,2 1,3 2,8 1,1
MEDIA 71,01 33,91 34,32 9,83 9,26 4,47 1,54 4,17 1,8

ES± 6,85 2,92 3,02 0,84 0,67 0,49 0,19 0,49 0,18
DS± 19,37 8,26 8,54 2,37 1,91 1,39 0,54 1,39 0,5
MIN. 49 23,8 24,3 6,8 6,8 2,5 0,8 2,1 1,1
MAX. 96,7 43,5 44,4 12,3 12 5,9 2,4 6 2,5

N 8 8 8 8 8 8 8 8 8

NR. ex. SEX L T st. T dr. DP st. DP dr.
Ci st.
lung.

Ci st.
înãlþ

Ci dr.
lung.

Ci dr.
înãlþ

1 m 58 29,5 - 8 - 4 1,1 - -
2 f 50 25,7 26 6,8 7 2,8 1,5 3,3 1,3
3 m 55 27,8 27,7 7,6 7,6 4,1 1,6 3,6 1,3
4 m 57,7 29 28,5 8,1 8,6 3,8 1,2 4,1 1,6
5 m 63,2 - 32,5 - 9,4 - - 4,9 1,8
6 m 65 30,1 32,5 8,9 8,8 3,6 1,1 4,8 1,4
7 f 70,5 34,3 31,2 9,4 9,4 5,7 1,4 4,7 0,8
8 f 54,6 29,1 28,6 7,6 7,6 3,8 1,4 4,1 1,2
9 m 65,3 34,4 33,8 - 8,6 5,1 1,6 4,4 2
10 m 57,7 28,2 28,4 - 8,3 - - 3,8 1,4
11 f 55 26,7 26,9 7,8 7,9 3,5 1,4 3,1 1,2
17 m 56,5 28,6 29,1 8,2 7,7 3,7 1,3 3,3 1,2
18 m 70 34,4 35,4 9,5 9,5 4,3 1,4 4,5 1,9
19 m 65,6 32,5 32,5 9,8 9,7 5,1 1,8 4 1,5
20 m 61,4 31,7 31,3 - 8,5 - - 4,5 1
21 m 68,5 35 35,4 10,2 10,2 4,1 1,5 4,9 1,7
22 m 61,4 30,5 30,5 8,8 8 3,2 1,4 3,9 1,4
23 m 55,5 26,7 28,4 7,3 8 3,1 1,4 3,4 1,2
24 m 60 30,9 31,1 8,5 9 3,7 1,3 3,6 1,6
MEDIA 60,57 30,28 30,54 8,43 8,54 3,97 1,4 4,05 1,42

ES± 1,33 0,68 0,66 0,25 0,2 0,19 0,05 0,14 0,07
DS± 5,78 2,9 2,78 0,98 0,86 0,77 0,18 0,59 0,31
MIN. 50 25,7 26 6,8 7 2,8 1,1 3,1 0,8
MAX. 70,5 35 35,4 10,2 10,2 5,7 1,8 4,9 2

N 19 18 18 15 18 16 16 18 18
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Km 5 R. lessonae R. ridinunda R.esculenta
L + + +
T st. + + -
T dr. + + -
DP st. + + -
DP dr. + + -
Ci st. lung. - - -
Ci dr. lung. + + +
Ci st. înãlþ. - - -
Ci dr. înãlþ. - - +
Tabel 6. Compararea mediilor la diferite date biometrice de la exemplarele de la Km 5 cu cele de la Hãghig (R. ridi-
bunda, R. esculenta) ºi Reci (R. lessonae), folosind testul t (prag de semnificaþie de 0,05). “+” înseamnã diferenþã
semnificativã, “-” nu este diferenþã semnificativã

Tabel 7. Diferenþele exprimate procentual între cele douã laturi ale corpului la R. lessonae de la Reci

Tabel 8. Diferenþele exprimate procentual între cele douã laturi ale corpului la R. ridibunda de la Hãghig

NR. T DP Ci lung. Ci înãlþ. MEDIA DS± ES±

12 1,62 10,52 6,81 8,69 6,91 3,83 1,91

13 1,58 1,49 2,5 5,88 2,86 2,06 1,03

14 - 1,69 23,91 0 8,53 13,34 7,7

15 0,43 6,06 7,69 10,52 6,17 4,25 2,12

32 0 3,12 2,77 7,69 3,39 3,18 1,59

33 1,97 0 8,57 6,66 4,3 3,98 1,99

34 0,48 1,78 0 7,14 2,35 3,28 1,64

35 1,37 0,86 2,08 0 1,07 0,87 0,43

MEDIA 1,06 3,19 6,79 5,82 4,45

DS± 0,74 3,47 7,55 3,85 2,53

ES± 0,28 1,22 2,67 1,36 0,89

NR. T DP Ci lung. Ci înãlþ. MEDIA DS± ES±

100 2,32 6,77 2,17 6,25 4,37 2,47 1,23

109 3,88 4 8 13,33 7,3 4,45 2,22

28 0,88 0 6,66 17,64 6,29 8,11 4,05

37 1,07 0 14,28 7,69 5,76 6,62 3,31

38 0 1,51 2,04 7,14 2,67 3,1 1,55

39 1,37 0,86 2,08 0 1,07 0,87 0,43

MEDIA 1,58 2,19 5,87 8,67 4,58

DS± 1,35 2,68 4,87 6,1 2,35

ES± 0,55 1,09 1,98 2,49 0,96
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Tabel 9. Diferenþele exprimate procentual între cele douã laturi ale corpului la R. esculenta de la Hãghig

Tabel 10. Diferenþele exprimate procentual între cele douã laturi ale corpului la R. esculenta de la Km 5

NR. T DP Ci lung. Ci înãlþ. MEDIA DS± ES±

25 3,15 2,43 14,28 24 10,96 10,24 5,12

26 2,31 10,18 22,03 57,89 23,10 24,56 12,28

27 0,68 11,38 3,57 0 3,90 5,21 2,60

29 0,25 15 3,33 5 5,89 6,38 3,19

30 0 1,35 0 26,66 7,00 13,12 6,56

31 2,05 0 16 15,38 8,35 8,51 4,25

116 0,6 2,02 2,22 5,55 2,59 2,09 1,04

36 0,4 0 12,5 15,38 7,07 8,02 4,01
MEDIA 1,18 5,29 9,24 18,73 8,61

DS± 1,15 5,92 7,99 18,36 6,39
ES± 0,4 2,09 2,82 6,49 2,26

NR. T DP Ci lung. Ci. înãlþ. MEDIA DS± ES±
1 - - - - - - -
2 1,15 2,85 15,15 13,34 8,12 7,14 3,57
3 0,35 0 12,19 18,75 7,82 9,22 4,61
4 1,72 5,81 7,31 25 9,96 10,30 5,15
5 - - - - - - -
6 7,38 1,12 25 21,4 13,73 11,33 5,66
7 9,03 0 17,54 42,85 17,35 18,44 9,22
8 1,71 0 7,31 14,28 5,82 6,44 3,22
9 1,74 - 13,7 20 11,81 9,27 5,35
10 0,7 - - - 0,7 0 0
11 0,74 1,26 11,42 14,28 6,92 6,94 3,47
17 1,71 6,09 10,81 7,69 6,57 3,78 1,89
18 2,82 0 4,44 26,31 8,39 12,08 6,04
19 0 1,02 21,56 16,66 9,81 10,93 5,46
20 1,26 - - - 1,26 0 0
21 1,12 0 16,32 11,76 7,3 8,01 4,00
22 0 9,09 17,94 0 6,75 8,59 4,29
23 5,98 8,75 8,82 14,28 9,45 3,47 1,73
24 0,64 5,55 2,7 18,75 6,91 8,14 4,07

MEDIA 2,23 2,96 12,81 17,69 11,28
DS± 2,64 3,39 6,25 9,58 5,45
ES± 0,64 0,9 1,61 2,47 1,32



126

Tabel 11. Tabel cumulativ cu mediile diferenþelor exprimate în procente de la cele patru grupe de broaºte ºi media
totalã pe grupã

Tabel 16. Indici biometrici la R. lessonae

INDICE MEDIA ES± DS± Minimum Maximum N

I1 6,11 0,08 0,21 5,75 6,33 7
I1st. 6,03 0,13 0,35 5,50 6,39 7
I1dr. 6,16 0,07 0,19 5,87 6,39 8

I2 1,69 0,04 0,11 1,47 1,85 8
I2st. 1,67 0,06 0,17 1,28 1,83 8
I2dr. 1,71 0,04 0,10 1,59 1,91 8

I3 2,40 0,10 0,29 1,94 2,85 8
I3st. 2,49 0,12 0,34 2,10 3,00 8
I3dr. 2,30 0,10 0,29 1,78 2,69 8

I4 14,53 0,78 2,07 11,11 16,99 7
I4st. 14,72 0,81 2,13 11,52 17,67 7
I4dr. 14,19 0,72 2,05 10,70 16,31 8

I5 4,04 0,22 0,62 3,29 5,04 8
I5st. 4,13 0,21 0,59 3,62 5,17 8
I5dr. 3,96 0,25 0,69 2,96 4,92 8

I6 8,00 0,15 0,41 7,63 8,87 8
I6st. 7,92 0,18 0,51 7,33 8,94 8
I6dr. 8,08 0,14 0,39 7,63 8,81 8

I7 2,26 0,03 0,09 2,11 2,36 7
I7st. 2,26 0,03 0,09 2,14 2,38 7
I7dr. 2,24 0,03 0,09 2,09 2,36 8

I8 13,50 0,36 1,03 11,62 14,94 8
I8st. 13,19 0,55 1,56 10,04 15,13 8
I8dr. 13,81 0,25 0,70 12,79 14,75 8

I9 32,32 1,83 5,17 25,37 40,06 8
I9st. 32,76 1,86 5,27 26,52 41,67 8
I9dr. 31,89 1,88 5,31 24,22 38,46 8

11,2817,6912,812,962,23R. esculenta Km 5

8,6118,369,245,291,18R. esculenta Hãghig

4,588,675,872,191,58R. ridibunda

4,455,826,793,191,06R.lessonae

MEDIA pe
grupã

Ci.î.Ci.l.DPTGRUPA
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Tabel 17. Indici biometrici la R. ridibunda

INDICE MEDIA ES± DS± Minimum Maximum N

I1 9,88 0,22 0,53 9,12 10,40 6

I1st. 10,05 0,32 0,78 9,13 11,00 6

I1dr. 9,72 0,17 0,43 9,08 10,27 6

I2 2,65 0,08 0,20 2,41 2,90 6

I2st. 2,74 0,10 0,25 2,43 3,07 6

I2dr. 2,57 0,07 0,18 2,40 2,80 6

I3 3,41 0,18 0,44 2,82 3,96 6

I3st. 3,31 0,18 0,43 2,87 3,92 6

I3dr. 3,50 0,24 0,58 2,65 4,08 6

I4 33,54 1,65 4,10 27,96 37,23 6

I4st. 33,17 1,71 4,19 26,25 37,92 6

I4dr. 33,91 2,05 5,02 26,71 38,92 6

I5 8,99 0,45 1,09 7,35 10,34 6

I5st. 9,02 0,42 1,02 7,38 10,00 6

I5dr. 8,96 0,55 1,34 7,33 10,75 6

I6 7,29 0,17 0,41 6,75 7,74 6

I6st. 7,23 0,16 0,38 6,75 7,77 6

I6dr. 7,34 0,19 0,47 6,75 7,91 6

I7 1,95 0,03 0,08 1,88 2,05 6

I7st. 1,97 0,03 0,08 1,89 2,07 6

I7dr. 1,94 0,03 0,08 1,85 2,03 6

I8 19,27 0,19 0,46 18,65 19,86 6

I8st. 19,73 0,34 0,82 18,85 21,02 6

I8dr. 18,81 0,32 0,79 18,02 20,06 6

I9 65,42 3,28 8,03 55,36 73,83 6

I9st. 65,21 3,27 8,02 54,38 74,08 6

I9dr. 65,64 3,91 9,58 50,00 73,83 6
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Tabel 18. Indici biometrici la R. esculenta

INDICE MEDIA ES± DS± Minimum Maximum N

I1 9,88 0,22 0,53 9,12 10,40 6

I1st. 10,05 0,32 0,78 9,13 11,00 6

I1dr. 9,72 0,17 0,43 9,08 10,27 6

I2 2,65 0,08 0,20 2,41 2,90 6

I2st. 2,74 0,10 0,25 2,43 3,07 6

I2dr. 2,57 0,07 0,18 2,40 2,80 6

I3 3,41 0,18 0,44 2,82 3,96 6

I3st. 3,31 0,18 0,43 2,87 3,92 6

I3dr. 3,50 0,24 0,58 2,65 4,08 6

I4 33,54 1,65 4,10 27,96 37,23 6

I4st. 33,17 1,71 4,19 26,25 37,92 6

I4dr. 33,91 2,05 5,02 26,71 38,92 6

I5 8,99 0,45 1,09 7,35 10,34 6

I5st. 9,02 0,42 1,02 7,38 10,00 6

I5dr. 8,96 0,55 1,34 7,33 10,75 6

I6 7,29 0,17 0,41 6,75 7,74 6

I6st. 7,23 0,16 0,38 6,75 7,77 6

I6dr. 7,34 0,19 0,47 6,75 7,91 6

I7 1,95 0,03 0,08 1,88 2,05 6

I7st. 1,97 0,03 0,08 1,89 2,07 6

I7dr. 1,94 0,03 0,08 1,85 2,03 6

I8 19,27 0,19 0,46 18,65 19,86 6

I8st. 19,73 0,34 0,82 18,85 21,02 6

I8dr. 18,81 0,32 0,79 18,02 20,06 6

I9 65,42 3,28 8,03 55,36 73,83 6

I9st. 65,21 3,27 8,02 54,38 74,08 6

I9dr. 65,64 3,91 9,58 50,00 73,83 6
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Tabel 19. Rezultatul clasificãrii pe baza analizei discriminante, folosind I1, I2, I4 ºi I5 pentru partea stângã

Tabel 20. Rezultatul clasificãrii pe baza analizei discriminante, folosind I1, I2, I4 ºi I5 pentru partea dreaptã

Tabel 21. Rezultatul clasificãrii pe baza analizei discriminante, folosind I1 ºi I4 pentru partea stângã

Grupa actualã 
Grupa presupusã

Numãr exemplare
R. lessonae R. ridibunda R. esculenta

R. lessonae 7
7

100%
0

0%
0
0%

R. ridibunda 6
0

0%
5

63,3%
1
16,7%

R. esculenta 24
1

4,2%
0

0%
23
95,8%

Procent de clasificare corectã 
94,59%

Procent de clasificare corectã 
97,50%

25
96,2%

0
0%

1
3,8%

24R. esculenta

0
0%

6
100%

0
0%

6R. ridibunda

0
0%

0
0%

8
100%

8R. lessonae

R. esculentaR. ridibundaR. lessonae 
Numãr exemplare

Grupa presupusã
Grupa actualã 

Procent de clasificare corectã 
94,59%

23
95,8%

0
0%

1
4,2%

24R. esculenta

1
16,7%

5
63,3%

0
0%

6R. ridibunda

0
0%

0
0%

7
100%

7R. lessonae

R. esculentaR. ridibundaR. lessonae 
Numãr exemplare

Grupa presupusã
Grupa actualã 
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Grupa actualã 
Grupa presupusã

Numãr exemplare
R. lessonae R. ridibunda R. esculenta

R. lessonae 8
8

100%
0

0%
0
0%

R. ridibunda 6
0

0%
6

100%
0
0%

R. esculenta 26
0

0%
2

7,7%
24
92,3%

Procent de clasificare corectã 
95%

Tabel 22. Rezultatul clasificãrii pe baza analizei discriminante, folosind I1 ºi I4 pentru partea dreaptã

Tabel 23. Rezultatul clasificãrii pe baza analizei discriminante, folosind I1, I2, I4 ºi I5 (medii între partea stângã ºi dreaptã)

Tabel 24. Rezultatul clasificãrii pe baza analizei discriminante, folosind I1, ºi I4 medii

Procent de clasificare corectã 
100%

23
100%

0
0%

0
0%

23R. esculenta

0
0%

6
100%

0
0%

6R. ridibunda

0
0%

0
0%

7
100%

7R. lessonae

R. esculentaR. ridibundaR. lessonae 
Numãr exemplare

Grupa presupusã
Grupa actualã 

Procent de clasificare corectã 
100%

23
100%

0
0%

0
0%

23R. esculenta

0
0%

6
100%

0
0%

6R. ridibunda

0
0%

0
0%

7
100%

7R. lessonae

R. esculentaR. ridibundaR. lessonae 
Numãr exemplare

Grupa presupusã
Grupa actualã 
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Index introdus în
analizã Index eliminat Index rãmas în anal-

izã
Procent de clasifi-

care corectã 

Exemplare clasificate în altã
grupã, decât cea indicatã de

albuminele serice
1 2 3 4 5

I1,I2 I2 I1 91,67%
nr.7 E(r)L
nr.31 E(r)R 
nr.39 R(r)E

I1,I2st. I2st. I1st. 81,08% nr.7 E(r)L 
nr.19 E(r)L 
nr.22 E(r)R 
nr.26 E(r)L 
nr.31 E(r)R 
nr.39 R(r)E 
nr.100 R(r)E

I1,I2dr. I2dr. I1dr. 96,2% nr.31 E(r)R 
nr.39 R(r)E

I1(r)I3 I2 I1,I3 97,22% nr.31 E(r)R

I1(r)I3st. I2st. I1,I3st. 94,59% nr.19 E(r)L 
nr.100 R(r)E

I1(r)I3dr. I2dr. I1,I3dr. 95% nr.7 E(r)L 
nr.31 E(r)R

I1(r)I4 I2 I1,I3,I4 100%

I1(r)I4st. I2st. I1,I3,
I4st. 94,59% nr.19 E(r)L 

nr.100 R(r)E

I1(r)I4dr. I2dr. I1,I3,
I4dr. 100%

I1(r)I5 I2,I5 I1,I3,I4 100%

I1(r)I5st. I2,I5st. I1,I3,
I4st. 94,59% nr.19 E(r)L 

nr.100 R(r)E

I1(r)I5dr. I2,I5dr. I1,I3,
I4dr. 100%

I1(r)I6 I2,I5
I1,I3,I4,

I6
100%

I1(r)I6st. I2,I5st. I1,I3,I4,
I6st. 97,22% nr.100 R(r)E

I1(r)I6dr. I5
I1,I2,I3,
I4,I6dr 95% nr.27 E(r)L 

nr.29 E(r)l

I1(r)I7 I2,I5,I6
I1,I3,I4,

I7
100%

I1(r)I7st. I2,I5,I6st. I1,I3,I4,
I7st. 97,3% nr.100 R(r)E

I1(r)I7dr. I2,I5,
I6dr.

I1,I3,I4,
I7dr. 97,5% nr.27 E(r)L

I1(r)I8 I2,I5,I6
I1,I3,I4,

I7,I8
100%

I1(r)I8st. I2,I5,
I6st.

I1,I3,I4,
I7,I8st. 97,3% nr.100 R(r)E

I1(r)I8dr. I2,I5,
I6dr.

I1,I3,I4,I7,
I8dr. 100%

I1(r)I9
I2,I5,I6,

I9

I1,I3,I4,
I7,I8

100%

I1(r)I9st. I2,I4,I5,
I6st.

I1,I3,I7,
I8,I9st. 97,3% nr.100 R(r)E

I1(r)I9dr. I2,I5,I6,
I9dr.

I1,I3,I4,
I7,I8st. 100%

Tabel 25. Rezultatul analizei discriminante asupra indicilor de la 1 la 9. Indicii sunt introduºi în ana -
lizã unul câte unul, adãugând de fiecare datã indicele nou la ceilalþi deja aflaþi în analizã (L = R.
lessonae, R = R. ridibunda, E = R. esculenta)
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Nr. exemplar Media de la 10 eritrocite (mm2) DS± ES±

12 277,86 27,45 8,68
13 309,66 24,21 7,65
14 314,91 24,08 7,61
15 298,03 34,65 10,95
32 353,60 27,59 8,72
33 379,34 30,06 9,50
34 335,69 35,57 11,25
35 334,05 20,71 6,55

MEDIA 325,44
DS± 32,28
ES± 11,41
Minimum 277,86
Maximum 379,74

Tabel 26. Suprafaþa eritrocitelor la R. lessonae (µm2)

Tabel 27. Suprafaþa eritrocitelor la R. ridibunda (µm2)

Nr. exemplar Media de la 10 eritrocite (mm2) DS± ES±

26 298,90 19,53 6,17

37 310,68 36,64 11,58

38 331,88 43,94 13,89

39 314,49 41,44 13,10

100 271,17 29,30 9,26

109 319,28 37,74 11,93

MEDIA 307,73

DS± 20,91

ES± 8,54

Minimum 271,17

Maximum 331,88
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Tabel 28. Suprafaþa eritrocitelor la R. esculenta (µm2)

Tabel 29. Coeficienþii de corelaþie între mãrimea suprafeþei eritrocitelor ºi lungimea corpului (L), lungimea tibiei
(T), lungimea primului deget (DP), lungimea tuberculului metatarsal intern (Ci lung.) ºi înãlþimea tuberculului
metatarsal intern (Ci înãlþ.). "*" - corelaþie la un prag de semnificaþie de 0,05.

Nr. exemplar Media de la 10 eritrocite (mm2) DS± ES±

1 304,82 41,43 13,10
2 348,66 46,90 14,83
3 332,81 44,65 14,12
4 293,09 24,38 7,70
5 301,12 32,61 10,31
6 300,81 25,87 8,18
7 292,37 28,67 9,06
8 304,51 24,73 7,82
9 310,99 21,06 6,66
10 298,03 19,10 6,04
11 308,11 35,39 11,19
17 342,49 53,65 16,96
18 358,33 42,85 13,55
19 338,98 50,11 15,84
20 335,90 36,93 11,67
21 288,56 40,45 12,79
22 273,23 26,74 8,45
23 278,37 21,69 6,86
24 287,22 14,70 4,64
25 335,69 26,49 8,37
26 339,91 29,25 9,25
27 335,90 26,87 8,49
29 325,92 20,15 6,37
30 279,35 52,32 16,54
31 289,70 27,44 8,67
36 271,68 50,24 15,88
116 302,76 14,13 4,46

MEDIA 310,29
DS± 25,17
ES± 4,84
Minimum 271,68
Maximum 358,64

Eritrocite L T DP
Ci

lung.
Ci

înãlþ.

R. lessonae -0,6873 -0,8541* -0,7533* -0,8099* -0,8140*

R. ridibunda 0,7308 0,7990 0,5946 0,6641 0,6375

R. esculenta 0,4116* 0,4509* 0,3830 0,4305* 0,4490*
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