
A MECSEKI FÉK ETEK Ö SZÉN FA JTÄ К 
ÉS OSZTÁLYOZÁSUK

( X I I I .  sz. melléklettel)

írta: Gál Ernő, J akó Lajos és Takács Pál

Hazai kokszszénbázisunk kiterjesztése, feketekőszénvagyonuiik szá­
mítása, íeketekőszéntelepeink azonosítása és minősítő vizsgálata, a bánya- 
művelés tervezéséhez szükséges vizsgálati adatok szolgáltatása akkor is. 
rendkívüli feladat volna, ha évtizedes kutatások és tapasztalatok alapján 
kész kőszénvizsgálati módszer- és rendszertan és kész kőszénosztályozási 
rendszer állott volna rendelkezésünkre. Mindezeket azonban menet köz­
ben kellett és fog kelleni kialakítanunk.

E m unka kezdeményezője a Szénbányászati Minisztérium Műszaki Fejlesztési 
Főosztálya volt. E Főosztály és elsősorban annak Minőségellenőrzési Osztálya 
te tte  az első lépéseket az elm aradás behozására és lényeges kezdeményező és ér­
demi irányító szerepet v it t  a m unkam ódszerek k ialakításában és m agában a m un­
kában. A Szádeczky-tanszék és a BÄKI Szénelőkészítési Osztálya igen nagy m ér­
tékben járu lt hozzá az eredm ényekhez. A m unka kivitelében nagy segítséget 
n y ú jto ttak  a Vegyipari és Energiaügyi M inisztérium Nehézvegyipari Igazgatósága, 
a Sztálinvárosi Kokszmű és az érdekelt bányavállalatok.

A technológiai célkutatásoknak egyfelől, a kőszénkémiai és kőszén- 
elemzési kutatásoknak másfelől, dialektikus egységben kell államok. 
Számos vizsgálati módszer kipróbálásából, számos vizsgálati adat össze­
hasonlításából alakulnak ki a megfelelő módszerek, amelyeket azután a 
technológiai célkutatások szolgálatába lehet állítani. Súlyos nehézséget 
jelent nálunk az a körülmény, hogy kutatásaink során különböző területe­
ken és vizsgálati ágakban arra az eredményre jutunk, hogy külföldön jól 
bevált módszerek hazai nagy hamutartalmú, nagy kéntartalmú, sajátos 
hamu összetételű kőszeneinkre nem alkalmazhatók változtatások nélkül. 
Sztalinogrodi lengyel kollégáink közös tárgyalásaink során azt állapítot­
ták meg, hogy feladataink kőszeneink sajátos összetételénél fogva sokkal 
nehezebbek, de egyben sokkal érdekesebbek, mint az ő feladataik. Rend­
kívüli tárgyi nehézség, dialektikus ellentmondás rejlik abban a körülmény­
ben, hogy a bányaművelés és a szénfeldolgozó ipar joggal kíván olyan szén­
minősítő vizsgálati adatokat, amelyekből a koksz minőségére lehet követ­
keztetni, tehát technológiai célokra kőszénosztályozási rendszer felállítása 
szükséges, ami azonban minden kőszénkémiai és kőszénelemzési kutatás 
betetőzését jelenti, s amihez súlyos kutató munka és számos vizsgálat 
szükséges. Kőszénosztályozási rendszereket dolgoztak ki az utolsó évtize­
dek folyamán főleg két szempontból: részben gyakorlati kérdések tudó-



mányos alátámasztására, főleg a szénülési fokok alapján, nagyobbrészt 
kőszénkémiai adatokból kiindulva: F razer, Grüner, Grout, R alston, 
HiCKLiNG, Seyler, Parr, Campbell, White, Wieluch, Bosquet, Sza- 
pozsnyikov, J urkievich, Pampuch, másrészt az eredeti lerakodási típu­
sok szétkülönítésére, főleg kőszénkőzettani alapon: Stopes, Potonié, 
Thiessen és Sprunk, Szádeczky, Klubov.

A kőszénosztályozási rendszereknek nagy gyakorlati jelentőségük lett. 
Ma már igen sok országban szabvány intézkedik az alkalmazandó kőszén­
osztályozási rendszerekről. Az elméleti kőszénkémiai kutatásokra, amelyek 
az osztályozási rendszerek felállításához vezettek, nem térhetünk ki. Rövi­
den ismertetjük azokat a szabványosított rendszereket, amelyek vagy 
amelyekhez hasonlók nálunk is alkalmazásra kerülhetnek.

A Szovjetunióban használt osztályozási rendszer pl. a Donvec-medence 
kőszeneire:

I l l ó  %  . . .
n e d v e s s é g -  é s  P l a s z t i k u s  r é t e g -

M e g n e v e z é s  d e l  h a m u m e n t e s  v a s t a g s á g
á l l a p o t r a  * m m

Gázkőszén............................... ............ Ог 35—44 > 16
Gázkőszén...........................................  G, 35—44 9—15
Zsíros gázkőszén ............ .................. GZs 26—35 12—20
Zsírkőszén...........................................  Zst 26—35 21—29
Zsír kőszén ...........................................  Zs2 26—35 > 30
Zsíros kokszkőszén ......................... KZs 18—26 >21
Kokszkőszén.......................................  К  18—28 15:—20
Sülő kazán kőszén............................... PSz, 18—26 8—14
Sülő kazánkőszén............................... PSz2 12—18 <  7

A Szovjetunió különböző medencéire kidolgozott táblázatok a mutató - 
számokban eltérnek egymástól, tehát bizonyos paraméterek megegyezése 
esetén is különbségek lehetnek más paraméterek értékeiben kőszénmeden­
cék szerint.

A lengyel kőszenek osztályozási rendszerét (PN-G-97002) m utatja az 
I. táblázat.

Az osztályozási paraméterek az illó nedvesség- és hamumentes álla­
potra, RoGA-féle sülőszám, Kortin—ÜAMM-lele duzzadási nyomás, 
SzAPOzsNYiKOv-féle zsugorodás «X» és a plasztikus réteg vastagsága <.Y».

Valamely paraméter számértéke különböző típusú kőszeneknél azonos 
lehet, ilyen esetekben a többi paraméterek számértéke a döntő. Pl. 40% 
időtartalmú lángkőszenet vagy gázlángkőszenet a Roga-szám alapján 
sorozunk be a 31. vagy 32. kategóriába. Azonos sülőszámú gázkoksz- vagy 
ortokokszkőszenet az időtartalom és a duzzadási nyomás szerint soroz­
hatunk be a 34. vagy 35. kategóriába és így tovább.

Ez a rendszer több paramétert tartalmaz, mint amennyi az osztályo­
záshoz feltétlenül szükséges. Az időtartalmon kívül ui. az agglutinációs 
képességet (caking-power) és az agglomerációs képességet (coking-power) 
kell jellemezni.

Nevezzük ezt a két fogalmat sülőképességnek és kokszolódóképesség­
nek. F ischer szerint a sülőképesség az olajbitumenek, a kokszolódóképesség
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I. táb lázat
A leng if el kőszenek osztályozási rendszere
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a probitumenek, szilárd bitumenek viselkedését jellemzi, vagy azt is mond­
hatnék, hogy a sülőképesség a bitumenek, a kokszolódóképesség a kőszén- 
alapanyag viselkedésének jellemzője.

A sülőképességre adatokat ad a kokszlepénymagasság, a fúvódási 
index, a különféle sülőszámok (Te jn ic k y , R oga stb.), a Szapozsnyikov- 
féle plasztikus réteg vastagsága, «Y».

A kokszolódóképességre adatokat adnak a dilatom etrikus mérések, a 
duzzadási nyom ás mérése, a SzAPOzsNYiKOv-féle zsugorodás, «X».

Ebből látható, hogy a lengyel rendszerben pl. a RoGA-féle sülőszám  
és a SzAPOzsNYiKOY-féle «Y» param éter egym áshoz hasonló jellegű adatok.

Nem ismertetem a csehszlovák osztályozási rendszert. Ez a rendszer 
ui. igen részletes, és igen jó szolgálatot fog tenni barnakőszeneink osztályo­
zásánál, de a feketekőszenek osztályozására nem tartalmaz sülőképességi 
és kokszolódási adatokat.

Az ISO nemzetközi szabványjavaslata nedvesség- és hamumentes álla­
potra számított illótartalom alapján sorozza osztályokba a kőszeneket a 
következőképpen:

1 9  F ö l d t a n i  I n t .  É v k ö n y v e  X L V .  k ö t .  1 .  f ü z e t  —  11/1 S



Látható, hogy átfedések vannak, azonos illótartalmak fordulnak elő 
különböző osztályokban.

Az osztályokat a íúvódási index vagy a RoGA-szám alapján osztják 
csoportokba, a csoportok egyes tagjai tehát a sülőképességben külön­
böznek:

M á s o d i k  R o g a - f é l e  .
m u t a t ó -  F u v o d a s i  i n d e x  s ü l ő s z á m  S ü l ö k é p e s s e g

s z á m

0 0—1/2 0— 5 nem sülő
1 1—2 5—20 gyengén sülő
2 2 1/2—4 20—45 közepesen sülő
3 4 1/2—9 > 45  jól sülő

Azonos sülőképesség mellett a kokszolódóképesség nagyon különböző 
lehet, ezért a csoportokat alcsoportokba osztják a G r a y — K i n g  vizsgálat, 
vagy a dilatáció alapján, ezek közül a dilatáción alapuló beosztást ismer­
tetem :

A l c s o p o r t o k :
C s o p o r t o k  : k o k s z o l ó d ó k é p e s -
s ü l ő k é p e s s é g  s é g

Jellem zés H arm a- J e llem zés
M ásodik R nffo. d ik
m u ta tó - szífm m u ta tó -  % d ila táció

szám  szám

I 5 >140 fölös kokszolódóképesség
3 > 4 5  jól sülő 4 50—140 jól kokszolódik_________

3 0—50 közepesen kokszolódik
2 <;0 gyengén kokszolódik
3 0—50 közepesen kokszolódik

2 20—45 közepesen sülő 2_________^ 0  gyengén kokszolódik
1 csak igen gyengén

kontrakció kokszolódik
1 5—20 gyengén sülő | 2_________5^0________ gyengén kokszolódik

1 csak igen gyengén
kontrakció kokszolódik

0 I 0—5 nem sülő | 0 nincs lágyulás nem kokszolódik

Ezek alapján a mutatószám háromjegyű szám, első helyen az osztály, 
második helyen a csoport, harmadik helyen az alcsoport mutatószáma, 
tehát az első számjegy az illótartalmat, a második a sülő képességet, a har­
madik a kokszolódóképességet jellemzi.

Mind a II., mind a III. lépcsős vizsgálatok lehetővé teszik bármel £> 
fenti rendszer használatát, helyesebben megfelelő alkalmazását h ^

kőszeneinkre. zai

290



291

Legegyszerűbb az ISO rendszer használata. Az egyes országok rend­
szerei ui. az illető országok kőszénféleségeihez, azok sajátosságaihoz van­
nak szabva, ezzel szemben az ISO rendszer igen széles keretet ad, és abba 
bármilyen kőszénféleség besorolható. Az ISO szabványjavaslata 1954-ben 
jelent meg, műhelyrajzok hiányában vázlatrajzok alapján készítettük el 
az első ISO dilatométereket.

Addig is, amíg megfelelő számú dilatometrikus vizsgálati adat nem 
áll rendelkezésre, kőszeneink márkázása az 1954 február óta végzett vizs­
gálati adatok alapján jól megoldható olyan osztályozási rendszerrel, ame­
lyik a donyec-medencei rendszer tekintetbevételével főleg a lengyel rend­
szeren alapul.

AZ Ü J MAGYAR KŐSZÉNOSZTÁLYOZÁSI REN D SZER KIALAKÍTÁSA

A komlói kőszéntípusok minősítésére az illótartalom egymagában nem 
elegendő. Bizonyos illótartalom ui. egyik esetben jól meghatározott szénült- 
ségi fokot jelent, más esetben azonban ugyanazon illótartalom más, elütő 
szénülési fokú kőszén trachidolerit-intrúzió hatására bekövetkezett másod­
lagos változásának, félkokszosodásának vagy kokszosodásának eredménye. 
Ezek a kőszéntípusok azonos illótartalmuk ellenére is eltérő sülőképessé­
get mutatnak.

A sülőképesség jellemzésére a RooA-féle sülőszámot használtuk. Múlt 
év elején még nem állottak rendelkezésünkre RoGA-féle mérések. Megálla­
pítottuk azonban statisztikus módszerrel, hogy a különböző (M e u r ic e -, 
Damm-, Tejnicky-, RoGA-féle) sülőszámok egymáshoz hogyan aránylanak, 
és régebbi sülőszám-méréseinket ma már át tudjuk számítani Roga-skálára. 
így kapjuk az ún. egyesített sülőszámot.

A sülőképesség jellemzésére a lengyel rendszer tekintetbe veszi még 
a SzAPOzsNYiKOv-féle plasztikus réteg vastagságát, az Y paramétert is.

A sülőképesség a kőszén bitumen- és probitumentartalmának visel­
kedésétől függ. A kőszén alapanyagának viselkedését, a tulajdonképpeni 
kokszolódóképességet a harmadik paraméter jellemzi. E célra a lengyel 
rendszer a K o r t e n —ÖAMM-féle duzzadási nyomás mérését használja, és 
figyelembe veszi a SzAPOzsNYiKOv-féle kontrakciót, az X paramétert is.

Mivel a duzzadási nyomás mérések még nem állnak megfelelő szám­
ban rendelkezésre, harmadik paraméterül a dobozkokszok kokszérték- 
számát használtuk az osztályozási rendszer felállítása céljából.

A jA K Ó -íé le  kokszértékszám
h  =  0,25 Dsz +  0,25 D +  0,5 (100 — 3M),

(ahol Dsz dobszilárdság; D  darabosság; M  morzsalékonvság)
rendkívüli segítséget nyújtott az osztályozási rendszer felállításánál. Vilá­
gos azonban, hogy a gyakorlatban nem készíthető minden mintából doboz­
koksz. Ha minden mintából dobozkoksz volna készíthető, akkor ez volna 
a minősítés legbiztosabb módja, és szükségtelenné tenné osztályozási 
rendszerek kidolgozását. E rendszerek célja éppen az, hogy a dobozkok- 
szolásnál gyorsabb és egyszerűbb laboratóriumi vizsgálatok alapján lehes-
19* -  11/1 s



sen a széntípusokat minősíteni. Meg kellett vizsgálni, hogy addig is, amíg 
duzzadási nyomásmérések rendelkezésre nem állanak, hogyan lehet a 
komlói kőszéntípusokat kategorizálni az illórész és a RoGA-szám alapján, 
a kokszértékszám figyelembevételével (1. a X III. mellékletet).

A vízszintes tengelyen az illórészt, a függőleges tengelyen a Roga- 
számokat tüntettük fel.

A diagram azt mutatja, hogy ha kielégítő minőségűnek a 80 feletti 
kokszértékszámú kokszot adó kőszenet tekintjük, akkor azt találjuk, hogy 
a jó kokszértékszámú minták egy jól meghatározott illó-sülőszám-tarto­
mányban helyezkednek el. A Komlón leggyakoribb, 30—3%7 időtartalmú 
kőszenek 40 RoGA-szám alatt a vizsgált öt esetben egyszer sem adtak 
kielégítő kokszot; 40—50 RoGA-szám között öt esetben jó, három esetben 
nem megfelelő kokszot kaptunk, 50 RoGA-szám fölött 40 eset közül 37 eset­
ben kielégítő volt a koksz minősége.

37% időtartalom fölött a sülőszámtól függetlenül a vizsgált négy 
minta közül egy sem volt kedvező; 26—30% között egy esetben jó kokszot 
kaptunk, 26% alatti mintáink pedig, amelyek általában sülőképességet 
sem mutattak, egyáltalában nem adtak kokszot.

Ezek az adatok azt m utatják, hogy az időtartalom és a RoGA-szám 
alapján, a főbb komlói kőszéntípusok egyelőre kielégítő biztonsággal el­
határolhatók.
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A megfelelő lengyel kategóriák:

A X III. melléklet szerinti grafikus ábrázolásból a következő követ­
keztetések vonh atók le :

1. Az ortokokszkőszenek legnagyobb része a vasasi bányaterületről 
származik, a metakoksz-kőszéntartományban vegyesen vannak istván- és 
széchenyi-aknai minták; a szemikokszkőszenek főleg az András-aknából 
származnak.

2. A szabolcsi minták egy része és a széchenyi-aknai minták kis része 
20—22% illórész mellett nagyobb sülőképességű, mint amennyi a lengyel 
szabvány szerint illótartalmuknak megfelelne. E minták a diagramban 
a metakokszkőszénterület fölé, az ortokokszkőszénterülettől jobbra ke­
rülnek. E tartományban azok a minták adnak jó ládakokszot, amelyek­
nek RoGA-száma 60-nál nagyobb.

3. Mind a szabolcsi, mind a pécsbányatelepi minták között igen 
nagy számban találunk olyan mintákat, amelyeknek sülőképessége jóval 
kisebb, mint amennyi illótartalmuknak a természetes szénülés alapján 
megfelelne. Ezek a pontok a méta- és szemikokszkőszénterület alá ke­
rülnek. Nagy szulfátkéntartalmúak, tehát oxidált kőszenek, kokszot nem 
adnak.

II. táblázat



Ш. táblázat

Példák a mecsekvidéki kőszéntípusokra

Illő- Szapozs-
rész % nyikov-

n ed vés- Roga- féle vizs-
T. „ , .. *1 * 1  . . . ség -és féle gálát Meg-K oszentipus Akna, telep, szint m egnevezese hamu- sülő- jelölés

m en- szám j
tes v vszénre 1

Lángkőszén Petőfi-akna 3. telep napszint 37,1 0 L
Gázlángkőszén Anna-akna IV. telep 3. szint 36,4 15 GL
Gázkőszén Anna-akna VIII. telep . . .

3. szint .......................   34,9 33 21 8 G
Gázkokszkőszén Béta-akna VII. telep .............  30,7 56 28 16 GK
Zsírkőszén Petőfi-akna 4. telep III. szint 24,4 69 15 18 Zs
Félzsíros kőszén István-akna 22. telep III. szint 20,4 34 13 12 FZs
Kovácskőszén Széchenyi-akna 11. telep

VII. s z in t ............................... 17,3 23 11 7 К
Soványkőszén András-akna 3. telep V. szint 14,8 0 0 0 S

Természetes félkoksz Béta-akna XVII. telep . . .  . 27,2 44 26 12 TFK
Oxidált kőszén István-akna 4. telep 3. szint 19,8 23 27 7 Л
Természetes koksz Béta-akna XVII. telep ...........  12,6 0 TK

Hogy a fenti, 20—22% illótartalmú, 60 RoGA-szám fölötti kősze­
neket besorolhassunk, meg kell változtatnunk a lengyel kategóriákat. 
E változtatásoknál meg kívántuk tartani a lengyel szabvány szellemét, mi­
szerint ortokokszkőszén-tartományba azokat a kőszeneket sorolja, amelyek 
magukban is kokszolódnak, metakokszkőszén-tartományba pedig azokat, 
amelyek keverőkőszénként jönnek számításba; ezért úgy javasoljuk megvál­
toztatni a kategóriahatárokat, hogy a gyengébb ládakokszértékü tartomány 
a metakokszkőszénterülethez, a jó kokszot adó szenek az ortokokszkőszén- 
területhez kerüljenek. Ezért javasoljuk a metakokszkőszéntartomány 
felső-RoGA-határát 55-ről 60-ra emelni, az ortokokszkőszéntartomány alsó 
illóhatárértékét pedig 22%-ról 20%-ra leszállítani.

Javasoljuk továbbá az oxidált kőszenek besorolására a következő 
kategória felállítását:

Á: oxidált kőszenek, illórész 16—24%, Roga-szám 0—25.
Az orto-, méta-, szemikoksz elnevezések helyett zsírkőszén, félzsíros, 

kovácskőszén elnevezéseket javasolunk.
Mindezek alapján az új magyar osztályozási rendszer а II. táblázat­

nak megfelelően alakul.
Remutatok egy olyan táblázatot is, amely határértékek helyett a 

kategóriák egy-egy képviselőjét tartalmazza (III. táblázat).
Ezek után rátérek a komlói és pécsi kőszéntípusok kategóriák szerinti 

ismertetésére.
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Az egyes kategóriákról egy-egy táblázatot közlünk, a kategóriába tar­
tozó néhány különböző illótartalmú minta adataival. A táblázatokban 
zárójelbe te t t  RoGA-számok nem mért, hanem számított, ún. «egyesített 
sülőszámok». A táblázatok alapján jól követhető a tiszta szénre számí­
to tt C-, Ii- t ártalom, égésmeleg változása a különböző kategóriákban.

Gázlá ng kos zenek

c
тпл Г- T г Égés- Szapozs- *g
*1!° о, у  m eleg Té- R o„a_ £  O sztályozás

Akna, telep, /o /o /o kcal/kg gely- ,°?a fele
szint koksz sülő- ___________  43 _________________

m e g n e v e z é s e ---------------------------------------elpktr. szám S i s n  Tsn
, , 850° C x  Y  m a-N edvesség- ^  1 о IUd tu - ke-

és ham um entes szénre mm mm á  gyár dom

Anna II. tp. I
III. sz................. 41,2 80,6 5,5 8183 10 (45) — — — GL 62 VI

Anna II. tp.
III. sz................. 39,8 — — — — (39) 23,3 14 — GL 62 VI

Anna IV. tp.
III. sz...................  36,4 82,1 5,3 8264 6 (15) 25,5 15 — GL 61 VI

v.
____________ __________________________ VII

Kossuth «А»
X. tp.
VII. sz.............. | 33,4 81,9 5,4 8136 7 (27) | — — 84 GL 62 VI

lllórész: 32 —43°/0-ig, Roga-féle sülőszám: 10 — 45. Ide tartoznak  főleg az anna- 
aknai fedő kőszénféleségek.

Gázlcős zenek

S
тпл г  и  É gés- Szapozs-
о/ oV Ш meleg Té- R o„„. nyikov- * O sztályozás

Akna, telep, /0 ,0 /o kcal/kg gely- (éf e Ге|е •»
szint koksz sülő- 43

m egnevezése -------------------------------------  elektr. „ л П1 n
850° C bZam у  у  J2 m a.  ISO ISON edvesség- x о " та tu- ke-

és ham um entes szénre mm mm X ВУаг clom. resk.

Anna VII. tp.
III. sz.................  38,1 81,4 5,7 8195 10,5 43 — — 79 G 62 VI

Anna VIII. tp.
III. sz............... 34,9 — — 8200 — (33) 20,8 8,1 — G 62 VI

Kossuth «А»
X. tp. VII. sz. . 33,1 82,8 5,5 8154 9,5 (44) — — 81 G 62 VI

Kossuth «А»
VIII. tp.
VII. sz................ 32,2 82,0 5,2 8237 9 (35) — — 38 G 62 VI

lllórész: 30—40%-ig, Roga-féle sülőszám: 30—55, Szapozsnyikov-féle X :  nagyobb 
20-nál, Y: kisebb 15-nél. A Szapozsnyikov-görbe csipkézett vagy egyenesen leszálló 
jellegű, kokszlepénv-magasság elektromos kemencében 850° C-on 7— 15 mm. Ide 
főleg anna-aknai, kossuth-aknai «А» mezői é з kossuth-aknai «В» mezői és bé ta­
aknai m inták tartoznak.
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Ebbe az osztályba háromféle, genetikailag különböző kőszéntípus 
tartozik:

a) Szénülési fokánál fogva ezen illórésztartományba eső duritban 
dús és így kisebb sülőszámú kőszéntípus. Jellegzetes képviselője a kos- 
suth-aknai X. telep «A» mezői része alsó szeletének néhány mintáj a.

b) Trachidolerit-intrúzió hatására csökkent sülőképességű gázkoksz- 
kőszenek jellegzetes képviselői a kossuth-aknai «B» mező X. telepe VI. 
szinti egyes mintáinak középső szeletei.

c)A trachidolerit-intrúzió hatására csökkent illórésztartalmú gázláng­
kőszén pl. Anna-akna I. szinti II. telep egyik mintája. Kokszolódási tulaj­
donságaik genetikai különbözőségüknek megfelelően széles határok között 
változnak; így találunk gázkokszkőszenekhez közel álló (75—80 koksz- 
értékszámú) kőszénféleségeket, valamint már leromlott sülőképességnek 
megfelelő, kicsiny, mindössze 20—40 kokszértékszámú teleprészeket.
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Nagy kokszoló dóképessége van, ami a Sztálin városi gyors felfűtésű 
kemencében történő felhasználásnál lehetővé teszi, hogy keverékekben 
való felhasználás esetén kisebb illótartalmú összetevőként ne csupán a 
legjobb minőségű pécsvasasi, hanem a soványabb pécsvidéki kőszeneket 
is korlátolt mértékben alkalmazhassák, illetve a pécsi zsírkőszén felhaszná­
lása mellett gyengébb komlói kőszenekkel keverjék. Soványabb keverő­
kőszenek alkalmazása nélkül azonban a túlságosan nagy kokszolóképes­
ségű komlói gázkokszkőszenek a nagyhőfokú gyorskokszoló kemencékben 
túlságosan törékeny és túl likacsos szerkezetű kokszot szolgáltatnának.

Illórész: 20—30% ; Roga-féle sülőszám: 50—85; X :  kisebb, m int 25, Y: 13— 25, 
a Szapozsnyikov-diagram kúpalakú vagy zegzugos plasztikus zsugo rodási görbét 
m u ta t; kokszlepény-magasság elektromos kemencében 850° G-on 14—20 mm. 
K őzettani összetételében a v itrit é> a k iárit dominál, a durit mennyisége egészen 
jelentéktelen. A v itrit felületét csiszolatban olajimmerzióval vizsgálva, a g ázk o k sz ­
kőszenek vitritjéhez közel álló, szürkés árnyalatú .

Jellegzetes képviselői a Petőfi-akna középtelepeinek intrúziótól nem 
érintett mintái.

E Pécs környéki legjobban kokszolódó kőszenek önmagukban is jól 
kokszolhatok. Ezek a kőszenek gáz- vagy gázkokszkőszenekkel ke verten 
történő kokszoláshoz előnyösen használhatók fel. A Pécs környéki zsírkő­
szenek ezen felül a gyors felfűtési sebességet is jól kihasználják ke vésbé 
jól sülő kőszenek keverékében.



Félzsíros kőszenek

tu ' г  t-г Égés- Szapozs- *
о/ о/ у  m eleg Té- Roűa. nyikow- д  Osztályozás

Akna, telep, /o /o /o kcal/kg gely- Rf° f a fele «
szint koksz s ü lő- ____________  . « __________________

megnevezése -------- — — ----------  szám У I  ma- ISO ISONedvessé"- “v x c 11 c* tu- k e-
és ham um entes szénre mm mm 23 8 Уаг dom. resk.

Széchenyi 23. tp.
V. sz.................... 22,9 85,5 5,1 8528 12,5 55 23 13 27 FZs 43 Vb

István 11. tp.
II. sz...................... 21,8 85,2 4,8 8533 16,5 51 10 15 51 FZs 43 Vb

Széchenyi 20. tp.
VII. sz..................  21,2 85,6 5,9 8562 12 52 17 14 33 FZs 43 Vb

Széchenyi 20. tp.
VI. sz....................  20,6 88,8 5,0 8740 11,5 29 15 15 51 FZs 42 IV

István 22. tp.
III. sz.................... 20,4 85,9 5,4 8533 12 34 13 12 0 FZs 42 IV

István 4. tp.
III. sz.................... 19,0 86,9 4,9 8640 16 58 10 15 47 FZs 33 Vb

Időrész: 18— 23% ; Roga-féle sülőszám: 25-— 60; X :  25 alatt, Y: 5— 15. A Szapozs- 
nyikov-féle görbe zeezULо an vagy  néhány esetben hullámosán lefutó plaszticitás- 
görbét m utat. Tégelykoksz-m agasság elektromos kemencében 850° C-on 10— 16 
m m . K őzettani összetételében a vitrit- és klárittartalom  dominál; de vitritje már 
erősebben szénült, m int a zsírkőszeneké, m ely körülmény a vitrit fehér fénnyel 
reflektáló tulajdonságában m utatkozik.

Jellegzetes képviselői a gyengébben sülő istván-aknai, illetve a jól 
sülő széchenyi-aknai kőszénminták.

A félzsíros jellegű Pécs környéki kőszenek önmagukban nem kokszol­
hatok, ellenben előnyösen használhatók fel a legjobb minőségű komlói 
gázkokszkőszenekkel keverten. A félzsíros pécsi kőszenekből kapott üzemi 
és ládakokszok morzsás jellege arra vall, hogy azoknál a szelektív előkészí­
tés kedvezően befolyásolná a kokszolódóképességet, illetve javítaná a 
koksz morzsalékonysági számát. Ezeknél a kőszeneknél még inkább, mint 
a zsíros kőszeneknél, a gyors felfűtési sebesség hatása szintén előnyös lehet.
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Kovácskőszenek

£
É<*és- Szapozs- *5

Ч'6 £  oH  m eleg Té- R o„a.  пУ ^ '  Osztályozás
Akna, telep, /o /o ° kcal/kg gely- j-̂ fe f 2

szint koksz sülő- ___________  >3 __________________
m e g n e v e z é s e ---------------------------------------elektr. szám J  ISO ISO

N edvessée- ^  о n  ̂ tu- ke-
és ham um entes szénre mm mm «  dom. resk.

Széchenyi 6. tp. 111
VII. sz...............  18,7 86,4 5,0 8587 10 16 17 9 — К 31 v.

IV
András 7. tp. 111

VII. sz................ 17,8 87,6 5,1 8487 9 14 17 0 0 К 31 v.
IV

Széchenyi 11. tp.
VII. sz................ 17,3 — — 8593 — 23 11  7 — К 32 IV

András 2. tp. 111
VI. sz.................  15,7 84,1 4,4 8410 6 13 5 0 — К 31 v.

IV

Illórész: 14—19%; Roga-féle sülőszám: 10—30; V; 17 alatt, Y:  9 alatt; koksz- 
lepény-magasság elektromos kemencében 850° C-on 4—10 mm. A Szapozsnyikov- 
diagram görbéje egyenesen lefutó. Erősen reflektáló vitrit-anyag uralkodik kőzet­
tani összetételében.

Jellegzetes képviselői az A ndrás-akna felső telepeinek másodlagos 
oxidálást nem szenvedett m intái.

E  kőszenek a szokásos szórásos üzemi feldolgozásnál m ég keverő 
kőszénként sem jöhetnek szám ításba; kokszolóipari feldolgozásuk csak 
valam ely töm örítéses eljárás bevezetésével oldható meg.

Sovány kőszenek

Illő C H meleg Té о  n y i k o * O sztályozás
A kna, telep, % % % k ca t/fg  ge,y- R °éf f  « le  §

szint koksz süiő- _________________
m egnevezése --------------------------------------  e szánl J  ISO ISO

N edvesség- ^  * о a tu- ke-
és ham um entes szénre mm mm *  o>ar doni. resk.

András 18. tp.
VI. sz...............  16,5 86,6 4,6 8472 5 0 11 __% — S 300 III

András 4. tp.
VI. sz.................  15,6 — — 8437 3 0  4 __0 — S 300 III

András 3. tp.
VI. sz.................  14,8 86,8 4,8 8541 5 __ 0_ _0^__0_ — S 300 III

András 6. tp.
VI. sz.................  14,2 86,4 4,3 8574 6 0 5 0 — S 300 III

Illórész: 10—16%; Roga-féle sülőszám: 0—9: X :  12 mm alatt; Y: 0—5 mm; koksz- 
lepény-magasság elektromos kemencében 850° C-on 0—6 mm.

Jellemző képviselői az andrás-aknai alsó telepek. K őzettan ilag  m ár 
homogén v itrites jellegű. V itritje  erősen reflektáló. Mivel sülőképességet 
egyáltalán  nem m u ta t, kiz árólag m int kazánkőszén jön tek in te tbe .
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Természetes félkokszok

Ide tartoznak a komlói trachidolerit hatására másodlagos átalakulást 
szenvedett kőszíntípusok közül azok, amelyek még sülőképességet mu­
tatnak.

Jellegzetes képviselői a Kossuth-akna «B» mező X. telepében a trachi- 
dolerittől érintett teleprészek teljesen el nem kokszolt szeletei.

Kokszolhatósági szempontból a szokásos módon előkészítve nem jön 
tekintetbe, mivel természetes koksztartalma zárványokat alkotva leron­
taná a koksz minőségét.

Átmeneti kőszenek

Illórész: 16—24% ; Roga-féle sülőszám: 0—25; X : 10—25, te h á t nagy zsugoro­
d á sú ja  Szapozsnyikov-diagram plaszticitás-görbéje egyenesen lefutó jellegű; a szulfát­
kéntartalom  m osott állapotban is 0,15%  fölött v a n /

Kokszolódási tulajdonságaik leromlottak, így a szokásos technológiával 
nem dolgozhatók fel.
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Természetes kokszok

Ide tartoznak  a pécsi átm eneti köszénm inták.
Időrész: 30%  a la tt; Roga-féle sülőszám^O—10; plasztikus rétegvastagság 5 mm 
a la tt; zsugorodás: 10 mm alatt. Néhány százalék v itriten  és duriton kívül 5— 70% 
term észetes kokszot tartalm az. Lerom lott|kokszolódási tulajdonságai következtében 
vegyipari felhasználásra ez sem jön tekintetbe.

Távolabbi célok érdekében 
foglalkozunk kőszeneink osztá­
lyozási diagramok alapján végzett 
besorolásával.

S z a p o z s n y ik o v  osztályozási 
diagramján (1. ábra) a vízszin­
tes tengelyre a képlékeny réteg 
vastagságát (У mm), a függőle­
ges tengelyre a kontrakciót 
(X  mm) visszük fel. Az ábrát a 
szemléltetés kedvéért némileg egy­
szerűsítettük. Az ábra baloldalán 
a kis sülőképességű, tehát morzsá- 
lékony kokszok, közepén a jó 
kokszok, jobboldalán a túlságo­
san nagy sülőképességű, repede­
zett kokszok foglalnak helyet. 
Ellenkező irányban felül a kis 
kontrakciójú, tehát nagy dilatá­
ció jú, nagy duzzadási nyomású, 
alul a kis dilatációjú, kis duzza­
dási nyomású kokszok. A római 
számok egyben a kokszminősé­
get jelzik:

I. te rü le t: jó koksz, de veszélyes 
duzzadási nyom ás;

1. ábra. Szapozsnyikov-diagram. — 
Saposhnjikow’sches Diagranrm.



II. terü let: legjobb koksz, darabos, szilárd;
III . terü let: jó koksz, darabos, nem repedezett;
IV. terü le t: m egolvadt koksz;
V. terü let: morzsálékony koksz;

VI. terü let: repedezett, rideg koksz.

A sztalinogrodi B ányászati K u ta tó  In tézet véleménye szerint a 
SzAPOzsNYiKOv-féle diagram  az összes létezők között a legjobb osztályozási 
rendszer.

M egállapítottuk, hogy ilyen fa jta  osztályozási diagram  szerkesztésére 
nem csak a SzAPOzsNYiicov-féle param éterek adnak lehetőséget. F eltehet­
jük, hogy ilyen diagramokhoz elju tunk  akkor is, ha egyfelől bárm ely 
sülőszámot, másfelől a plaszticitás fokát vagy a dilatációt használjuk 
param éterekül.

A bem utatandó görbékhez felhasznált sülőképességi ada toka t a 
NEVIKI óbudai szénfeldolgozó osztálya á llap íto tta  meg, és a görbék 
szerkesztésénél rendkívüli segítséget n y ú jto tt  a JAKÓ-féle kokszértékszám , 
m ert c s a k  a dobszilárdsági adatok  alkalm azása nem vezet eredm ényre.

A 2. ábrán a vízszintes tengely a TEjNiCKY-féle abszolút sülőszám ot, 
a függőleges tengely a H e u s e r — TEjNiCKY-féle plaszticitási fokot tü n te ti  
föl. R endkívüli nehézséget je len te tt a m in ták  kevés száma. A pontok 
mellé beírtuk  a JAKÓ-féle kokszértékszám ot és á ttek in thetőség  kedvéért 
egy, a kokszminőséget jellemző róm ai szám ot a következő alapon:
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2. ábra. Összefüggés a Tejnickv-féie sülőszám és a plaszticitás foka között. K omlói 
Anna- és Béta-akna. — Zusammenhang zwischen der Tej теку* sehen Backzahl und 

dem Grade der Plastizität. Anna- und Beta-Schächte von Komló.



Kokszértékszám 

> 85 I.
80—85 II.
75—80 III.
70—75 IV.

< 7 0  V.

A diagram a komlói Béta-akna és Anna-akna azon m intáit tarta l­
mazza, amelyekből dobozkoksz készült. A pontok közül a három kiugró 
értéket kihagytuk. A görbék által határolt legfelső területre kerülnek a 
I I I—IV., a következőkre az I—II., az ez alattira ismét a I I I —IV., a 
legalsó területre az V. minőségű kokszok.

Ilyen jellegű osztályozási diagram tudomásunk szerint a szak- 
irodalomban ismeretlen.

Egy másik osztályozási diagramhoz vezetnek a következő meg­
gondolások :
Legyen hny a nyers kőszén hamutartalma (%);

hm a mosott kőszén hamutartalma (%);
Tny a nyers kőszén TEJNiCKY-féle abszolút sülőszám a;
Tm a m osott kőszén TEjNicicv-féle abszolút sülőszáma,

akkor
T _ T A Tx m x ny __  x

h -n y

az abszolút sülőszám és a hamutartalom differenciahányadosa. E szám 
értéke kőszeneinknél 0—20 között van. Az első észlelet, amire felfigyeltünk, 
az volt, hogy e differenciahányados és a dobszilárdság között parabolikus
összefüggés van; azaz közepes értékeknél van a dobszilárdság maxi-

д  T
m um a, ennél kisebb vagy nagyobb értékeknél a dobszilárdság egy­

a rán t csökken. Ugyanilyen összefüggés áll fenn a sülőszámoknál, dila­
tációnál, a SzAPOzsNYiKOv-féle X  és У param étereknél; várható  volt teh á t, 

Л Thogy ez a szám második osztályozási paraméterül használható a

sülőképesség mellett, ugyanúgy, mint a plaszticitás vagy a dilatáció 
anélkül, hogy külön plaszticitás- vagy dilatáció-mérést kellene végezni.

A 3. ábra az összes komlói m in ták  a d a ta it tartalm azza, h a t kiugró 
pon t kivételével, továbbá három  pont kihagyásával, amelyek helyesek, 
de nem fértek  el a diagramon. A jAKÓ-féle kokszértékszám ok és a róm ai 
számos m inősítés ugyanaz, m in t fent.

A pontok kokszminőség szerint különülnek el a görbék által határolt 
területeken.
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3. ábra. Összefüggés a és a Tejnicky-féle sülőszám között. Komlói Kossuth-,
A TB éta- és Anna-akna. — Zusammehang zwischen dem Werte und der Tejnicky'- 

schen Backzahl. Kossuth-, Beta- und Anna-Schächte von Komló.

Ugyanilyen alapon készült a 4. ábra a pécsbányatelepi, szabolcsi és 
vasasi mintákról 6 kiugró pont kivételével. A pontok törvényszerűen 
helyezkednek el.

A 3. ábrán látható, hogy a komlói kőszeneknél az I—II. terület alsó 
Thatárgörbéje a -  = 2 ^ 3  vonalig nyúlik le, pécsi kőszeneknél a 4. 

A Tábra szerint csak ~  8-ig. A diagramok tehát mély betekintést en­

gednek kőszeneink viselkedésébe.
Ilyen jellegű osztályozási diagram tudomásunk szerint a szakirodalom­
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4. ábra. Összefüggés а — ^ és a Tejnicky-féle sülőszám között. A pécsi András- és 
Széchenyi-akna, vasasi Petőfi-akna, pécsszabolcsi István-akna. — Zusammenhang 
zwischen dem Werte und der Tej nicky'sehen Backzahl. András- und Széchenyi- 

Schächte von Pécs, Pető fi-Schacht von Vasäs, István-Schacht von Pccss:abolcs.

А  Ta plaszticitás vagy a dilatáció méréséből. így magyarázható, hogy a

szám osztályozási paraméterül használható.
E görbéket fenntartással közöljük, mert biztos megszerkesztésükhöz 

a rendelkezésre állónál sokkal több vizsgálati adat volna szükséges. Ilyen 
görbék pontosabb kidolgozása a jövő feladata.

STEINKOHLENTYPEN DES MECSEK GEBIRGES 
UND DEREN KLASSIFIKATION

Von E r n ő  С á l , L a jo s  J a k ó  und F a l  T a k á c s

Als abschliessendes Resultat jeder kohlenchemischen und kohlen­
analytischen Untersuchung muss die Aufstellung eines Kohleklassifikations­
systems betrachtet werden. Der Aufsatz bringt zunächst eine Schilderung 
der Geschichte der Kohleklassifikationssysteme. Solange die erforderliche 
Anzahl von Dilatationsmessungen nicht zur Verfügung steht, kann die 
Klassifikation der Steinkohlen des Mecsek-Gebirges auf Grund des auf 
einen trockenen und aschefreien Zustand berechneten Prozentsatzes 
der flüchtigen Bestandteile und der R o g a ’sehen Backzahl gelöst werden, 
wobei das Klassifikationssystem des Donjez-Beckens und hauptsächlich 
die polnische Klassifikation als Grundlage dienen würden.
20  Földtani ín t. É vkönyve XLY. köt. 1. füzet 4/3 S



Die entsprechenden polnischen Kohleklassen können für die Kohlen 
von Komló unverändert angewendet werden. Bei den Kohlen der Umgebung 
von Pécs müssen einige Klassengrenzen abgeändert werden. Für die 
natürlichen Halbkokse und natürlichen Kokse von Komló, sowie für die 
oxydierten Kohlen der Umgebung von Pécs wurden neue Klassen auf- 
gestellt. Diese Kohlenarten liegen ausserhalb des Gebietes der natürlichen 
Verkohlung. Für alle derart ausgestalteten Kohleklassen werden tabel­
larisch einige Beispiele mit Angabe der wichtigsten Parameter der Kohlen 
angeführt.

Zur Klassifikation von Steinkohlen sind auch die Klassifikations­
diagramme geeignet, só z. B. das SAPOsnN.jiKow’sche. Der nach dem 
Aschengehalt berechnete erste Differenzquotient der TEJNiCKY-schen 
absoluten Backzahl (und auch anderer Backzahlen) ist ein neuer, in der 
Literatur unbekannter Parameter, welcher die Verkokungsfähigkeit 
charakterisiert und gemeinsam mit der Backfähigkeit zur Konstruktion 
neuartiger Klassifikationsdiagramme angewendet werden kann.
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