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ALAPJÄN
Irta: H erédy László, Sándorné N euberger Valéria és Róna V ilmos

A kőszén kémiai szerkezetének vizsgálata az utóbbi években nagy
mértékben haladt előre, és az eddigi eredmények alapján általános az a 
törekvés, hogy a kémiai szerkezetre vonatkozó ismeretek és a kőszén tech
nológiai szempontból fontos tulajdonságai közötti összefüggéseket is fel
derítsék. A mecseki feketekőszéntelepek kokszolás szempontjából való 
minősítő vizsgálatánál ezért szükségesnek tartottuk, hogy a kémiai szer
kezetre jellemző egyik legfontosabb adat, a valódi fajsúly meg
határozását is bekapcsoljuk az elmúlt évben megindított vizsgálatsoro
zatba. A munka során többszáz komlói és pécsi kőszénminta részletes 
kémiai és technológiai vizsgálatát végezték el és a munkába bekapcso
lódva azt tűztük ki célul, hogy sorozatvizsgálatra alkalmas fajsúlymeg- 
határozási módszert dolgozzunk ki és megállapítsuk, hogy a többi vizsgá
lati adat mellett hogyan alkalmazható a fajsúlyérték az egyes kőszénféle
ségek minősítésére.

A valódi fajsúly, illetve fajtérfogat értékének a kémiai szerkezet szem
pontjából való nagy jelentőségére Franklin (4) m utatott rá és megálla
pította, hogy 80—94% C-tartalomnak megfelelő szénülési tartományban 
a feketekőszenek fajtérfogata és hidrogéntartalma közötti lineáris össze
függés van. Van Krevelen (9) a valódi fajsúly és az elemi összetétel alap
ján általános szerkezeti képet vezetett le a teljes szénülési sorra.

Van K revelen denzimetrikus módszerét elsősorban a kőszén leg
homogénebb elegyrészére, a vitrinitre tarto tta  alkalmazhatónak. Látni 
fogjuk azonban, hogy a valódi fajsúly a teljes organikus kőszénanyagra is 
igen jellemző érték és kőszéntelepek minősítő vizsgálatánál, sőt keletkezési 
körülményeik tanulmányozásakor is alkalmazható.

E munkában nem térünk ki a kémiai szerkezet és a fajsúly közötti 
összefüggések részletezésére, csupán a valódi fajsúly értékének jellemző 
változásait kísérjük figyelemmel a mecseki liász kőszénösszletben.
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M ÓDSZEREK A KŐSZÉN FAJSÜLYÁNAK MEGHATÁROZÁSÁRA

A fajsúly fogalma kontinuus testek esetében egyértelmű, diszkon- 
tinuus szilárd testeknél azonban — így a kőszénnél is — valódi és látszó
lagos fajsúlyt különböztetünk meg. Utóbbi elsősorban a vizsgált anyag 
porozitásától függ. A valódi fajsúly meghatározását porózus testeknél 
olyan mérőközegben kell végezni, amely egyrészt teljesen kitölti a pó
rusokat, másrészt a mérendő anyaggal nem lép kölcsönhatásba. Fekete- 
kőszeneknél alkalmazható a fenti követelményeket tökéletesen kielégítő 
hélium-gázkiszorításos módszer. A többi egyszerűbb eljárás (vízgőztelí- 
téses eljárás, piknométeres módszer) a kőszénféleségtől és a mérő folyadék
tól függő, látszólagos fajsúlyértékeket szolgáltat.

A hélium-gázkiszorításos módszerrel való fajsúlymeghatározásnál a 
kőszénmintát — az adszorbeált gázok leszívatással történő eltávolítása 
után — héliummal telítik és a gáz térfogatának, illetve nyomásának vál
tozásából számítják a kőszénminta térfogatát, majd fajsúlyát. A vizsgá
latra kerülő kőszén felületének az adszorbeált gáztól való megtisztítására 
M a l h e r b e  ( 10)  a mintát 18 órán át kb. 100 C°-on és 10-3 Hg mm nyomá
son tartja. M a l h e r b e  finomra őrölt, pasztillázott mintákat vizsgált, 
viszont F r a n k l i n  (i) mérései szerint a minta szemnagyságának héliumos 
meghatározás esetén nincs jelentősége, mivel a kőszén zárt a hélium 
számára — molekulaátmérő 2 A — hozzáférhetetlen pórusokat nem tartal
maz. A módszer részletes leírását H o w a r d  és H u l e t t  (8) ismerteti.

A D u l h u n t y  és P e n r o s e  (2) által ismertetett vízgőztelítéses módszert 
elsősorban a szerkezetváltozás nélkül nem szárítható barnakőszenek valódi 
fajsúlyának meghatározására használják. A 0,1 mm-nél kisebb szemnagy
ságra őrölt mintát csökkentett nyomáson vízgőzzel telítik, majd több órán 
át szobahőmérsékleten vízben forralják, hogy a térfogat meghatározására 
szolgáló víz és a szerkezeti víz egy fázist képezzen. Az így előkezelt minta 
térfogatának meghatározását piknométerrel végzik. A bemért kőszén 
súlyát — a térfogat megállapítását követően — nitrogénáramban való 
szárítás után határozzák meg. A módszer feketekőszenek faj súlyának meg
határozására is alkalmazható, de — mivel a víz nem hatol be tökéletesen 
az ilyen szénülési fokban jelentkező «finompórusokba» — a hélium-gáz
kiszorításos módszerrel meghatározott valódi fajsúlyértéknél kisebb érté
ket szolgáltat. Az eltérés mértéke a szénülési foktól függően 0,01—0,05 
g/ml.

A piknométeres eljárások az alkalmazott mérőfolyadék minőségétől 
(molekulaátmérő, polaritás) és a meghatározás körülményeitől (minta 
szemnagysága, érintkezési idő) függő látszólagos íajsúlyértéket szolgáltat
nak ( 13) .  Különleges helyet foglal el ezek között a metil-, illetve etilalko
holos piknométeres módszer ( 7) ,  mellyel — vizsgálataink szerint is — az 
alkohol nagymértékű adszorbeálódása miatt, a héliumos eljárással meg
határozott valódi fajsúlynál nagyobb értékeket kapunk.



A HASZNÁLT FAJSÜLYM EGHATÁROZÁSI ELJÁRÁSSAL 
KAPCSOLATOS PROBLÉM ÁK

Munkánk első részében célunk az volt, hogy sorozat vizsgálatra alkal
mas, organikus szénanyag-fajsúlymeghatározási módszert alakítsunk kL 
Ehhez két problémát kellett megoldanunk:

a) a piknométeres eljárással nyert fajsúlyértékek és a héliumos mód
szerrel meghatározható valódi fajsúly közötti különbség megállapítását;

b) az ásványi anyag-korrekció kiküszöbölését.

Fajsúlymeghatározási módszerek összehasonlítására végzett mérések

A vizsgálatsorozatnál feldolgozásra került nagyszámú kőszénminta 
valódi fajsúlyának meghatározása a körülményes hélium-gázkiszorításos 
módszerrel nem volt lehetséges, ezért három különböző porozitású 
feketekőszénmintával összehasonlító méréseket végeztünk annak meg
állapítására, hogy az egyszerűbben kivitelezhető vízgőztelítéses és alkoho
los módszerrel kapott értékek mennyire térnek el a héliumos eljárással 
nyerhető valódi fajsúlyértékektől.

A hélium-gázkiszorításos módszerrel való faj súlymeghatározást fel
kérésünkre a Műszaki Egyetem Fizikai-Kémiai Tanszékén végezték el 
H a l á s z  I s t v á n  kandidátus irányításával. A meghatározásokat adszorp- 
ciós izoterma felvételére szolgáló, a hélium nyomásváltozásának mérésén 
alapuló készülékkel végezték (6). Az adszorbeált gázok eltávolítása céljá
ból a vizsgált kőszénmintákat 90 C°-on és 10“ 5 Hg mm nyomáson tarto t
ták az egyensúlyi nyomás beálltáig. A gyakorlatban ez az idő 1 — 1,5 óra 
volt. A vizsgált minták szemnagyságát, kizárólag vákuumtechnikai okok
ból, 1—2 mm-esre állítottuk be.

Az elvégzett hibaszámítások szerint — a használt készülék esetében — 
a módszer reprodukálhatósága az eredmény átlagos relatív hibájában kife
jezve +  0,5%

A vízgőztelítéses eljárással való méréseket az előbbiekben ismertetett 
módon végeztük 0,1 mm-nél kisebb szemnagyságú kőszénminták felhasz
nálásával. A módszer reprodukálhatósága az eredmény átlagos relatív 
hibájában kifejezve +  0,5%.

Az etilalkoholös-piknométeres íajsúlymeghatározásokat 0,08 mm-nél 
kisebb szemnagyságú kőszénmintákkal végeztük, kb. 5:20 szilárd anyag: fo
lyadék arány és 26 órás érintkezési idő mellett. A módszer átlagos relatív 
hibája kis porozitású kőszeneknél +  0,7%, nagy porozitású kőszenek
nél +  1,0%.

A meghatározásokat mindhárom módszerrel 25 C°-on végeztük.
Összehasonlító méréseink eredményét és a vizsgált minták adatait 

az I. táblázatban foglaltuk össze.
A különféle módszerekkel meghatározott fajsúlyértékek összehason

lítása azt mutatja, hogy a héliumos eljárással kapott valódi fajsúlyérték- 
hez viszonyítva a vizsgált kőszénminta szénülési fokától és ennek meg
felelően porozitásától, illetve póruseloszlásától függően a vízgőztelítéses
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I. eredeti kőszénre szám ítva.
II. nedvesség- és ásványi anyag-m entes állapotra szám ítva,
* nedvesség és ham um éntes állapotra szám ítva.

** FZs: félzsíros kőszén; TK ; term észetes koksz.

el járás 0,01—0,07 g/ml-rel kisebb, az etilalkoholos eljárás;viszont 0,01—0,06 
g/ml-rel nagyobb értékeket eredményez.

Az alkoholos-piknométeres fajsúlymeghatározás értékeinél tapasz
ta lt rendellenesség csak a kőszén és az alkohol kölcsönhatásának lehet 
következménye. S h e r l o c k  (13) dolgozatában hivatkozik F r a n k l in * * ** meg
figyelésére, amely szerint a metilalkohollal mért kőszénfajsúlyok — fel
tehetően a minta felületén bekövetkező adszorpció okozta kompresszió 
m ia tt — minden esetben nagyobbak a héliumos eredményeknél.

Bár ez a feltételezés kézenfekvőnek látszott, a kérdés részletes kivizs
gálására ellenőriztük a kőszén és az alkohol között fellépő kölcsönhatások 
jellegét. Mindenekelőtt a mérésekhez használt alkohol fizikai állandóinak 
(fajsúly, törésmutató) a kőszénnel való érintkezés előtt és után való meg
határozásával megállapítottuk, hogy egy esetleges oldási folyamat lehető
sége kizárt.

Azután a kőszén pórusaiban bekövetkező adszorpció mértékét, illető
leg ennek a fajsúly értékében mutatkozó hatását vizsgáltuk. Ismeretes, 
hogy az adszorpció, illetve az ennek következtében beálló kompresszió 
elsősorban a kb. 30—70 Á átmérőjű pórusokban lép fel, ezért összehason
lításképpen meghatároztuk ilyen méretű likacsokban dús aktívszén-, 
illetve zsugorított aktívszén-mintáknál a vízgőztelítéses és alkoholos eljá
rással nyert fajsúlyértékek közötti különbséget, valamint az ilyen méretű
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pórusokkal egyáltalán nem rendelkező makropórusos kőszénkoksz-min- 
táknál fellépő fajsúlykülönbséget (II. táblázat).

Méréseink szerint a megfelelő méretű pórusokban rendkívül dús zsugo
ríto tt aktívszénnél a két eljárással meghatározott fajsúlyérték különbsége 
0,12 g/ml, a kezeletlen aktívszénnél — amely a fentieknél kevesebb meg
felelő méretű pórust tartalmaz — 0,05 g/ml, míg ilyen pórust nem tar
talmazó makropórusos kőszénkoksznál különbség nincs.

Az I. és II. táblázat összehasonlításakor láthatjuk, hogy az aktívszén- 
mintáknál tapasztalt fajsúlykülönbségek közel azonosak a (2) és (3) kőszén
mintáknál meghatározott értékekkel.

Fenti vizsgálatokkal bizonyítottnak vehető az alkoholos fajsúlyérté- 
kek rendellenességének magyarázatára az alkoholnak a kőszén 30—70 Ä 
átmérőjű pórusaiban bekövetkező adszorpciója.

Az I. táblázatból az is látható, hogy a 30—70 Á átmérőjű pórusok 
nagyobb szénülési fokú kőszénben és elsősorban a természetes kokszban 
fordulnak elő nagyobb gyakorisággal. A természetes kokszban — méré
seinkkel bizonyított — 30-70 A átmérőjű pórusok jelenléte a trachidole- 
rit-intruzió hatására bekövetkezett hőbomlás hőmérsékletére vonatkozó
lag tájékoztatást ad. Ilyen méretű pórusok jelenléte azt bizonyítja, hogy 
a kontakt metamorfózis hőmérséklete nem érhette el a jellegzetes koksz- 
szerkezet kialakulásához szükséges 700 C°-ot.

Az ásványi anyag-korrekció

Egy kőszénminta valódi fajsúlyának meghatározásakor kapott érték
ből az organikus kőszénanyag fajsúlya az ásványi anyag súlyhányadának 
és fajsúlyának ismeretében számítható.*

Mivel az ásványi anyag mennyisége és fajsúlya közvetlenül nem hatá
rozható meg, korrekciót kell alkalmazni. Az ásványi anyag mennyiségére 
vonatkozó korrekció értékét, az ún. ásványi anyag-faktort** a hannitarta-

* M agyar barnakőszenek fajsúlyértékének változását a ham utartalom  függ
vényében a mosási görbék alapján  Finkey (3) vizsgálta, és m egállapíto tta  egyes 
hazai barnakőszenek látszólagos fajsúlya és ham utarta lm a közötti összefüggéseket.

** Az ásványi anyag-faktor a kőszén ásványi anyag-tartalm ának és ham utarta l
m ának a hányadosa.



lom és a hamuösszetétel alapján -Schuster ( 12)  módszerével számítottuk. 
Az ásványi anyag-faktor értéke a komlói exszudátumnál: 1,10, a pécsi fél
zsíros kőszénnél: 1,09, és a komlói természetes koksznál: 1,14. Az elemi 
összetétel nedvesség- és ásványi anyagmentes (ná) állapotra való átszámí
tása is a fenti ásványi anyag-faktorok segítségével történt . Az ásványi anyag 
fajsúlyút W andless és Macrae (16) adatai alapján a hamu fajsúlyával 
azonosnak vettük, mivel vizsgálataik szerint az ásványi anyag és a hamu 
fajsúlya közötti viszonylag kis különbség az organikus kőszénanyag faj
súlyának kiszámításánál nem okozhat számottevő hibát. A hamu faj
súlyát részint összetétele alapján számítottuk, részint alkoholos-pikno- 
méteres módszerrel közvetlenül határoztuk meg. Amint az 1. táblázat 
adataiból látható, a mért és számított hamufajsúly-értékek jól egyeznek.

Az organikus kőszénanyag valódi fajsúlyának kiszámítása az így nyert 
ásványi anyag-faktor és ásványi anyag-fajsúlyérték segítségével történik.

Az irodalomban közölt számítások elvi alapja, kivétel nélkül a keve
rékek fajsúlyára érvényes szabályból

u i i  -4- m2 +  . .  . +  m n
fs = ----- ;-------;--------- :------Vi+  v2 -f . . .  +  Vn

vezethető le (13. 1, 16). A képletben fs a keverék fajsúlya; m v m2 stb., 
illetve zu stb. az egyes komponensek tömege, illetve térfogata.

Az organikus kőszénanyag fajsúlyának kiszámítására mi az alábbi 
képletet használtuk:

l / 1  1 x 1
----  =  ----  ---- ----  Л72 4 - ---- ,
fs 4 s 2 f s j  fs :

ahol fs, fs1 és /.s2 =  a kőszén, az organikus kőszénanyag és az ásványi anyag faj- 
súlya;

/222 =  az ásványi anyag súlyhányada.
Tekintve, hogy az ásványi anyag-tartalom megállapításához a hamu 

összetételének meghatározására van szükség, a vázolt módszer igen ne
hézkes.

Vizsgálataink során kimutattuk, hogy míg az egyes kőszénminták 
vizsgálatánál fenti korrekciókat minden esetben el kell végezni (így számí
tottuk az I. táblázat II. jelű rovataiban levő értékeket), egy adott kőszén
telepből származó nagyobb számú minta vizsgálata esetén ilyen korrek
cióra nincs szükség, hanem az ismertetendő összefüggések segítségével a 
kőszénminták valódi fajsúlya és hamutartalma alapján számítható az 
organikus kőszénanyag valódi fajsúlya.

A M ECSEKI FEK ETEK Ő SZEN EK  FAJTÉRFOGATA ÉS HAMUTARTALMA 
KÖZÖTTI ÖSSZEFÜGGÉSEK ÉS A BELŐLÜK LEVONHATÓ K Ö VETKEZ

TETÉSEK

A vizsgálatra kerüli nagyszámú komlói és pécsi kőszénmintával vég
zett fajsúlymérések alapján megállapítottuk, hogy a fajtérfogat és a hamu- 
tartalom között az egyes kőszénféleségekre jellemző lineáris összefüggés
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áll fenn. Az összefüggések azon alapulnak, hogy egy elegy fajtérfogata az 
összetevők fajtérfogataiból, azok súlyhányadainak arányában tevődik 
össze. Ha tehát azonos szénülési fokú és ennek megfelelően azonos organi
kus kőszénanyag fajsúlyú kőszénminták fajtérfogatát az ásványi anyag- 
tartalom, vagy — mivel utóbbi egyenesen arányos a hamutartalom
mal — a hamutartalom függvényében ábrázoljuk, egyenest kapunk és az 
egyenesnek az у tengellyel való metszéspontjánál — 0% hamutartalomra 
extrapolálva — leolvashatjuk az organikus szénanyag fajtérfogatát.

A kőszénminták fajtérfogatát és ennek megfelelően az egyenes helyzetét az 
egyes m inták  ásványi anyag-faj súlya közötti eltérés is befolyásolja. Ennek részleges 
kiküszöbölésére — mivel az ásványi anyag összetétele mosáskor m egváltozik —  
összefüggéseinket kizárólag nyers m inták felhasználásával állap íto ttuk  meg. K im u
ta ttu k , hogy az így fellépő hiba elhanyagolható, ha viszonylag kis ásványi anyag 
ta rta lm ú  kőszenek adatait használjuk fel. PL: 0,740 organikus kőszénanyag fajtér- 
fogatértéknél 2,6, illetve 3,0 fajsúlyú ásványi anyag jelenléte 15, 30, illetve 45%  
ham utartalom nál csak 0,009, 0,015, illetve 0,023 m l/g különbséget okoz a kőszén 
fajtérfogatában.
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1. ábra. A komlói Kossuth-aknából 2. ábra. Komlói és pécsi kőszenek faj
származó kőszénm inták fajtérfogata és térfogata és ham utarta lm a közötti
ham utarta lm a közötti összefüggés. — összefüggés. — Zusammenhang zwischen
Zusammenhang zwischen dem spezifischen dem spezifischen Volumen und dem
Volumen und dem Aschengehalt der aus Aschengehalt der Steinkohlen von Komló 
dem Kossuth-Schachte von Komló stam- und Pécs.

menden Steinkohlenproben.
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III. táblázat

Komlói e's, pécsi kőszenek fajtérfogata-és hamutartalma közötti összefüggés
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Mező I Telep Szint H am u % 1/fs 25 C°

Pécsi András-akna К (7)

18 V. 10,8 0,655
8 VII. 13,8 0,642

22 VI. 15,6 0,630
7 VII. 19,8 0,614

11 VII. 24,2 0,592
4 VI. 24,2 0,578

24 VI. 26,6 , 0,571
6 VII. 27,0 0,595
6 V17. 27,4 0,585

11 VI. 27,5 0,582
24 V. 28,3 0,571
22 VI. 31,3 0,544
22 VI. 34,6 0,560
2 VII. 34,8 0,553
2 VII. 35,7 0,535I

Megjegyzés: a táblázat adatai nedvességm entes kőszénre vonatkoznak.

A mecseki kőszénvidék egész területére kiterjedő vizsgálatsorozat 
alkalmával meghatározott fajsúlyadatok fentiek alapján való kiértékelésé
vel — az egyes kőszénminták fajtérfogatát a hamutartalom függvényében 
ábrázolva — több jellegzetes kőszéntípust mutattunk ki (1. és 2. ábra). 
Az ábrákon áttekinthetőség kedvéért a mérési pontokat csak az (1) és (2) 
egyenesnél tüntettük fel. A felhasznált, etilalkoholos-piknométeres eljárás
sal meghatározott fajsúly-adatokat jelentésből (11) vettük át, és а III. táb
lázatban foglaltuk össze.

Az egyes kőszéntípusokhoz tartozó, azonos organikus szénanyag- 
szerkezettel bíró mintákra jellemző faj térfogat-hamu összefüggések egyen
leteit az átlagok módszerével számítottuk ki. A megállapított egyenleteket 
és az azokból számolt fajtérfogat- és fajsúly értékeket а IV. táblázat tar
talmazza. Az itt feltüntetett organikus szénanyag-f aj térfogatok az egyes 
egyenletek állandói, míg az egyenesek iránytangensét az organikus szén
anyag és az ásványi anyag fajtérfogatának különbsége határozza meg.

IV. táblázat

\k n a  K ate- ■ Esy* kőszén Org. kőszén— I Orc*. kőszén-
m egnevezése gória* száma faj térfogata és hamu súly- anyag fajtér- anvag fajsúlya

h a n y a d a  k ö z ö t t i  ö s sz e fü g g é s  fo g a ta

K ossu th ... GK (1) 1/fs =  0,728—0,417 h. sh. 0,728 ± 0,005 1,37 ±0,010
K ossu th ... TK (2) 1/fs =  0,616—0,277 h. sh. 0,616 ± 0,001 1,625 ± 0,005
B é ta ..........  GK (3) 1/fs =  0,759—0,487 h. sh. 0,759 + 0,014 1,32 ±0,025
P ető fi........  Zs (4) l/fs =  0,798—0,425 h. sh. 0,798 ± 0,007 1,25 ± 0,013
István ___  FZs (5) 1/fs =  0,729—0,398 h. sh. 0,729 ± 0,004 1,374 ± 0,008
Széchenyi ..  FZs (6) 1/fs =  0,722—0,442 h. sh. 0,722 ± 0,003 1,386 ± 0,006
András . . . .  К (7) 1/fs =  0,697—0,433 h. sh. 0,697 ± 0,007 1,44 ± 0,014

* (« К  =  g á z k o k s z k ő s z é n
T K  te r m é s z e te s  k o k sz
Zs =  z s ír o s k ő s z é n  
F Z s fé lz s ir o s k ő s z é n
К  =  k o v á c s k ő s z é n
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Az így kapott összefüggések segítségével új, egyszerű vizsgálati mód
szert alakítottunk ki kőszéntelepek minősítésére. A módszernél csupán a 
nyers kőszénminták valódi faj súlyának meghatározását és immediát elemzéséi 
kell elvégezni, és e két vizsgálat alapján

1. meghatározhatók a vizsgált kőszénvidéken előforduló kőszén
típusok ;

2. kiszám ítható  az egyes egyenletekhez tartozó kőszénféleségek orga
nikus szénanyagának valódi fajsúlya, és így lehetővé válik  az egyes kőszén
m in táknak  a kémiai szerkezetre jellemző legfontosabb ad a t: az organikus 
szénanyag valódi fajsúlya alapján való minősítése.

Az organikus kőszénanyag fajsúlyának értékéből következtetéseket 
vonhatunk le a mecseki szénmedence kőszenei keletkezésének körülmé
nyeire is.

Az organikus kőszénanyag fajsúlyértékeinek vizsgálatával kimutat
ható a kontaktmetamorfózis. A komlói Kossuth-aknából származó kőszén
minták vizsgálati adatait feltüntető 1. ábrán láthatjuk, hogy a minták 
zöme az (1) és (2) egyeneshez tartozik, azaz hőbomlást nem szenvedett 
(1. még a 4. és 5. ábrára vonatkozó következtetéseket) gázkokszkőszén (1) 
vagy nagyfokú hőbomlás eredményeként keletkezett természetes koksz (2). 
A két egyenes között vonalkázott területek láthatók, ezekbe esnek a G és 
Á osztályokba sorolható, a két szélső típus között átmenetet képező eny
hébb hőhatásra keletkezett kőszenek.

[így a komlói kőszéntelepeken a kontak t ha tást nem szenvedett kőszenektől 
(GK) a term észetes koksz (TK) állapotáig a trachidolerites intrúzió helyétől külön
böző távolságban fekvő teleprészek *—- a megfelelően csökkenő hőhatás m ia tt — 
különböző m értékű hőbomlást szenvedtek. Jellemző erre egy ismeretes áttörési 
helytől különböző távolságban fekvő — a K ossuth-akna X. telepe VI. szintből szár
mazó 013/1, 013/11. és 013/III . jelű m inták  organikus szénanyagának fajsúlyában 
m utatkozó változás: 1,38 (GK); 1,45 (G); 1,62 (TK).]

A komlói kőszéntelepeken kontaktm etam orfózis ha tására  végbem ent 
másodlagos átalakulások h a tá sá t Szádeczky és T akács (13, 15) vizsgál
ták, és rám u ta tta k  az illótartalom ban, sülőképességben és petrográfiai 
összetételben bekövetkezett változásokra. A problém a további tanu lm á
nyozása céljából m egvizsgáltuk a kon tak tm etam orf ha tásra  á ta laku lt 
kőszénm inták fajsúlyának a hőbomlás m értékével (az organikus kőszén
anyag C -tartalm ával) való változását és ezt összehasonlítottuk a term é
szetes szénülés és a kishőfokú lepárlás megfelelő értékeivel (3. ábra). A te r
mészetes szén ülésre jellemző C % -íajsúly görbét (b) van K revelen  köz
leményéből ( 9 )  v e ttü k  át. A kishőfokú lepárlási görbét (a) egy — komlói 
B éta-aknából származó — feketekőszénm inta 400, 500, 600 és 700 C°-on 
végzett lepárlásával ha tá roztuk  meg. A vízgőztelítéses és alkoholos 
eljárással m eghatározo tt faj súly értékeket a fajsúlym érési m ódszerek össze
hasonlítására végzett vizsgálataink alapján — a van KREVELEN-től á tv e tt  
görbével való összehasonlíthatóság érdekében — héliumos fajsúlyra «szá
m íto ttu k  át». A -}—el jelölt pontok három  különböző m értékű k on tak t- 
m etam orf á ta laku lást szenvedett komlói kőszenet, illetve term észetes kok
szot jelölnek.
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Láthatjuk, hogy á  kontakt átalakulással keletkezett kőszénféleségek 
fajsúlya lényegesen nagyobb, mint az azonos C-tartalmú kőszeneké, és a 
faj súly értékek igen közel esnek a kishőfokú lepárlási görbéhez. Ezek az

3. ábra. A kontaktm etam orfózis 
hatása a komlói kőszenek fa j
súlyára. — Einfluss der Kontakt
metamorphose auf das spezifische 
Gewicht der Steinkohlen von Komló

4. ábra. A mecseki kőszenek C- 
ta r ta lm a  és fajsúlya közötti 
összefüggés. — Zusammenhang 
zwischen dem C-Gehalt und dem 
spezifischen Gewicht der Stein

kohlen des Mecsek-Gebirges

adatok arra mutatnak, hogy a trachidoleritintrúzió során hőhatásra be
következett átalakuláskor a rétegterhelési nyomás ellenére hasonló jellegű 
változások történtek a kőszén kémiai szerkezetében, mint amilyenek kis
hőfokú lepárláskor, közönséges nyomáson végbemennek. A 3. ábra adatai
ból az is megállapítható, hogy a másodlagos átalakulás átlagos hőmérsék
lete 400—500 C° körül, maximális hőmérséklete pedig — összhangban a 
póruseloszlás alapján levont következtetéssel — 600 C° alatt volt. (A kon
tak t átalakulással kapcsolatban megemlítjük, hogy a komlói kőszéntele
peken a hőbomláskor távozó kátrányból képződött, vitrites jellegű exszu- 
dátumok találhatók, melyek elsősorban nagy hidrogéntartalmukkal és kis 
fajsúlyúkkal tűnnek ki. Egy ilyen képződmény vizsgálati adatait az I. táb
lázatban adtuk meg.)

A trachidolerit-áttörések által nem érintett komlói és pécsi kőszén
minták valódi faj súly értékeit is megvizsgáltuk abból a szempontból, 
hogy követik-e a természetes szénülésre jellemző C%-fajsúly összefüggést. 
Ismeretes, hogy a mecseki feketekőszénvidéken a szénülésfok a komlói



271

Kossuth-aknától a pécsbányatelepi András-akna felé haladva csapás 
mentén növekszik. Ennek megfelelően, ha kőszénmintáink organikus 
kőszénanyagának fajsúlyértékeit a szénülésfok függvényében (tehát

egyben csapásmenti sorrendben) ábrázoljuk, — 
egy a természetes szénülés görbéjéhez (b) ha
sonló jellegű — a zsírkőszén állapotban minimu
mot mutató görbét (a) kapunk (4. ábra). A meg
határozott fajsúlyértékek azonban eltérnek a 
természetes szénülési görbe által megadott átlag
értékektől. A természetes szénüléstől való 
eltérés mértékét vizsgálva megállapítottuk, 
hogy — mint az 5. ábrán látható — ez az 
eltérés főleg a Kossuth-, Széchenyi- és András- 
aknából származó mintáknál jelentős. Vélemé
nyünk szerint ez a Kossuth-akna mintáinál egy 
— az egész területre kiterjedő — enyhe hőhatás 
eredménye. A Széchenyi- és András-aknából 
származó mintáknál az eltérés oka esetleg az 
erélyesebb dinamo-metamorfózissal való kelet
kezésnek tulajdonítható, mivel ekkor a hőmér

séklet enyhén növekedhetett. Emellett az itteni kőszenek igen nagy kén
tartalma is eltolja a pontok helyzetét a C tengelyen balfelé. (Még a 10— 
12% hamutartalmú mosott minták összes kéntartalma is 3—4%.)

5. ábra. A C % -fajsúly átlag- 
görbétől való eltérésének 
mértéke a vizsgált kőszeneké
nél. — Ausmass der Ab
weichung von der Durch
schnittskurve des prozentuellen 
spezifischen Gewichtes des C 
bei den untersuchten Stein

kohlen

V. táblázat

Megvizsgáltuk végül, hogy a valódi fajsúlyértékek alapján elkülönít
hető kőszénféleségek besorolhatók-e az illótartalom és a Roga-féle sülő
szám alapján kialakított ideiglenes magyar köszénkategóriákba (15, 5). 
Az V. táblázatban összefoglalt vizsgálati adatok szerint a kétféle alapon 
végzett kőszénkategorizálás összhangban van. A valódi fajsúlyérték 
alapján elkülöníthető kőszénosztályok általában egy illótartalommal és



sülőszámmal jellemzett kőszénkategóriának felelnek meg. Megjegyezzük, 
hogy a valódi fajsúly figyelembevétele egyes esetekben az időtartalom 
és sülőszám alapján álló kategorizálásnál finomabb osztályozást is lehetővé 
tesz. így pl. a GK kategóriába tartozó és a Béta-aknából származó minták 

Jobban kokszolható voltát a Kossuth-akna GK kategóriájú kőszeneinek 
> valódi fajsúlyához viszonyított kisebb valódi faj súly értékük észrevehetően 
-jelzi.

Végül kitérünk a valódi íajsúlyérték telepazonosításra való alkal
mazásának kérdésére. Megállapítottuk, hogy ugyanazon akna különböző 
telepeiről származó kőszénminták faj súlyértékében, elemi összetételében 
és időtartalmában mutatkozó csekély különbségek (V. táblázat) — melye
ket a sztratigráfiai helyzet különbözősége okoz — a módszert telep- 
azonosításra nem teszik alkalmassá.
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KLASSIFIKATION DER STEINKOHLEN DES MECSEK-GEBIR- 
GES UND UNTERSUCHUNG IHRER ENTSTEHUNGSVERHÄLT

NISSE AUF GRUND DER WICHTE WERTE
Von László Herédy, Frau Valéria Sándor-Neuberger und Vilmos Róna

Zur Bestimmung der effektiven Wichte der organischen Steinkohlen
substanz wurde ein neues Verfahren entwickelt. Mit diesem Verfahren 
wurden bis zu +  0,01 g/ml genaue Resultate erzielt, wobei sich die 
Anwendung einer Mineralsubstanz-Korrektion als überflüssig erwiesen hat.

Durch die Untersuchung des Wertes der effektiven Wichte als einer 
Funktion des Inkohlungsgrades konnten über die charakteristischen 
Inkohlungsverhältnisse des Kohlenbeckens des Mecsek-Gebirges gewisse 

Schlüsse gezogen werden.
Des weiteren wurde festgestellt, dass auf Grund der effektiven 

Wichtewerte die Steinkohlentypen in ähnliche Kategorien eingeteilt 
werden können, wie bei dem auf der Bestimmung des Gehaltes an 
flüchtigen Bestandteilen und des Wertes der Roga’schen Backzahl beruhen
den System und es wird darauf hingewiesen, dass — in erster Reihe inner
halb der Gruppe der Gaskokskohlen — bei Anwendung des Wichtewertes 
auch eine feinere Klassifikation möglich ist.

273

1 8  F ö l d t a n i  I n t .  É v k ö n y v e X L V .  k ö t .  1 . f ü z e t  —  9 / 1 7  S




