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A TENGELIC 2. SZ. FURAS PANNONIAI KEPZODMENYEINEK
SZERVES VAZU MIKROPLANKTON ES SPOROMORPHA
MARADVANYAI

SUTONE SZENTAT MARIA

A pannéniai rétegek kiillonbozi faciesegységeire jellemzi szerves viazi
mll\mplanl\ton mamdvam ok helyenként tomeges mennyiségiiek. Meghatdro-
zésukat és a biozongci6 kidolgozdsit az elmilt években kezdtem el. A métra—
biikkalji vizsgdlatok eredményeit is felhasznalva a kozép-dunantili lignitkutato
fardsok pannéniai rétegeirdl irott dolgozathban méar ezt a zénabeosztast alkal-
maztam. Ugyanott egy Gj faj, a Spiniferites validus leirdsat is kozoltem (StToNE
SzeNTAT M. 1982).

A Tengelic 2. sz. furdsbél azokat a zonajelzd fajokat irtam le, amelyek
gyakorisdgat elGszor ezen a teriileten figyeltem meg:

Pleurozonaria ultima
Millioudodinivwm foreolatum
Chytroeisphaeridia tuberosa
Spiniferites tengelicensis
Pontiadinium obeswm
Pontiadinium péesvaradensis

A szerves vazu mikroplanktonhoz tartozé Dinoflagellatil a rétegsor also,
640,70—564,00 m-es mélységkozében gvalxonal\ A kiédesedés fokozoddssval
kipusztult Dinoflagellatdk helvo az ¢édesvizi jarommoszatok foglaltak el.
Ugyanakkor a parti erdék térhoditasat jelz6 tomeges sporommpha szemese s
jellemzd ezekre a rétegekre.

A vizben é1§ autochton alga maradvinyokat, valamint a sporomorphat
egyidejiileg értékeltem, mert clterjed(\sul\ korrelilhat6, egymést kiegészitd,
pontosabb eredményre vezet az egykori éghajlat- és fac ICSVIS/OH\()I\ értékelé-

sénél.

A meghatarozott szerves vazi mikroplankton
és sporomorpha egyiittes rendszertani felsorolasa

Szerves vazui mikroplankton:
Phylum: Chrysophyta
Classis: Xanthophyceae
Botryococeus braunii KGTze.
Phylum: Chlorophyta
Classis:  Chlorophyceae
Pediastruom simplex MEYEN
Pleurozonaria ultima n. sp.
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Classis: Conjugatophyceae
Mougeotia cf. laetevirens (A. BRaAUN) WITTROCK
Mougeotia sp. (3. tipus) B. vAN GEEL et T. VAN DER HAMMEN 1978
Spirogyra sp. (1. tipus) B. vAN GEEL et T. vAN DER HAMMEN 1978
Spirogyra sp. (3¢. tipus) B. vaN GEEL et T. vAN pER HavMmeN 1978
Phylum: Pyrrhophyta
Classis:  Dinophyceae

Gonyaulax digitale (PoucHET 1883) Koroip 1911
Millioudodinium punctatum (BauTes 1971) STovER et EviTr 1978
Millioudodinium foveolatum n. sp.

Millioudodinium pelagicum n. sp.

Impagidiniwm globosum n. sp.

Impagidinium spongianum n. sp.

Pontiadinium pécsvaradensis n. sp.

Pontiadinium obesum n. sp.

Pontiadinium inequicornutum (Bavres 1971) STovER et EviTr 1978
Spiniferites tengelicensis n. sp.

Spinaferites incertus n. sp.

Spiniferites validus n. sp.

Chytroeisphaeridia cariacoensis WALL 1967

Chytroeisphaeridia tuberosa n. sp.

Thalassiphora balecanica BarTes 1971

Dinoflagellata 71-, 201-, 215-, 216-0s formédk

Incertae sedis: Tectatodinium pellitum WAarL 1967

Cooksonella circularis Nacy 1965

Sporomorpha:

Phylum:

Phylum:

Phylum:

Bryophyta

Stereisporites sp.

Pteridophyta

Baculatisporites sp. (Osmunda)

Laevigatosporites haardti (R. Por. et Vex 1934) Ta. et Pr. 1953
Polypodiidites sp.

Echinosporis echinatus W. Kr. 1967

Verrucatosporites favus (R. Por. 1931) TH. et Pr. 1953
Verrucatosporites alienus (R. Por. 1931) TH. et Pr. 1953
Verrucatosporites megafarus W. Kr. 1967

Foveotriletes sp.

Polypodiaceoisporites sp.

Fehinatisporis sp.

Retitriletes sp.

Gymnospermae

Pityosporites labdacus (R. Por. 1934) TH. et Pr. 1953
Pityosporites microalatus (R. Por. 1934) TH. et Pr. 1953
Pityosporites pacltovae W. Kr. 1971

Abiespollenites latisaccatus (TREVISAN 1967) W. Kr. 1971
Abiespollenites absolutus THIERGART 1937
Abiespollenites cedroides (TH. 1953) W. Kr. 1971
Abiespollenites dubius (CHLONOVA 1960) W. Kr. 1971
Piceapollis tobolicus (Paxova 1966) W. Kr. 1971
Piceapollis sacculiferoides W. Kr. 1971

Piceapollis sp.

Podocarpidites sp.

Cedripites sp.

Zonalapollenites neogenicus W. Kr. 1971
Zonalapollenites azonalis W. Kr. 1971

Zonalapollenites rueterbergensis W. Kr. 1971
Zonalapollenites pliocaenicus W. Kr. 1971
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Zonalapollenites multispinus W. Kr. 1971

Zonalapollenites minimus W. Kr. 1971

Zonalapollenites verruspinus W. Kr. 1971

Zonalapollenites mazimus (Raarz 1937) W. Kr. 1971

Zonalapollenites igniculus (R. Por. 1931) TH. et Pr. 1953

Sciadopityspollenites serratus (R. Por. et VEN 1934) Raarz 1937

Sequoiapollenites polyformosus THIERGART 1937

Inaperturopollenites dubius (R. Por. et VeEx 1934) Th. et Pr. 1953

Inaperturopollenites hiatus (R. Por. 1931b) TH. et Pr. 1953
Phylum: Angiospermae

Nymphaeapollenites pannonicus Nacy 1969

cf. Nymphaeapollenites sp. ,,A” forma

Liquidambarpollenites sp.

Slowakipollis elacagnoides W. Kr. 1962

Sporotrapoidites illigensis Kraus 1954

Ilexpollenites sp.

Intratriporopollenites sp.

Compositae

Ericaceae

Chenopodipollenites sp.

Ulmipollenites sp.

Carpinuspollenites carpinoides (Pr. 1953) Nacy 1969

Betulaepollenites betuloides (Pr. 1953) Nacy 1969

Alnipollenites verus R. Por. 1934

Faguspollenites sp.

Quercopollenites sp.

Juglanspollenites verus Raarz 1937

Pterocaryapollenites stellatus (R. Por. et VeEN 1934) THIERGART 1938

Caryapollenites simplexz (R. Por. 1931) R. Port. 1960

Triporopollenites sp.

Tricolpopollenites sp.

Tricolporopollenites sp.

Potamogeton sp.

Graminidites sp.

Persicarioipollis sp.

Nyssapollenites kruschi (R. Por. 1934) Nagy 1969

Cyperaceaepollis piriformis H. THIELE-PFEIFFER 1980

Athalmozott, idé6sebb sporomorpha:

Ovalipollis sp. (mezoz6os athalmozdis)

Normapolles alakkor (fels6-kréta —paleogén dthalmozas)

Ginkgocycadophytus sp. (mezozbos athalmozés)

Gleicheniidites sp. (tkréta dthalmozas)

Boehlensipollis hohli W. Kr. 1962 (oligocén dthalmozas)

Leiotriletes adriennis (R. Pot. et GELL. 1933) W. KRr. 1959 (?paleogén dathalmo-

748)
Corsinipollenites oculusnoctis (THIERGART 1940) NakomaN 1969 (paleogén ét-
halmozas)

Uj fajok leirdsa
Genus: Pleurozonaria O. WeTzerL 1933

Pleurozonaria ultima n. sp.
I. tabla 1—3.

Derivatio nominis: ultima=legtavolabbi, legutolsé.

Holotypus: Tengelic 2. sz. furds, 665,0—663,9 m, I. tabla 1. (14,1 —91,1 ker. szdm).
Locus typicus: Tengelic 2. sz. furdas (Tolna m.).

Stratum typicum: Alsé-pannéniai alemelet, Pleurozonaria ultima zéna.
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Diagnosis: Korvonala megkozelitGen kor alakua, kissé hullaimos,
helyenként benyomddott. Szine zoldessarga, feliiletén a tubulusok sfiriin, de
szabdlytalanul helyezkednek el egymastél 1—1,5 p tavolsagra. A holotypus
atmérdje 34 p., fala 3,4 p. vastag. A legtobb példany hasonlé méreti, de vannak
20— 35 p kozott valtozé méretiek is. A fal ve wstagsiga altaldban az atmérd
egytized része, de ennél vastagabb fali példany is eléfordult.

Differential diagnosis: A Plewrozonaria minor (KRIVANNE
Hurrer 1963) RAkost 1973 fajtél kisebb mérete, a tubulusok ritkabb és szabaly-
talan elrendezGdése, valamint vastagabb fala kiilonbozteti meg.

Genus: Spiniferites (MANTEL 1850) SArJEANT 1970

Spiniferites tengelicensis n. sp.

1. dbra; I. tdabla 7.

Derivatio nominis: tengelici el6forduldsarol.

Holotypus: Tengelic 2. sz. furds, 636,8—635,5 m, 1. dbra; 1. tabla 7. (10,6 — 91,5 ker.
szam).

Locus typicus: Tengelic 2. sz. firds (Tolna m.).

Stratum typicum: Alsé-panndniai alemelet, Spiniferites bentori zéna.

Diagnosis: A planktontest toldsdad alakt. Apikdlis cstesa a plank-
tontestbé! kiemelkeds. Az apikalis csties alatt a tabulaci6 csticsainak megfeleld
gondlis fugg:,elel\el\ esokevényesek, rovidek. A paracingulumon fejlédott fiigge-
lékek hosszusdga és szélessége azonos, 6—6,5 1. A fajra jellemz5 az antapikalis
részen kifejlsdott membran. A membrén egy keskenyebb és egy szélesebb
részbél 4ll, amelyeket befiizidés vdlaszt ketté. A planktontest fala 1,5—2 p
vastag, finom punctat skulpturdval diszitett.

u

Archeopyle: 3”7 tabla helyén, trapéz alaka.

1. abra Fig. 1. Spiniferites tengelicensis n. sp.,
Tengelic 2. sz. f. 636,8 —635,5 m (750 x )
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Mérete: A planktontest fiiggelékek nélkiil 73 u hosszi és 66,5 . széles.

Megjegyzés: Alakja és mérete alapjan a Spiniferites bentori (Ross.)
SARTEANT (2. dbra), valamint a Gonyaulax digitale (Povcner) Kororp (3. dbra)
fajhoz hasonlo.

N

2. abra — Fig. 2. Spiniferites bentor: (Ross) 3. abra — IMiy. 3. Gonyawlax digitale
SArJEANT, Tengelic 1. sz. f. 630,0 m (750 ) (Povcuer), Tengelic 2. sz. f.

636,8—635,5 m (750 x )

Genus: Pontiadinium Stover et Evirr 1978

Pontiadinium pécsvdradensis n. sp.
4. dbra; III. tdbla 1—3.

Derivatio nominis: A péesvaradi medencében megfigyelt gyakorisdga utédn.

Holotypus: Péesviarad 15/T-22. sz. fuards, 64,0—63,0 m, 4. dbra; III. tabla 1.
(10,6 —90,8 ker. szam).

Locas typicus: Péesvarad 15/T-22. sz. furds (Baranya m.).

Stratum typicum: Alsé-pannéniai alemelet, Spiniferites bentori zéna.

Diagnosis: Atheca korvonala tojasdad. Apikalis és antapikdlis pélusa
a planktontestbdl kiemelkedd. Az antapikalis csies valamivel fejletlenebb,
mint az apikdlis csices és aszimmetrikusan gorbiilt. A planktontest jellemzd bé-
lyege a meridionalis aszimmetria, miszerint a sulcustél balraaz 5, 4, 3 cingulum
lemezsor, valamint a 4", 3", 5", 4" tabuldci6 irdanydban a planktontest fel-
fajtabb, mint az ellentétes oldalon. Fala: 2 u. vastag, finoman perforalt.

Tabuldcid: 4,6, 6¢,6", 1p, 17", 4s. Az epitheca 6" tdbldja harom-
szogletli, csticsa hegyes, kozvetleniil érintkezik a 4" tdblaval. A 4" tabla romboi-
dalis. Az epitheca 17 és 5" tablaja otszoglet(i, a 2 tabla trapéz alaka és magas-
saga joval kisebh. mint a szomszédos tablaké.

14 MAF1 Evkonyv LXV. kotet
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4. abra — Fig. 4. Pontiadinium pécsvdaradensis n. sp., Pv-15/T-22. sz. f. 64,0—63,0 m
(1000 %)

Archeopyle: 3”; trapéz alaku.

Mérete: Aholotypus hossza 80 u, szélessége 60 . A tobbi példany hosz-
szusaga 80—70 ., szélessége 60—36 p kozott valtozo.

Differential diagnosis: A P. inequicornutum (BALTES 1971)
SToVER et EviTr 1978 faj és a P. obesum n. sp. fajtél a hosszanti tengely mére-
te és a meridiondlis aszimmetria kiilonbozteti meg. Habitusa alapjan a P. in-
equicornutum és a P. obesum fajok kozotti atmeneti alakot képviseli.

Pontiadinium obeswm n. sp.
5. dbra; IV. tabla 1—2.

Derivatio nominis: obesum=kovér.

Holotypus: Tengelic 2. sz. furds 636,80—635,50 m, 5. dbra; IV. tdibla 2. (8,2—
104,0 ker. szam).

Locus typicus: Tengelic 2. sz. furds (Tolna m.).

Stratum typicum: Alsé-pannéniai alemelet, Spiniferites bentori zéna.

Diagnosis: A planktontest hosszanti és meridiondlis tengelyének
hossza kozel azonos. Apikalis és antapikdlis csticsa a planktontestbdl kiemel-
kedik, az apikdlis cstics valamivel fejlettebb az antapikalis cstesnal. Fala: 1,5 u
vastag, finomszemesés, punctat skulpturaval diszitett.

Archeopyle: 37, trapéz alaku.

Tabuldcié: 4, 6", 6c, 6", 1p, 1",

Mérete: A holotypus 69X 76 u, a tobbi forma mérete ettsl lényeges
eltérést nem mutat.
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a. abra — Fig. 5. Pontiadiniwm obeswm n. sp., Tengelic 2. sz. f. 636,8—635,5 m (750 x )
Differential diagnosis: A Ponltiadinium inequicornutum

(BarTes 1971) Stover et Evirr 1978 és Pontiadinium plesviradensis n. sp.
fajoktdl elsGsorban a hossztengely és a meridiondlis tengely kozel azonos mérete
kiilonbozteti meg.

Genus: Millioudodinium SToveER et EviTr 1978

Millioudodininm foveolatum n. sp.
IT. tabla 1—5.

Derivatio nominis: a fal foveolat skulpturdja utan.

Holotypus: Tengelic 2. sz. fards 636,80 —635,5 m; II. tabla 1. (9—103).
Locus typicus: Tengelic 2. sz. furdas (Tolna m.).

Stratum typicum: Alsé-pannoéniai alemelet, Spiniferites bentori zéna.

Diagnosis: Csepp alaki. A hypotheca korvonala parabolikus, az
epitheca az apikdalis cstics irdnyaba nytjtott. Apikdlis csticsa a planktontestbdl
kiemelkedik, a thecds alak esetében rovid, 2-—3 p. hosszu tiiskeszerti fiiggeléket
visel. Fala: 1,5—2 u. vastag, sfirtin elhelyezkedd foveakkal.

Archeopyle: 37, jellegzetes szabdlytalan 6tszog.

Tabuldacid: 47, 67, 6¢, 6", 1p, 1. A tabulicié suturdi keskenyek,
emiatt a tiloldali tabulicié nem kovethets. A holotypuson jol latszik az ar-
cheopyle és a szomszédos alacsony 4" tabla alakja. A cingulum koriil spirdlisan
elhelyezkedd redGk vannak.

Mérete: A holotypus mérete 73X63 1, a theca nélkiili forma mérete
72X 62 p. A tobbi megfigyelt formanal a thecds formak hossza 73—75 u., szé-
lességiik 63—65 w.; a theca nélkiili formak hossza 71 —80 p., szélességiik 59—73 1.
kozott valtozik.

Differential diagnosis: A Millioudodinium punctatum (BAL-
TES 1971) StovER et Evitr 1978 fajtdl a foveolat falszerkezet és a fejlettebb
apikdlis csues kiilonbozteti meg.

14¢
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Megjegyzés: A fajnak a tabulicids és tabulacié nélkiili alakja az
archeopyle és a falszerkezet alapjan azonosithaté. Mindkét alakja elGfordul
a partszegélyi Spiniferites bentori-s és a parttdl tavolabbi planktonikus egyiit-
tesben is.

Genus: Chytroeisphaeridia SARJEANT 1962

Chytroeisphaeridic tuberosa n. sp.
VI. tdabla 1—4.

Derivatio nominis: tuberosa=pupokkal, kidudorodasokkal teli.

Holotypus: Tengelic 2. sz. fards, 623,0—620,0 m. VI. tabla 1. (14,7—95,0 ker.
szam).

Locus typicus: Tengelic 2. sz. furds (Tolna m.).

Stratum typicum: panndniai emelet.

Diagnosis: MegkozelitGen gomb alakd, de inkdbb ovoid alaka test.
Az archeopyle ritkan latszik elolnézetbdl, mert a kissé ovoid alaka test kes-
kenyebb oldalan helyezkedik el (V1. tabla 4.). Alakja miatt a leiilepedés idején
laposabb, szélesebb oldalaval agyazdédik be, s igy az archeopyle szétnyomva,
a planktontesten oldalsé nézetben latszik (VI. tabla 1—3.). TFala: 2,5—3 u
vastag, felszinén a diszitGelemek ,,corrugat™ skulpturdhoz hasonléak. A holo-
typus atmérdje 76 p. A tobbi megfigyelt formanal az atmérd 75—80 . kozott
valtozo.

Differential diagnosis: A C. cariacoensis WaLL 1967 fajtol
a fal ,,corrugat’ diszitése kiillonbozteti meg.

A szerves vazu mikroplankton biozonak jellemzése

A fards 665,0--85,4 m-es mélységkozén beliil 6t szerves vazi mikroplank-
ton biozénat kiilonitettem el (1. tablazat). A vizsgdlat értékelése soran elGszor
volt alkalmam arra, hogy a biozdndak elterjedését a litofacies egységek hatérai-
val is Osszehasonlitsam (2. tablazat).

1. tablazat — Table 1
Szerves vazu mikroplankton biozénak

Planktonic microfossil biozones

Biozdnik Tengelic 2. sz. f. Tengelic 1. sz. f.
Mougeotia laetevirens 96,8—85,4 m
nem volt

X . . ) i vizsgilat
Dinoflagellata-Zygnemataceae interzéna 552,0—117,7Tm
Spiniferites validus 614,0 —-564,0 m 603,0—601,0 m
Spiniferites bentori 640,7—620,0 m 630,0 m

) |

Plewrozonaria ultima 665,0—663,9 m | 667,6—666,5 m
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Pleurozonaria ultima biozona (665,0—663,9 m)

A litofaciesek alapjan, valamint makrofauna vizsgilattal igazolhaté a Zalai
Tagozatnak a pannéniai rétegekhez val6 tartozdsa. E rétegosszlet felsé részén
volt gyakori a P. wltima faj, amelyet a Tengelic 1. sz. fardsban is hasonlé mély-
ségkozben, a dinoflagellatas rétegek alatt figyeltem meg. Ebben az egyiittesben
a Cymatiosphaera nemzetség rossz megtartasa példanyai és a Spirogyra 3c
tipus B. vaN GuEL et T. vax DER HavmEN is el6fordult. Ez az egyiittes csok-
kentsésvizi életteret jelez. A Pleurozonaria nemzetség kistermetii fajanak
gyakorisdga ezt a kifejlédést a ,,tardi rétegek’ euxin facieséhez teszi hasonlova.

A pannéniai rétegekre jellemzd Dinoflagellata egyiittest a Matra— Biikk-
aljardl, Kozép-Dunantilrdl és a Mecsek hegység kornyékérdl ismerjik. A Di-
noflagellatdban gazdag egyiittesen beliil két zonat kiillonitettem el. Az alsé a
Spiniferites bentori (Ross1GNOL 1964) SARIEANT 1970 fajjal, a felsG a Spiniferi-
tes vulidus n. sp. fajjal jellemezhetd. A két zonajelzé faj a Karpat-medencén
beliil vertikdlisan és horizontdlisan is j6 szintjelzének bizonyult, amelyet N.
Barres (1971) vizsgalatai is igazolnak Roménidban a Karpatokon beliil és a
Romaén Alféldon is.

Spiniferites bentori biozona (640,7—620,0 m)

A Dravai Tagozat alsé részében a zonajelzs fajnak a planktonikus, thecas
dimorf alak ja, aGonyaular digitale (PoucneT) Kororn 1911 faj gyakori.
Mellette a Millioudodinium foveolatum, M. pelagicum, Pontiadinium obesum,
P. péesvdradensis azok a planktonikus fajok, amelyek a Spiniferites bentors
fajjal egyiitt fordultak els, a mintegy 2 km-re D-re mélyitett Tengelic 1. sz.
furdsbhan is. A két firds egyiittesét osszehasonlitva allapitottam meg, hogy az
azonos idében képzidott iiledékek — heterdpikus faciesek — a Dinoflagellatak
dimorf alakjainak felismerésével azonosithatok. Ugyanis a S. bentori bentonikus
faj a partszegélyi sekélyvizii faciesekre jellemzd, mig a G. digilule ott is, de
planktonikus életmdédja révén a nyiltabb vizi faciesekben is jellemzd, a tobbi
planktonikus alakkal egyiitt.

A Dravai Tagozat alsé szakasza, 640,7—620,0 m-es mélységkozon beliil
Dinoflagellatik alapjan az alsé-pannéniai alemeletbe tartozik.

A zébnajelzd faj a Spiniferites bentori, ez trépusi—szubtropusi éghajlatot
jelez. E ma is él6 fajokkal végzett kisérletek bizonyitottak, hogy jo klimajelzdk,
de sétiirGképességiik alsé hatdrat még nem ismerjiik (D. WALL—B. DALE 1970).
Az a koriillmény, hogy ma normdl sétartalmi vizben élnek, egyediil nem bizo-
nyithat az eddig elfogadott 1,6 —2,0%-o0s sétartalomndl magasabb értéket, de
mds geokémiai adatokkal egylitt megerdsitheti ezt a feltevést.

Spiniferites validus biozona (614,0—564,0 m)

A Dravai Tagozaton beliil a fels§, Spiniferites validus fajjal jellemzett zéna
egyértelmiien elkiilonithets az alsé zénatél. A zéndaban egyes atfuté fajok, pl.
a Tectatodinium pellitum WALL és az Impagidinium spongianum, tehit a meg-
vastagodott fali Dinoflagellatak a gyakoribbak. Az okolégiai viszonyokban
beallt valtozast ezenkiviil még annak az 0j édesvizi alga egylittesnek a meg-
jelenése is bizonyitja, amely a kiédesedéssel egyiitt terjedt el és valt uralkod6va
a lignittelepes osszlet képzidése idején. Az édesvizi alga egyiittesben a Mougeo-
tia laetevirens (A. BRauN) WirtTroCk faj még vékony fali, latszik, hogy élettere
még nem volt optimdlis. A Cooksonella circularis Nacy el6forduldsa itt és mas
teriileteken is (Kozép-Dunéantul, Matraalja) erre a zéndra esik.
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A zbénaban gyakori megvastagodott, erdsen diszitett thecas Dinoflagella-
tak jelzik, hogy dominancidjuk ellenére mar nem éltek optimalis viszonyok
kozott.

Dinoflagellata— Zygnemataceae interzona (552,0—117,0 m)

A Dréavai Tagozat felsé részében a sétartalom, hdmérséklet és a pH val-
tozasa okozhatta a Dinoflagellatak katasztrofalis pusztulasat. Az 6kolégiai
viszonyok valtozasat a leggyakoribb fajok élték til, ezek atmeneti kisebb fel-
szaporodasa a Tihanyi Tagozat felsG részéig helyenként még megfigyelhetd.

A csokkentsésvizi Dinoflagellatik atmeneti jellegii kisebb felszaporodésat
kiséri a tiindérrézsa-félék cf. N z/mphueapollemtes sp. ,,A” forma pollenjének
gyakorisiaga. El6fordulasa az alsé-pannéniai alemelet felsG részétsl kovethetd
a Dinoflagellatdk utolsé el6forduldsaig, a 117,7 m-ig. Dominancidja egyes rész-
medencéken beliil helyi zoénakat jelezhet (pl. Matraalja, Kozép-Dunantil), de
regiondlisan nem szinttarté. A zénan beliil az édesvizi Pediastrum simplex
MevEeN faj tomegesen szaporodott el a Tihanyi Tagozat alsé részében. A Di-
noflagellatakban gazdag rétegek felett az algakkal ellentétben a sporomorpha

gazdagsag jellemzi a rétegeket. A hegyvidéki fenySk koziil a Picea és T'suga
fajok gyakorisagi adata, valamint a parti erdd és a mocsari—laperdei vege-
tacié gazdag egyiittese jelzi a felsG-pannodniai rétegek kozépss részét. Ez a
sporomorpha egyiittes Osszetételében mar megegyezik azzal az egyiittessel,
amelyet Nacy L.-NE (1958) dolgozott fel a matraalji lignittelepes Gsszletbdl.

Mougeotia laetevirens biozona (96,8—85,4 m)

Kizardlag édesvizi algat tartalmaznak a Toronyi Tagozatbdl vizsgalt min-
tak. A zénajelz6 fajjal a Spirogyra 3¢ tipusa alga is el6fordul. A zdénajelzs fajt
nagy tomegben eddig csak a Kozép-Dunantilon figyeltem meg, ahol a magas
mésztartalma édesvizben a faj szdmdara optimdlis élettér alakult ki. J6 meg-
tartasi, vastag fala példanyai azonban jellemzGek mindeniitt a felsG-pannéniai
rétegek llgmttelepes osszleteiben és azok heterdpikus facieseiben. A fajt a felsd-
pannoéniai rétegek kozépsé részénél fiatalabb iiledékekbdl — hazai viszonylat-
ban — nem ismerjiik. Az eddigi irodalmi adatok (NaGy L.-NE 1958 ; MIHALTZNE
Faraad M. 1978) is ezt a feltevést igazoljak.
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ORGANIC MICROPLANKTONIC AND SPOROMORPHOUS
REMAINS FROM THE PANNONIAN
FROM THE BOREHOLE TENGELIC 2

by
M. SUTO-SZENTATL

The organic-skeletoned planktonic microfossils characteristic of various
facies units of the Pannonian are locally abundant. The author started in recent
years with their determination and interpretation in terms of biozones. Already
profiting of the results of her studies of materials from the Matra and Biikkalja
areas, she applied this newly developed zonation to her paper on the Pannonian
penetrated by lignite- e\:plomtorv boreholes in central Transdanubia. She pub-
lished in the same paper (M. StT6-SzENTAT 1982) the description of a new
species, Spiniferites validus.

From the borehole Tengelic 2, she described the zonal index species the
frequency of which she had first observed in the afore-mentioned area. Let
us quote them:

Pleurozonaria ultima
Millioudodinium foveolatum
Chytroeisphaeridia tuberosa
Spiniferites tengelicensis
Pontiadinium obesum
Pontiadinium péesvdradensis.

Belonging to the organic microplankton, ])moﬂa(/ellala are frequent in the
lower, 640.70 to 564.00 m interval of the borehole. With increasing develop-
ment of a freshwater regime Dinoflagellata got extinct and were replaced by
freshwater Conjugatae. At the same time, riparian forests appear to have ex-
panded as suggested by masses of sporomorph grains typical of these layers.
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The water-dwelling, autochtonous algal remains and sporomorphs have
been simultaneously assessed, as their distribution data are reciprocally com-
plementary and correlable when the contemporaneous climatic and environ-
mental conditions are evaluated.

The planktonic microfossil and sporomorph assemblage determined and
identified is listed in the Hungarian text.

DESCRIPTION OF NEW SPECIES

Genus: Pleurozonaria O. WeTzeL 1933

Pleurozonaria ullima n. sp.
Plate I, Figs. 1—3

Derivatio nominis: ultima=farthest, last.

Holotypus: borehole Tengelic 2, 665.0—663.9 m. Plate I, Fig. 1 (coordinates
14.1—91.1).

Locus typicus: borehole Tengelic 2 (Tolna County).

Stratum typicum: Lower Pannonian Substage, Pleurozonaria wultima Zone.

Diagnosis: Outline subcircular, slightly wavy, locally compressed.
Colour greenish-yellow. Tubules on its surface closely-spaced, at 1 to 1.5 u
distance, but irregularly arranged. Holotype diameter 34 u., its wall thickness
3.4 u. Most of the specimens are of similar size, though may vary between 20
and 35 u. in size. The wall thickness is usually one tenth of the diameter, though
specimens even thicker than this could be observed.

Differential diagnosis: It isdistinguished from Pleurozonaria
minor (KrivANNg Hurrer 1963) RAkost 1973 by its smaller size, its sparser
and irregularly arranged tubules and thicker w all.

Genus: Spiniferites (MANTELL 1850) SArRJEANT 1970

Spiniferites tengelicensis n. sp.
Fig. 1; Plate I, Fig. 7

Derivatio nominis: after its occurrence at Tengelic.

Holotypus: borehole Tengelic 2, 636.8—635.5 m, Fig. 1: Plate I, Fig. 7 (10.6 —
91.5).

Locus typicus: borehole Tengelic 2 (Tolna County).

Stratum typicum: Lower Pannonian Substage, Spiniferites bentori Zone.

Diagnosis: Plankton body ovoid in shape. Apical apex emerging
from the plankton body. Below the apical apex the gonal appendices cor-
responding to the tabulation peaks are rudimentary, short. The appendices on
the paracingulum are equally 6 to 6.5 u. in both length and breadth. The mem-
brane in the antapical part is a characteristic feature of the species. 1t consists
of a narrower and a wider part, the two being separated by a constriction. The
wall of the plankton body is 1.5 to 2 u thick, being characterized by a finaly

punctate sculpture.
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Archaeopyle: trapezoidal, in the place of 3".

Size: Without appendices the plankton body is 73 p. long and 66.5
wide.

Remark: With its shape and size, it is similar to Spiniferites bentori
(Ross.) SargeaxT (Fig. 2) and Gonyaulax digitale (Povcnrr) Kovorp (Fig. 3).

Genus: Pontiadinium SToveER et Evirr 1978

Pontiadinivm péesvdaradensis n. sp.
Fig. 4; Plate III, Figs. 1 -3

Derivatio nominis: afterits frequency observed in the Péesvirad basin.

Holotypus: borehole Pécsvarad 15/T-22, 64.0—63.0 m, Fig. 4; Plate ITI, Fig. 1
(10.5—90.8).

Locus typicus: borehole Péesvarad 15/T-22 (Baranya County).

Stratum typicum: Lower Pannonian Substage, Spiniferites bentori Zone.

Diagnosis: Theca ovoid in outline. Its apical and antapical poles
emerge from the plankton body. The antapical peak is somewhat less devel-
oped than the apical one and is asymmetrically curved. The meridional asym-
metry, i.e. that the plankton body in the direction of the row of cingulum tabu-
lae 5, 4, 3 to the left of the sulcus and in that of tabulation 4", 3"", 5" and 4" is
more inflated than on the opposite side, is a characteristic feature of the plank-
ton body. Its wall is 2 . thick and finely perforate.

Tabulation:4”, 6", 6¢, 6", 1p, 1", 4s. The tabula 6" of the epi-
theca is triangular, its peak pointed, in a direct contact with the tabula 4". Tabu-
la 4" rhomboidal. Tabulae 1" and 5" of the epitheca pentagonal, tabula 2"
trapezoidal and much less hlgh than the neighbouring ones.

Archaeopyle: 3”; trapezoidal.

Size: Holotype 80 . lonv 60 p. wide. The other specimens are 80 to 70 p.
long and 60 to 36 p. wide.

Differential diagnosis: It differs from P. inequicornutum
(BavTes 1971) Stover et Evitr 1978 and P. obesum n. sp. by its longitudinal
axis size and its meridional asymmetry. With its habit it represents a transition
between P. inequicornutum and P. obesum.

Pontiadinium obesum n. sp.
Fig. 5; Plate IV, Figs. 1—2

Derivatio nominis: obesum=thick, fat.

Holotypus: borehole Tengelic 2, 636.80—635.50 m, Fig. 5; Plate 1V, Fig. 2 (8.2—
104.0).

Locus typicus: borehole Tengelic 2 (Tolna County).

Stratum typicum: Lower Pannonian Substage, Spiniferites bentori Zone.

Diagnosis: Longitudinal and meridional axes of plankton body
subequally long. The a])lCdl and antapical peaks emerge from the plankton
body, the aplcal peak is somewhat more developed than the antapical one.
Wall 1.5 p. thick, finely granulate and punctate.

Archaeopyle: 3" trapezoidal.
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rers

Tabulation: 4', 6", 6¢, 6’7, 1p, 1

Size: holotype 69X 76 u, the rest of the specimens showing no substan-
tial difference from this.

Differential diagnosis: It differs from Pontiadinium in-
equicornutum (BArTES 1971) STOVER et Evirr 1978 and Pontiadiniwm péesvi-
radensis n. sp. primarily by the subequal size of the longitudinal and meridional

axes.

Genus: Millioudodinium STovER et EviTT 1978

Millioudodinium foveolatum n. sp.
Plate II, Figs. 1—5

Derivatio nominis: after the foveolate sculpture of the wall.
Holotypus: borehole Tengelic 2, 636.8—635.5 m; Plate 1T, Fig. 1 (9—103).
Locus typicus: borehole Tengelic 2 (Tolna County).

Stratum typicum: Lower Pannonian Substage, Spiniferites bentori Zone.

Diagnosis: Plankton body drop-shaped. Hypotheca parabolic in
outline, epitheca elongated in the direction of the apical peak. Apical peak
emerging from the plankton body, short in the case of a thecal form, carrying
spine-like appendices from 2 to 3 p long. Wall 1.5 to 2y thick with closely
spaced foveae.

Archaeopyle: 3", apeculiarly irregular pentagon.

Tabulation: 4°, 6", 6¢, 67, 1p, 1”". The sutures of the tabulation
are narrow and for this reason the tabulation on the opposite side is not trace-
able. On the holotype the shape of the archaeopyle and the low neighbouring
tabula 4" is quite distinct. The cingulum is surrounded by spirally arranged
folds.

Size: The holotype size is 73 X 63 u, the size of the form without theca
being 72X 62 p. In the rest of the observed forms the thecal forms are 73 to
75 p. long and 63 to 65 p. wide; the forms without theca are 71 to 80 p. long and
59 to 73 p. wide.

Differential diagnosis: From Millioudodinium punctatum
(Bavres 1971) Stover et EviTT 1978 it is distinguished by the foveolate struc-
ture and the more distinct apical peak.

Remark: On the basis of the archaeopyle and the wall structure the
tabulate and nontabulate forms of the species can be readily identified. Both
forms occur in the littoral Spiniferites bentori assemblage and the more off-shore
planktonic assemblage alike.

Genus: Chytroeisphaeridia SARIEANT 1962

Chytroeisphaeridia tuberosa n. sp.
Plate VI, Figs. 1—4

Derivatio nominis: tuberosa=full of humps, bulches.

Holotypus: borehole Tengelic 2, 623.0—620.0 m, Plate VI, Fig. 1 (14.7—95.0)
Locus typicus: borehole Tengelu 2 (Tolna County).

Stratum typicum: Pannonian Stage.
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Diagnosis: Body subspherical, though rather ovoid in shape. The
archaeopyle is seldom visible in front-view, as it is situated on the narrower side
of the slightly ovoid body (Plate VI, Fig. 4). Because of its shape it is buried
with its fJ(Ltter broader side while scttlmg. so that the archaeopyle can be seen
squashed, in a side-view of the body (Plate VI, Fig. 1—3). Its wall is 2.5 to 3 .
thick, the ornamental elements on its surface are akin to a , ,corrugate’ sculp-
ture. Holotvpe diameter: 76 u. In the rest of the observed forms the diameter
varies between 75 and 80 u.

Differential diagnosis: From C. cariacoensis WaLL 1967
it differs by the “‘corrugate’ sculpture of the wall.

CHARACTERIZATION OF PLANKTONIC MICROFOSSIL BIOZONES
(Tables 1 and 2)

Plewrozonaria ultima biozone (665.0—663.9 m)

That the Zala Member belongs to the Pannonian can be confirmed in
terms of lithofacies and by examination of the macrofauna. It was in the upper
part of this sequence that the species P. ultima which the author observed
in a similar depth interval below the Dinoflagellata beds in the borehole
Tengelic 1, occurred in great frequency. Both poorly preserved specimens
of the Lvmdtlosphdem genus and representatives of Spirogyra 3c type
B. vax GetL et T. vax pErR HAMMEN were encountered in the assemblage. This
assemblage is indicative of a brackish-water habitat. The frequency of the
small-size species of the genus Pleurozonaria makes this biofacies similar
to the euxinic facies of the “Tard Beds”.

Two zones have been distinguished within the Dinoflagellata-rich assem-
blage. The lower one can be characterized by Spiniferites bentori (RossiaNoL
1964 4) SArJEANT 1970, the upper one by b[mu]’mzles validus n. sp. The two
zonal index species have proved to be good markers both vertically and lat-
erally within the Carpathian basin, a fact confirmed in Romania, both inside
the Carpathians and the Romanian Lowlands, by the studies of N. BALTES
(1971).

Spiniferites bentori biozone (640.7—620.0 m)

In the lower part of the Drava Member Gonyaulax digilale (PoucHET)
Koromp 1911, a planktonic, thecal, dimorphous form of the zonal
index fossil, is quite frequent. In addition to it, Millioudodinium foveolatum,
M. pelagicum, Pontiadinium obesum and P. péesviradensis are the plank-
tonic species concurring with Spiniferites bentori in the borehole Tengelic 1
put down some 2 km south. It was by comparing the assemblages of the two
boreholes that the author came to the conclusion that the enclosmtr sediments
were synchronously deposited, heteropical, correlative facies, as proved by
the recognition of the dimorphous representatives of Dinoflagellata. In fact,
the benthonic species S. bentori is typical of the littoral, shallow-water facies,
while (/. digitale is common both there and, on account of its planktonic mode
of living, in the more off-shore facies, accompanied by other planktonic forms.

The lower part, within 640.7—620.0 m, of the Drava Member belongs,
on the basis of Dinoflagellata, to the Lower Pannonian.
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Spiniferites validus biozone (614.0—564.0 m)

Within the Drava Member the upper, Spiniferites validus, biozone is
unambiguously separable from the lower biozone. Some transient forms such
as Tectatodinium pellitum WALL and Impagidinium spongianum, i.e. Dino-
flagellata with a thickened wall, are most frequent in the zone. The freshwater
algal species Mougeotia laetevirens (A. BRaUN) WITTROCK is still thin-walled.
Apparently enough, its biotop was not yet optimal. This is the zone, in which
Cooksonella circularis Nacy occurs both in this region and elsewhere (Central
Transdanubia, Matraalja).

Even though abundant in the zone, heavily sculptured, thecal Dino-
flagellata forms of thickened wall suggest that the habitat in which they
lived was not optimal anymore.

Dinoflagellata— Zygnemataceae interzone (552.0—117.0 m)

The catastrophic death of Dinoflagellata in the upper part of the Drava
Member seems to have been caused by changes in salinity, temperature and
pH. The ecologic changes were survived by the most frequent species. Their
interim proliferation can still occasionally be observed up to the top of the
Tihany Member. Within the zone the freshwater species Pediastrum simplex
MeyEN reached a massive proliferation in the lower part of the Tihany
Member.

Mougeotia laetevirens biozone (96.8 —85.4 m)

Exclusively freshwater algae are contained in samples from the Torony
Member. The zonal index fossil is accompanied by an alga of Spirogyra 3c
type. The species Mougeotia lactevirens (A. Braux) WirTrocK in Hungary
is unknown from sediments younger than the middle part of the Upper Panno-
nian beds. The same is suggested by the relevant literature available (E. Nacy
1958; M. MiHALTZ-FARAGO 1978).
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I. tabla — Plate I
1—3. Pleurozonaria ultima n. sp.

Tt

1. Holotypus. Tengelic 2. sz. f. 663,9—665,0 m
(14,1—91,1 ker. szam)
2—3. Tengelic 2. sz. f. 663,9—665,0 m

. ef. Nymphaeapollenites sp. ,,A”" forma

Tengelic 2. sz. f. 566,4—569,0 m

. Gonyaulax digitale (PovcHeT) Kororn 1911

Tengelic 2. sz. f. 635,5—636,8 m

. Spiniferites bentori (R0ss.) SARJEANT 1970

Tengelic 1. sz. f. 630,0 m

. Spiniferites tengelicensis n. sp.

Holotypus. Tengelic 2. sz. f. 635,5—636,8 m
(10,6 —91,5 ker. szam)

o 4—T.: 750X

7.: 1000 X
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II. tabla — Plate II
Millioudodinium foveolatum n. sp.

1. Holotypus. Tengelic 2. sz. f. 635,5—636,8 m
Thecas forma — thecal form.
(9,0—103,0 ker. szam)
2. Tengelic 2. sz. f. 638,5—640,7 m
Thecas forma — thecal form
(13,2—102,8 ker. szam)
3. Tengelic 2. sz. f. 629,0—632,0 m
Thecas forma — thecal form
(20,0—94 4 ker. szam)
4. Tengelic 1. sz. f. 630,0 m
Theca nélkiili forma — form without theca
(18,8—91,0 ker. szdm)
5. Tengelic 1. sz. f. 630,0 m
Theca nélkiili forma — form without theca
(14,4—90,5 ker. szam)

750 X
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III. tabla — Plate III
Pontiadiniuwm péesvdaradensis n. sp.

1. Holotypus. Péesvarad 15/T-22. sz. f. 63,0—64,0 m
(10,5—90,8 ker. szam)

2. Tengelic 2. sz. f. 638,5—640,7 m

3. Tengelic 1. sz. f. 630,0 m

1.: 1000 %
2—3.: T50X
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IV. tabla — Plate IV

1—2. Pontiadinium obesum n. sp.
1. Tengelic 1. sz. f. 630,0 m
2. Holotypus. Tengelic 2. sz. f. 635,5—636,8 m
(8,2—104,0 ker. szdm)
3—4. Millioudodinium pelagicum n. sp.
3. Tengelic 1. sz. f. 630,0 m
4. Tengelic 2. sz. f. 611,0—614,0 m

1.: 850X
2.: 620X
3—4.: 750 X
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V. tabla — Plate V

. Chytroeisphacridia cariacoensis WALL 1967

Tengelic 2. sz. f. 638,5—640,7 m

. Tectatodiniuwm pellitum WAaLL 1967

Tengelic 2. sz. f. 492,5—495,7 m

. Impagidiniwm spongianum n. sp.

Tengelic 2. sz. f. 578,5—581,0 m

. Impagidinium globosum n. sp.

Tengelic 2. sz. f. 620,0—623,0 m

. Spiniferites validus n. sp. (toredék — fragment)

Tengelic 2. sz. f. 587,0—590,0 m

. Spiniferites validus n. sp.

Holotypus. Paks 2. sz. f. 573,8—578,8 m
(15,7—99,2 ker. szam)

1—5.: 750X

6.: 500 X
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VI. tabla — Plate VI

1—4. Chytroeisphaeridia luberosa n. sp.
1. Holotypus. Tengelic 2. sz. f. 620,0—623,0 m
(14,7—95,0 ker. szam)
2. Tengelic 2. sz. f. 635,5—636,8 m
3. Tengelic 2. sz. f. 611,0—614,0 m
4. Tengelic 2. sz. f. 629,0—632,0 m

5. Thalassiophora balcanica Bavures 1971
Tengelic 2. sz. f. 578,5—581,0 m

750 %
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