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A TENGELIC 2. SZ. FURAS BADENI—SZARMATA
NANNOFLORAJA

NAGYMAROSY ANDRAS*

Bevezetés

A Magyar Allami Foldtani Intézet megbizasdbél 1979-ben nannoplankton
vizsgalatokat végeztiink a Keleti-Mecsek teriiletén mélyiilt Tengelic 2. sz.
mélyfiras 863,6 —680,4 m kozotti szakaszanak maganyagan. I*eladatom volt,
hmrv jellemezzem a teriilet badeni nannoflérajat, a helyi szintezés lehetdségeit,
kiilonos tekintettel a bddeni—szarmata hatdr helyzetére, végiill a fards
rétegsorat parhuzamositottam mas mecseki, illetve egyéb magyarorszagi
badeni szelvényekkel.

A fenti célra 60 db mintat kaptam kézhez, amelyek kozott néhany ugyan-
abbdl a méterkozbdl szarmazott, igy atfedték egymast. Ezeket a-, b-vel jelol-
tem. A feldolgozas sorin minden fajt meghataroztam, kivéve az allochton,
idésebb képzddményekbdl dthalmozott formakat.

A badeni emelet biosztratigrafiai tagolasa

A badeni emelet als6 hatdarat Crona és SENES (1975) javaslatara a Praeorbu-
lina plankton Foraminifera nemzetség fellépése definidlja a Helerostegina
praecostata bentosz Foraminifera fajjal egyiitt. Kz felel meg GriLL alsé lage-
nidés zéndjanak

A kovetkezd zondat, GrivL felsé lagenidas zonajat az Orbulina suturalis,
Heterostegina costata, Uvigerina semiornata wrnula, Uvigerina grilli Foramini-
ferdk, valamint a Flabellipecten leythayanus, Lenticulina echinala, Flabellipec-
ten besseri és Chlamys elegans Mollusca fd.]()k kisérik. Ezt a két zonat osszefog-
laléan moravien alemelet néven jelolik, és a nannozonaciéban koriilbeliil
az NN 5. MarTINt (1970)-féle zénanak felel meg.

A kozépsi-badeni kort wieliczkien alemelet kozelitéleg egybeesik GRILL
spiroplectamminds zénajaval, és az Uvigerina venusta venusta, U. semiornate
brunensis, U. semiornata karreri, Globigerina druryi, G. decoraperta, Pseudo-
triplasia elongata fajok fellépésével, valamint az NN 6. nannozénaval.

A felsG-badeni alemelet megfelel Cicua és SENES kosovien alemeletének,
valamint GrRILL Bulimina—Bolivina zéndjanak. Ezt az alemeletet a Velaper-
tina, Parvonitina nemzetségek, valamint az Uvigerina hispidocostata, U. venusta
liesingensis és a Chlamys elini fajok belépése definidlja. Kz az idGintervallum
a szakemberek dltalinos vélekedése szerint egybeesik az NN 7. nannozénaval,
de ezt a zénat Kozép-Eurépaban a zénajelz6 Discoaster kugleri hianya miatt
hitelt érdemléen nem lehetett kimutatni.

* Eotvos Lorand Tudomany Egyetem, Foldtani Tanszék, Budapest.
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692,8—693,3
696,3—696,3
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713,5—714,2

. Reticulofenestra minuta Rora

R. pseudoumbilica var. A (GARTNER) GARTNER

. R. pseudoumbilica var. B (GARTNER) GARTNER _— —

. Cyclococeolithus macintyrei BUKRY et BRAMLETTE — )

. C. leptoporus (MURRAY et BLACKMANN) KAMPTNER

. Coccolithus pelagicus (WALLICH) SCHILLER

. C. miopelagicus BUKRY

. Cyclicargolithus floridanus (Rorn et Hay) BURRY

. C. abisectus (MULLER) BUKRY

10. Cyclococcolithina rotula (KAMPTNER)

11. C. jafari MULLER

12. Discolithina multipora (KAMPTNER)

13. D. sparsiforata (KAMPTNER)

14. Coronosphaera mediterranea (LoEMANN) GAARDER —————

15. Cricolithus jonest COHEN — e

16. Helicopontosphaera intermedia (MARTINT)
Havy et MOHLER

17. H. kamptreri HAY et MOHLER s

18. H. wallichi BouDREAUX et HAY

19. Syracosphaera pulchra LOEMANN

20. Sphenolithus heteromorphus DEFLANDRE

21. S. moriformis (BRONNIMANN et STRADNER)
BraMLETTE et WIiLcoxoN

22. Discoaster browweri TAN

23. D. cf. kugleri MARTINI et BRAMLETTE

24. D. musicus STRADNER

25. D. adamanteus BRAMLETTE et WILCcOXON

26. D. stellulus GARTNER

27. D. variabilis BRAMLETTE et MARTINI

28. D. exilis BRAMLETTE et MARTINT

29. D. formosus MARTINT et WORSLEY

30. D. dilatus Hay

31. Nannocorbis challengeri PERCH — NIELSEN =

32. Rhabdosphaera pannonica (BALDI-BEKE)

33. R. poculi (B6NA)

34. Micrantholithus vesper DEFLANDRE

35. Braarudosphaera bigelowi GRAN et BRAARUD
(DEFLANDRE)

36. Coronocyclus nitescens (KAMPTNER)
BrAMLETTE et WILCcOXON

37. Holodiscolithus macroporus (DEFLANDRE) RoTH

38. Lithostromation triangularis GARDET

39. Scapholithus fossilis DEFLANDRE

40. Athalmozott formak e —_ — —
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A rétegsor kora a nannoplankton-vizsgalatok tiikrében

A szelvény legmélyebb részén talalhaté riolittufa és halpikkelyes agyag-
mérga az eddigi vizsgilatokhoz hasonléan értékelheté nannoflérat nem tartal-
mazott.

847,0 métertdl hirtelen nagy diverzitdsit és egyedszami nannoplankton-
egyiittes 1ép fel, amelyet a Reticulofenestra minuta, R. pseudoumbilica, Cocco-
lithus pelagicus, Cyclococcolithina rotula, C. jafari, Helicoponlosphaera kampt-
neri, Rhabdosphaera pannonica, Sphenolithus heteromorphus fajok, mint leg-
gyakoribb formék jellemeznek (1. tablazat). Utobbi faj, valamint a Discoaster
exilis, D. dilatus, D. formosus fajok egyiittes eléfordulasa, illetve a Helicopon-
tosphaera ampliaperta hianya a MarTINI-féle NN 5. nannozonat jelzi. Az NN 5.
zéna felsG hatarat szelvényiinkben definicidszerfien 802 m-nél hiizhatjuk meg,
ahol a zénajelzG S. heteromorphus eltiinik.

A rétegsorban kizardlag az NN 5. zéndra korlatozodnak a kovetkezd fajok:
Coronocyclus nitescens, Discoaster adamanteus, D. cf. kugleri, D. dilatus, D.
formosus.

A 845,0—-830,0 és 823,4—798,0 méterkozokben a Discoasterek egyed-
szama megna.

798,5—726,4 m-ig tart a fardsszelvény magasabb, kozépsG- és felso-
bédenibe sorolhaté szakasza. Alsé hatéra a . heteromor phus eltlinésével, felss
hatara a tengeri nannoplankton hirtelen elszegényedésével esik egybe. Utébbi
igen jol megfelel az elsé szarmata makrofaunaelemek megjelenésének. Eddigi
kutatdsaink, valamint ausztriai kutaték véleménye szerint (ROGL-—STEININ-
GER—MULLER 1978, FucHS—STRADNER 1979, NaGYMAROSY 1980) a kozépss-
badeni kozelitGleg az NN 6., a felsG-bdadeni az NN 7. nannozénanak felel meg.
Rétegsorunkban ezt a két zénat egymastol elvalasztani a szintjelzd Discoaster
Lug/le; i hianyaban nem tudtuk, de nagy valoszintiséggel a kovetkezd elhatdro-
lasi lehetGséget alkalmaztuk:

— Az NN 6. zonara rendkiviil jellemzb a Discouster exilis—D. variabilis
alakkor vilagszerte jelentkezd abundanciaja. Ennek a jelenségnek szelvényiink-
ben is megfigyelhets legmagasabb helyzet(i mintaja 760,0 m-ben van.

— A Mecsek hegység lokdlis nannozonacidjaban a Helicopontosphaera
wallichi faj fellépése dltalaban a felsG-badenire (NN 77 zdéna) korlatozodik.
<z a forma 755,0 m-tél felfelé jelentkezik rétegsorunkban.

A fenti megfontolasok alapjan az NN 6 —7. zénak hatarit nem definicio-
szertien, de nagy valészintiséggel a 760,0—755,0 méterkozben huzhatjuk meg.

A fards 798,5—726,4 m kozotti szakaszanak dltalinos nannofloraképe
lényegesen nem kiilonbozik az alsé-badenitdl, eltekintve a szintjelzd formaktol.
A Helicopontosphaera wallichi fajon kiviil csak ebben a szintben lépnek fel
a Scapholithus fossilis és Helicopontosphaera intermedia fajok.

726,4 métertsl 680,4 méterig tart a furds dltalunk vizsgalt részének szar-
mata szakasza. A szarmata emelet kezdetén a sétartalom hirtelen esokkenése
a nannoplankton rohamos kihaldsat eredményezte. A vizsgdlt szarmata
nannoflérdkat dltaliban néhdny euryhalin, szintjelz tuldj(lonsag_rgal nem ren-
delkez6 forma alkotja, mint pl. a Reticulofenesira pseudoumbilica, Cyeclococ-
colithus macintyrei, Coronosphaera mediterranea, Braarudosphaera bigelowi.
A fajok egyedszama altalaban kicsi. kivéve a szignifikdnsan jelentkezs Cyclo-
coceolithus macinlyrei-t, amelyet 701,2—680,8 méterkozben észleltiink tome-
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gesen. Bar a szarmata nannoflérakat a standard tercier nannoplankton zonacié-
ban elhelyezni nem tudom, mégis ez a nagy abundancidji szint a Paratethysen
beliil korreldciés lehetdéséget jelent. R. Fucus szébeli kozlése szerint ugyanis
a Béesi-medence bmrmatajdban ugyvancsak nyomozhaté egy hasonlé Cye-
lococcolithus macintyrei-s szint. Fontos lenne tehdt ezt a nivot mas hazai szel-
vényeinkben is tovabb kutatni.

Athalmozais

A fards rétegsoraban a nannoplankton flordjaban az dthalmozott alakok
szerepe elhanyagolhato. Altalanos tendenciaként az dthalmozas mértéke
a szarmataban novekszik. Az athalmozas csekély volta valdészintileg az iiledék-
gyiijté tengelici részének nyilt tengeri jellegébdl kovetkezik, vagy a partvidék
kiemelt, denuddcionak kitett l\op/()dmcnvel nannoplanktont nem tartalmazé
képzédményekbdl allhattak a kozépsG-miocénben.

Facies

A nannoplankton faciesjelzé szerepe joval kisebb, mint 4altaldban a bentosz
formaké. A vizsgalt nannoflérik alapjan a kovetkezd faciestani kovetkezteté-
seket lehet levonni:

— 863,6—850,0 m kozott az iiledékek erdsen csokkentsoésvizi vagy sza-
razfoldi kornyezetre utalnak,

— 847,0—723,1 m kozott normalsésvizi szubtrépusi klimajia nannoflorak
nyomozhatok.

847,0 és 817,0 m kozott a Sphenolithus heteromorphus olyan abundanciat
mutat, amely csaknem trépusi, écedni nannoflordkra jellemzd, és mint ilyen,
Magyarorszagon eddig egyediilallé. 835,7—830,0, 798,0, 775,0—760,0 méter-
kozokben ugyanilyen jelleget mutat a Discoasterek populacidja. 723,1 m-tdl
680,4 m-ig valtozé mértékben csokkent sétartalmat jelz6 nannoflérak nyo-
mozhatdok. A 718,1—716,8, 714,2—713,5, 708,0—705,2, 703,2—701,2 méter-
kizok kb. 25 és 30 ezrelék kozotti sotartalmat reprezentalé nannoflérakat

tartalmaznak. 701,2—680,8 méterkozben a ma is é16 Cyclococcolithus macintyret

faj tomeges elGfordulasa is kb. 25 és 30 ezrelék kozotti sotartalmat jelenthet.
A szarmata Osszlet tobbi méterkozében a sétartalom valészinileg a 25 ezrelé-
kes érték alatt maradhatott, amely recens nannoflordkra vonatkozé ismere-
teink szerint a legtobb tengeri nannoplankton faj tiiréképességének alsé ha-
tarat jelenti (REINHARDT 1972).

A korrelacio lehetGségei

Az 1. abran tiintettitk fel néhany magyarorszigi szelvény korrelaciojat
nannoplankton segitségével. Az abrabdl kitiinik, hogy a hazai badeni iiledék-
gyijté kiilonboz6 részein képzédott tengeri rétegsorok egymdssal nanno-
plankton segitségével jol korrelalhatdak. A feltiintetett szelvények a Mecsek-
bél, a BousonV bnl, a Salgétarjini-medencébél és a Sajo-volgybél szarmaznak.

A Tekeres 1. , Matraverebély 122. és hd]m elezd 49. sz. mclvfmasol\ réteg-
sordabol egyardnt kideriil, hogy az NN 5. zéna alsé hatdra mélyebbre tehetd
a karpati—badeni hatarnal.
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A mecseki badeni emelet szintezésének
lehetOségei nannoplankton segitségével

A Tengelic 2., valamint a kordbban mér tanulményozott Tekeres 1.,
Szilagy 1., Szilagy 4. sz. mélyfurdsok, illetve szamos felszini feltdrds anyaga
alapjan (NAcyMAROSY 1980) a cimben részletezett lehetdségek az alabbi pon-
tokban fogalmazhaték meg:

1. Az NN 5. zéna mindeniitt jol nyomozhatd, szintjelzGkben gazdag
tarsulasok jellemzik.

2. Az NN 6. és NN 7. z6ndk egymastol definidlhatéan el nem valaszthatok,
az egyes formak gyakorisaga és fellépése alapjan azonban helyi koriilmények
kozott ez a hatar tobb-kevesebb biztonsdggal meghuzhatd.

3. A nannoflérak elszegényedésével nagyon j6l kimutathaté a badeni—
szarmata hatdr, amely tobb szelvény alapjan az NN 7. nannozénan beliil
lokalizalhatd.

4. A C. macintyrei tomeges dusulasdaval jellemzett rétegekben a jovében
tovabbnyomozandé, értékes lokdlis nannoszintet ismertiink fel a mecseki
szarmata rétegsorban.
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BADENIAN —SARMATIAN NANNOFLORA FROM THE BOREHOLE
TENGELIC 2

by
A. NAGYMAROSY*

Comissioned by the Hungarian Geological Institute, the author in 1979
carried out nannoplankton studies on materials from the 863.6—680.4 m
interval of the borehole Tengelic 2 put down in the eastern Mecsek area.
The task was to characterize the Badenian nannoflora of the area and de-
termine the possibilities for local stratigraphic horizonting, with particular
regard for the position of the Badenian—Sarmatian boundary : finally, to cor-

* Eotvos Lordand University, Department of Geology, Budapest.
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relate the geological log of the borehole with other Badenian profiles from
the Mecsek Mts and other parts of Hungary.

60 samples were supplied some of which were overlapping one another,
having been recovered from one and the same depth interval. These have
been labelled @« and & in addition to the serial numbers. During the processing
of the material, every species was determined except the allochtonous forms
reworked from older deposits.

Biostratigraphic classification of the Badenian

As proposed by Cicaa and SeENES (1975), the lower boundary of the
Badenian is defined by the appearance of the planktonic foraminiferal genus
Pracorbulina together with the benthonic foraminiferal species Heterostegina
praecostata. This corresponds to GrILL's lower Lagenida zone.

The next zone, GRILL's upper Lagenida zone, is accompanied by the forami-
niferal species Orbulina suturalis, Heterostegina costata, Uvigerina semiornala
urnula and Uwigerina grilli and by the molluscs Flabellipecten leythayanus,
Lenticulina echinata, Flabellipecten besseri and Chlamys elegans. These two
zones together are referred to as Moravian Substage and they correspond in the
nannozonal scale approximately to the zone NN 5 proposed by MARTINI
(1970).

The Wieliczkian Substage of Middle Badenian age approximately coin-
cides with GRriLL's Spiroplectammina zone and the appearance of Uwigerina
venusta venusta, U. semiornata brunensis. U. semiornata karreri, Globigerina
druryi, (1. decoraperta, Pseudotriplasia elongata and with the nannozone NN 6.

The Upper Badenian Substage corresponds to the Kosovian Substage
distinguished by Crcua and SENES as well as to GRILL's Bulimina— Bolivina
zone. It is defined by the first appearance of the genera Velapertina, Pavonitina
and of the species Uvigerina hispidocostata, U. venusta liesingensis and
Chlamys elini. Specialists are of the general opinion that this time span coin-
cides with the nannozone NN 7, but in absence of the zonal index fossil Disco-
aster kugleri, this zone in Central Europe could not be identified in a convine-
ing way.

The age of the penctrated sequence in the light of nannoplankton resulls

Similarly to the data of earlier studies, the rhyolite tuff and the fish-scale
marl occurring in the deepest part of the pmflle contained no nannoflora
of stratlgraphlc value.

From 847.0 m onwards a nannoplankton assemblage of great diversity
and abundance makes a sudden appearance, being characterized by Reticulo-
fenestra minuta, R. pseudoumbilica, Coccolithus pelagicus, Cyclococcolithina
rotula, C. jafari, Helicopontosphaera kamptneri, Rhabdosphaera pannonica
and Sphenolithus heteromorphus as most frequent forms (Table 1). The
concurrence of the last-mentioned species and Discoaster exilis, D. dilatus and
D. formosus, and the lack of Helicopontosphaera ampliaperta indicates MARTINI's
NN 5 nannozone. The upper boundary of the zone NN 5 in our section can be
drawn, by definition, at 802 m, where the zonal index fossil, S. heteromorphus,
disappears.
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Restricted exclusively to zone NN 5 in the sequence are the following
species: Coronocyclus nitescens, Discoaster adamanteus, D. cf. kugleri, D. dilatus
and D. formosus.

In the 845.0—830.0 and 823.4—798.0 m intervals the genus Discoaster
shows an increase in number of individuals.

The higher, Middle to Upper Badenian, interval of the borehole section
extends from 798.5 to 726.4 m. Its lower boundary coincides with the disappear-
ance of S. heteromorphus, the upper boundary with the sudden impoverishment
of the marine nannoplankton. This latter is in a good correspondence with
the appearance of the first Sarmatian macrofaunal elements. As shown by
earlier results of the author and some Austrian researchers (ROGL—STEININ-
GER—MULLER 1978, FucHS—STRADNER 1979, NacyMarosy 1980), the Middle
Badenian corresponds approximately to nannozone NN 6, the Upper Baden-
ian to nannozone NN 7. In our profile these two zones could not be separated
owing to lack of the index fossil, Discoaster kugleri, but the following alter-
native approach can be applied:

— The world-wide abundance of the Discoaster exilis— D. variabilis group
is typical of the zone NN 6. In our profile the highest sample with an abundant
D. exilis nannoflora was at 760.0 m.

— The occurrence of the species Helicopontosphaera wallichi in the local
nannozonation of the Mecsek Mountains is usually restricted to the Upper
Badenian (zone NN 77). In our profile it is present from 755.0 m upward.

Based on these considerations the boundary of the zones NN 6 and 7 can
be drawn, not by definition, but with high probability, in the 760.0—755.0 m
interval.

The general nannofloral pattern of the 798.5—726.4 m interval of the
borehole does not differ substantially from the Lower Badenian one, if the
index fossil forms are disregarded. In addition to Helicopontosphaera wallichi,
the species Scapholithus fossilis and Helicopontosphaera intermedia are con-
fined to this horizon.

Within the studied interval of the borehole section the Sarmatian extends
from 726.4 to 680.4 m. A sudden decrease in salinity at the beginning of the
Sarmatian resulted in a rapid extinction of the nannoplankton. The Sarmatian
nannofloras studied here, are usually, composed of some euryhaline forms
of no stratigraphic value such as Reticulofenestra pseudoumbilica, Cyclococcoli-
thus macintyrei, Coronosphaera mediterranea, Braarudosphaera bigelowi. The
assemblages are usually represented by a low number of specimens, except
Cyclococcolithus macintyrei which was observed in great abundance between
701.2 and 680.8 m. Although not fitting in the standard Tertiary zonal scale,
this horizon provides a possibility for correlations within the Paratethys.
In particular, as shown in a personal communication by R. Fucas, a similar
horizon with abundant Cyclococcolithus macintyrei is traceable in the Sarmatian
of the Vienna basin too. Thus it would be important to continue the investi-
gations for this horizon in other profiles in Hungary.

10*
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Allochtony

The role of reworked, allochtonous forms in the nannoplanktonic assembla-
ges of the borehole section is negligible. As a general trend, allochtony is obser-
ved to increase in the Sarmatian. The low degree of allochtony appears to be
due to the hemipelagic nature of the Tengelic part of the sedimentary basin,
or, as an alternative, an emergent coastal zone is supposed to have been com-
posed of nannoplankton-free formations exposed to denudation processes
in Mid-Miocene time.

Facies

The nannoplankton is usually much less a facies indicator than the
benthonic forms are. On the basis of the nannofloras studied the following
faciological conclusions can be deduced:

— the sediments from the 863.6—850.0 m interval suggest a heavily
brackish-water or terrestrial environment,

— between 847.0 and 723.1 m nannofloras of a normal-salinity water
environment and of subtropical climate can be identified.

Between 847.0 and 817.0 m Sphenolithus heteromorphus shows an abun-
dance characteristic of almost tropical oceanic nannofloras, a unique occurrence
of this kind in Hungary. The same character in the 835.7—830.0 m and 798.0
and 775.0—760.0 m is shown by the populations of Discoaster. From 723.1 to
680.4 m nannofloras of varying ‘salinity can be traced. The intervals of 718.1—
716.8, 7T14.2—713.5, 708.0—705.2, 703.2—701.2 m contain nannofloras re-
presenting a salinity range between 25 and 30%, or so. The abundance of now-
living Cl/clococcold/zu) macintyrei in the 701.2—680.8 m interval may indicate
a sahmtv of about 25 to 30%, too. In the other depth intervals of the Sarmatian
complct the salinity seems to have remained below the 25%, figure which re-
presents, accordmg to our knowledge of modern nannoflorae, the lower limit
of tolerance of the most marine nannoplankton species (REINHARDT 1972).

Possilbilities for correlation

The correlation of some Hungarian profiles in terms of nannoplankton has
been shown in Fig. 1. It proves that the marine sequences formed in different
parts of the Badenian sedimentary basin in Hungary can be readily correlated
in terms of nannoplankton. The profiles shown here derive from the Mecsek, the
Borzsony Mountains, the Salgétarjan basin and the Sajé valley.

As shown convincingly by the geological logs of the boreholes Tekeres 1,
Matraverebély 122 and Sajévelezd 49, the lower boundary of the zone NN 5
should be placed deeper than the Karpathian/Badenian boundary.

Possibilities for a nannoplankton stratigraphy of the Badenian
in the Mecsek

The materials from the borehole Tengelic 2 and the boreholes Tekeres 1,
Szilagy 1 and Szildgy 4 and a number of outerops studied earlier (NAGYMAROSY
1980) suggest the following possibilities:
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1. The zone NN 5 is traceable throughout the study area, and can be
characterized by assemblages rich in index fossils.

2. The zones NN 6 and NN 7 cannot be separated in a strictly definable
form, but the frequency and the presence of some individual forms enable the
setting up of a more or less reliable boundary in the local system.

3. The impoverishment of the nannofloras provides a very good key to
define the Badenian—Sarmatian boundary which, on the basis of ‘several pro-
files, can be located within the nannozone NN 7.

4. The layers characterized by a massive enrichment of C. macintyrei
in the Sarmatian of the Mecsek have been recognized to represent a valuable
local nannozone worthy of further investigation.






