A BALATONI MAGASPARTOK OSSZEHASONLITO MERNOKGEOLOGIAT ERTE-
KELESE -

Horvdth Zsolt *

BEVEZETES

A Balaton medencéjének keleti és déli partjdt Balatonfiizf§
t81l Balatonberényig megaspartok hatdroljdk. Hasonldé magaspar-
tok taldlhatdk a Tihanyi félszigeten is /1. dbra/.

A magaspartokon egészen a legutébbi évtizedekig nagyméretii
pertrogydsok keletkeztek. Kiiléndsen felgyorsultak a felszin-
mozgdsok a vasutvonal épitése és iizemeltetése sorén a Balaton
keleti medencéjében, ‘ahol 1875 és 1946 k6z5t%t nyolc nagymére-
til felszinmdzgés sujtotta a BalatonfiizfGt6l - 'Balatonakaraty-
tydig huzédé magaspartokat. /2. dbra/. Ugyanebben az id&szek-
ben a Balaton déli partjdn nem ismétl8dtek meg a kordbbi nagy-
méretii partrogydsok, ami azt jelezte, hogy & magaspartok ter-
mészeti adottsdgal nem azonosak és a nagyardnyu emberi beavat-
kozds a kordbban lényegében érintetlen természeti viszonyok-
ba, nem egyformdn befolydsolta a magaspartok &llékonysdgi vi-
szonyait. :

A t6bb évtizedes feltdrd tevékenység, majd az annak eredmé-
nyeként meghozott védelmi intézkedések hatdsdra a nagy terii-
leteket érintd partrogydsok feltételei a Balaton koriil mdra
meggzintek. Az utolsé nagyméretii partrogydst 1946~ban a bala-
tonkenesei Sdndor hegyen észlelték.

Az utdbbi évtizedekben - nagyméretii partrogydsok helyett - a
kisebb néhdny telket érintd felszinmozgdsok szdmdnek ndveke-
dését tapasztaljuk. Ennek oka elsbésorban abban keresend§,

hogy az elmult két évtizedben a Balaton kiriil beépiiltek az
d11ékonysdg szempontjdbdl kedvezStlen megaspartok, sét a ma-
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gaspartok elSterében 1évs omladéklejtdk is. Az egyébként is
labilis egyensulyi dllapotban 1év{s seriileteken csak fokozta
a gondokat, hogy a vizelldtds csaknem mindeniitt megeldzi a
csatorndzdst. Sok helyen a tulejdonosok sldmetszették a domb-
oldalaskat, kivdgtdk az erddt stb. Mindezek azt eredményezik,
hogy elsésorban & csapadékos téli-tavaszi idSszakok utén
gyskoriak a kis terilleteket érint8, ugyenakkor jelentds épii-
letkdrokat okozd felszinmozgdsok.

A BATATONI MAGASPARTOK FOLDTANI ES VIZFOLDTANI VISZONYAI

A balatoni magaspartokat nagyrészt folsbpanndnisi koru sekély-
tengeri homok, iszapos homok és agyagrétegek épitik fel. E-~
zekre a képzddményekre 4-5 m vastag pleisztocén koru 13szdk,
homokok, homokos kavicsok telepiilnek /3, 4, 5 dbrdék/. A fen-
ti képt6l némileg eltér a fonyddi magaspart. Itt is a felsb-
penndéniai képzddmények képezik az alapot. Ezt az iiledéksort
azonban a balatonfelvidéki bazaltvulkénossdghoz kapcesolddva
bazalttufa torte dt, amely a felszinen mér csak kisebb teri-
leten fordul eld a VAr hegy /233 m/ és kdzvetlen kdrnydkén.
Ha a szelvényekkel jellemzett magaspartszakaszok f£6ldiani
Osszehasonlitdsdt elvégezziikk, akker olyen kiilonbségeket ta-
1ldlunk, amelyek fdldtani értelemben nem déntdek, de Z1lékony-
gdg szempontjdbdl mdr fontosak. Mig Fonyddon és Balatonf&ld-

vdron a felsSpanndéniai Osszlet nagyvastagsdgu homok és agyag-
rétegekbll 411, addig Balatonkenesénél a finomrétegzettség

a jellemz8 /5. dbre/. Itt az uralkodd . agyag rétegeket siiriin
tégoljék homokerek, illetve kisvastagsdgu homokrétegek, a-
melyek a Balaton felé dSlnek. A rétegzidés kiilonbsen 28-30 m
mélységig rendkiviil vdltozatos. Kilonbdzd szinii és plaszti-
citdsu agyagrétegek homokliszt és homokrétegekkel vialtakozva
fordulnak eld. Ezek kozé a rétegek kozé sttétbarna szini un.
mocsdri szintek is teleplilnek.
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A foldteni felépitésben meglévd eltérések parosulva a morfo-
1égiai-tektonikai felépitésbeni eltérésekkel meghatdrozzik
azt a yizfoldtani kiiltnbséget, amely mir megyardzatdt adja
az eltérd dllékonysdgi adottsdgoknak. Mig & Balatonfiiz£§t8l-
Balatonaligdig huzddd magaspertok mogdtt nagy elterjedésii
fenngikok helyezkednek el, olyan mdédon, hogy a rétegek a Ba-
laton felé ddlnek, addig a balatonfoldviri magaspartndl a mo-
guttes kisebb fennsikszeri felszin fokozatosan elkeskenyedik
és kelet-nyugati irdnyben is csak igen korldtozott kiterje-
désii. A rétegek D-DK felé, tehdt nem a Balaton irdnyédba dl-
nek. Fonydd esetében egy a kdrnyezetébll magasan kiemelkedd
szigethegyet taldlunk, tehdt a vizutdnpdtlds lehetSsége mind
a balatonfdldvdri, mind a fonyédi magaspart esetében rendki-
vil korldtozotte.

A fent vdzolt eltérd foldtani, morfoldgiai-tektonikai viszo-
nyok mistt a balatoni magaspartokat vizfoldtani adottsdgaik
elapjédn is két csoportba sorolhatjuk.

Az elsé csoportba e balatonfdldvdri /3. dbra/ és a fonyddi
[4. 8bra/ tipusu magaspartok tartoznak. Itt, mint ez a viz-
foldtani szelvényekb8l 1l4tszik a 150-165 mAf magassdgu megas-
partokat felépitsd pleisztocén és felslpenndniai koru iiledékes
k8zetek felszinalatti vizet nem tartalmaznak. Az elsé vizedd-
réteg a Balatonnal kbzvetlen vizfdldteni kepesolatban 1évé
felsd panndéniai ko.u homok, illetve iszapos homok, amelyben
a rétegviz nyugelmi szintjét 105,02 mAf /1972.II.7./ észlel-
tiik Balatonfdldvédron és 102,8 mAf /1972.IV.20./ szintén Fo-
nyédon /4/. ;

A fenti vizfbldtani képtSl merdben eltdrdét ldtunk a 4. dbrdn
1év8 balatonkenesei vizfdldtani szelvényben /1/. A magaspar-
ton lemélyitett 7.sz. furdsban 26,90 m /133,0 mAf/ mélyen ér-
ték el a talajvizet /1952.VIII.19./. A talajviz depresszids
gorbe mentén ereszkedik le a Balaton szintjéig, dtdztatva az
omladéklejtét.
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. A mdsodik - nyomdselatti rétegviz szint - ez 54,20-55,20 m
mélységben fekvd sziirke homokréteg megiitése utdn emelkedett
45,40 m magassdgig. A rétegnyomds tehdt kb. 0,1 MPa volt a

" mérés idSpontjéban /1952.IX.27./.

Ugyanezt a réteget elérte a 4.sz. furds is, azonban a Bala-

| ton irdnydba elhelyezett tObbi furds mdr nem haréntolta.

. A harmadik - szintén nyomdsalatti rétegvizet tartalmazdé - ré-
' teg 93,10-93,60 m-ben kezd8dik és a teljes szelvényben Gssze-
fiiggben telepiil. A Balaton partjdhoz kozel telepitett 3.sz.
furdsban a nyugalmi vizszint 104,43 mAf-i szinten 411t be.

A 7.sz. furdsban ugysnebben a rétegben a rétegviz szintje

a Balaton vizszintje £61é 1,7 m-rel 106,32 mAf szintig emel-
kedett /1952,X.21./. :

A viztarté rétegek 4llandé utdnpétldst kepnak a mogdttes te-
riilletekr6l. Ezek a vizek bejutvi;-. az omladéklejtSbe, pdrosul-
va a kiemelkedGen magas csepadéku id8szekokkal &tdztatjdk az -
omladéklejt8t, jelentSsen csdkkentve annak stebilitdsdt. Nem
véletlen, hogy a partrogydsok elleni védekezéskor a vasutvo-
nal dthelyezése mellett, mindig felvet8ddtt a magaspart és az
omledéklejt8 felszini és felszinalatti vizvédelmének megoldd-
sa. :

AZ EMBERT BEAVATKOZAS SZEREPE A MAGASPARTOK ALLEKONYSAGI VI-
'SZONYAINAK ATLAKULASARA

Mint a bevezetSben midr Usszefoglaltam, a nagy teriileteket

. érint8 partrogydsok feltételei a Balaton kdriil mdra megsziin-
tek. Bz a kedvezd dllapot a sok éviizedes dtgondolt emberi
beavatkozds eredménye.

A nagyméretii partrogydsok megsziindsét eredményezd emberi be-
avatkozdgok sordban legfontosabb a Balaton abrizidés hatdsd-
nak megszintetése. A 6 ibrdn j61 1dtszik, hogy a jelenleg
105 mAf-i szinten szabdlyozott Balaton vizszint a multban
jelentSsen ingadozott és 4dltaldban magasabb volt a jelenle-



ginél. A magas viz&llds pérosulva az itt uralkod$ ENY-i sze-
lekkel nagyfoku abrdziét eredményézett. Ennek hatédsira a Ba-
laton déli és nyugati partjaindl 1évd magaspartok pusztultak
és fokozatosan hétrdltak. A Balaton vizszintjének szabidlyozdsa
utdn e vizmentesitett partszakaszokon uidiilételepek, ut, va-
sut épiilt, igy a magaspartok abrdzids veszélyeztetettsdge
megsziint.

A természeti adottsdgai alapjdn leginkdbb veszélyeztetett
Balatonfiiz£6 - Balatonkenesei magaspartokon a Sdndor hegy
elSterében dthelyezték a vasutvonalat /2. dbra/, ezzel meg-
sziintették az dllenddan ismétl6dd dinamikus hatdst. Felszini
és felszinalatti vizrendezés /ovdrok, szivdrgdk/ késziilt a
Sédndor hegyi partrogyds omledéklejt5jén, emelyet ma erdd bo-
rit és a teriilet beépitésére remélhetSleg nem fog sorke-
rilni,.

Sajnos a t6bbi magaspartok /Balatonftldvdr, Fonydd stb./ az
elmult évtizedben siiriin beépiiltek. A vezetékes vizzel elld-
tott terﬁleteken csatorna nem vagy csak részben épiilt, igy

a me@ovekedett mennyiségii infiltrd1ddé szemnyviz rontja a
magaspartok stabilitdsdt. A beépitéssel sok helyen pdrosul
még a domboldalak aldmetszése, meredek rézsiik kislakitdsa és
a novényzet kiirtdsa. Mindez azt eredményezi, hogy £5bb ki-
sebb méretii felszinmozgds keletkezett az elmlt éviizedek-
ben. Igy a balatonvildgosi PArtiidiild teriiletén 1958 tavaszdn
voltak csuszdsok, amelyeket szivdrgéhdlézat kiépitésével és
tereprendezéssel stabilizdltak /11/. T6bb kisebb mozgds volt
az elmult években Tihanyban is. Itt 1965-ben a jelenlegi
Hungarocamion, Pedagdgus és Ujsdgirdé Udiilé teriiletén voltak
épliletkdrt okozé felszinmozgdsok. A legutolsd sdrfolyds jel-
legii felszinmozgds 1979 februdr 15.-én kdvetkezett be az Apdt-
ség épiilete alatti terlileten. Ennek oka egy nyomévezeték el-
t8rése volt, aminek hatdsdra nagymennyiségi viz dztatta el az
omladéklejtét /11/. T6bb szdz m3 £51d .mozdult meg 1974 decem-
berében Balatonfiizf6n a Balatoni kérut 157-159 sz. telken,
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ahol a domboldal nagyardnyu aldmetszése eredményezte a jelen-
t8s épliletkdrt okozd felszinmozgdst /8/.
Hasonlé felszinmozgdsok megismétlddésének elkeriilése a magas-
© partokat és kiilondsen azok eldterében 1évS tormeléklejtlket
nem szabad kiparcelldzni és beépiteni. Amennyiben ezt mdr
megakaddlyozni nem lehet: H

- szigoru szikkasztdsi tilalmat kell elrendelni, illetve

a vizelldtdst csatorndzdssal egyiitt kell kiépiteni,

- épitési tilalmat kell bevezetni a magaspartok szélétdl,
szédmitott 50 m-es sdvban,

- meg kell tiltani a magasparton, valamint az elétte 1évé
omladéklejtén 1évs novényzet /erdS/ mindennemii irtdsdt
és az &llékonysdgesdkkentd £5ldmunkdt,

- 8 kordbban kiépitett felszini és felszinalatti vizvédel-
mi miitdrgyakat rendben kell tartani és sziikség szerlnt
ujakkal kell kiegésziteni.

A fenti intézkedések meghozataldnak kovetkezetes betartd-
gdnak a Balaton koriili magaspartok s‘z.:b:.litasat hosszutdvon
is biztositani lehet, mind a negyméretil pe.rtrogyésok, mind
a kisebb teriileteket érintd csuszdsok, suveddsok vonatkozd-
séban.
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ENGINEERING GEOLOGICAL EVALUATTION OF THE BATATON
HIGH BANKS

Zsolt Horvath™

The east and the south basins of the Lake Balaton are surrounded
with high banks, raised up by the tectonic movements in the end
of the Quatermary /Figel/. These high banks have been dangerous
for landslides from the beginning but in the end' 6f the last and
in the beginning of this century the wide~range humen activity
caused big sized landslides on the east basin high banks from
Balatonfiizf8 to Balatonalige. Building and operation of the rail-
way and road, because of the not suitable soil removal, surface
and underground drainage works caused the biggest decline in the
stability of the slopes. As a result of large investigations,
‘control and protection works these high banks became stable on
big sized lendslides. In 1976 was the last such type landslide on
the Séndor hill in Balatonkenese. S0

In the last decades - instead of the big sized landslides - therc
are meny little slope movements in the internal part of resortse.
Here the buildings are very often built on the not stabile slopes
of earlier landslides. As generally the water supply is without
canalization and the waste water is infiltrated on the site. After
heavy antumn =~ winter rains the less stable glopes begin to move
caugsing blg damages in the buildings.

For preventing these types of landslides it would be necessary to

forbid the building on the not stsble 'slopés of earlier landslides,

or in the case of building it is necessary: ’

- %0 build the water supply together with the canalization and
forbid the infiltration of waste waters on the sites;

= the building must be forbidden on a 50 m wide area counted from

- the edge of high benks;

- the green and the trees must be saved from cutting;

- the earthworks must be done very carefully, not diminishing the
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gtebility;
= the earlier built stabilization works must be kept in order
and built new ones if it is needed.

4
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WHEEHEPHO-T'EQJIOI'MYECKASL OL[EHKA IIOTEHLIMOHAJIBHO
ONACHHX K OIOJI3HAM BAJIATOHCKMX BHCOKMX BEPEI'OB
Honr XOPBAT

[IpepnpuaTHe MO r'eofesuu U UCCIeN0BaHUD
I'PYHTOB

Bocrounnit ¥ pxHHA Gepera GacceftHa Banarona or BanaToHpés-
¢€ mo BanaToHGepeHb OrpaHMUMBaNT BHCOKue Gepera, BHCTY-
OMBmME MOJ BIMAHMEM MOJONHX IUIEHCTOLIGHOBHX TeKTOHHYec—
kux nBuxeHuit. [lomoOHHe BHCOKWe Gepera BCTPEYaNTCH

Takse # Ha noxyocrpose Tuxanb /puc.I/.

9Tn BHCOKHMe Gepera ¥ B MCTODMUECKOM MDOIJIOM 36MIM NOC-
TOMHHO [BUr&JIKCH, paspymanucs. OCoGeHHO yCKOpWINCH ABA-
XeHUS B KOHIE NPOMJOro CTOJEeTUR, & TaKxe B Hauale CTO-
JeTuA, KOrZa B BOCTOUHOM OaccefiHe BanaToHa Mpousomiy
KpyTHHe OnoxsHd. B dopmuposanuy oTux psuxenuit, nommmo
HeONATONPUATHEX NMPUPOIHHX ycnoBuit, pewaniyo POXb UIPaTH
110 CHWXEHUD yCTOAUMBOCTH BIUAHME CTposumeiicH, 3aTeM
9KCIUTyaTHpyeMoit JOPOXKHOA ¥ Xeae3HOJOPOoXHOA ceTu. MMeHHO
3TU ABUXEHUA OOPATUIM BHUMAHUE KOMIETEHTHHX CHeLuaIuc-—
TOB Ha (ajaToHCKUe BHCOKUE Gepera. [lom Bosne#cTsuem
Pa3BEeNouHO! AEeATENbHOCTH, NPOBOAMBNEACA B TEUYEHUE MHO-
FUX OecATuleTHR, 3aTeM 3auuTHHI MeponpuaATuit, BHHECEH-
HHX B pesyabraTe Mpefuayme} NeATEIbHOCTH HA& CEroiHAmHuHA
LeHb npexpaTuivch BOKpyr BanaTona ycnosus. omosisHeit,
3aTparuBapmux 60JNbmUe TEePPUTODUM.

Sa nocsenHne NeCATUISTUA - BMECTO KDPYIHHX ONOA3HeH -
HabiprnaeTcs yBelIMUEHUE UMCHS [BHUXEHUE, 3aTpAryuBaplux
TOJbKO MeJKHe YuacTKH. Vx npuumHy cremyeT uckarb B nep-
ByD Oouyepenb. B TOM, YTO 3a NpOWeJuMe [Ba HECATUICTHR
BOKpyr BanaToHa GbUIM 3aCTpPOEHH HEONArONpUATHHE C TOUKH
3peHMA yCTORUMBOCTM BHCOKMe Gepera, ¥ [axe ONOI3WUE
3eMiIsHHEe MACCH, HAXONAUMECA Nepef, BHCOKAMU Geperanu.

Ha TeppuTopusx ¥ Tak HaXOAAIMXCHA B HEYCTOWUMBOM COCTOM-
HHWM paBHOBECHX 3a00TH YCHUIMBAIUCh TeM, UTO BOLOCHaOKeHUE
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Besje onepexaeT NPOKJIaNKy KaHauuMsauuu. Bo MHOrux mec-
Tax BJ&JeJablH NOJpPe3ajy CKIOHH, BHPYOWIK Jeca U T.h.
Bce aTo npuBeno x ToMy, UTO B IEpByD Ouepenb mocJie
OOGUJIBbHBHIX B OCafKaX 3WMHUX-BECEHHMX [EePUONOB UacTo
NPOMECXOJAT ABUKEHHA, 3aTparubanmye HeGoJblWe Teppu-
TOpMM, B TO X€ BpeMa BHIHBapIVe 3HAUUTEJIbHHEe ymepGu
318HUA.
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