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H o rv á th  Z s o l t  x

BEVEZETÉS

A B a la to n , m edencé jének k e l e t i  és d é l i  p a r t j á t  B a la to n fü z fő  
t ó i  B a la to n b e ré n y ig  m a g a s p a rto k  h a t á r o l já k .  H a s o n ló  m agaspar
to k  t a lá lh a t ó k  a T ih a n y i f é ls z ig e t e n  i s  / 1 . á b r a / .

A m ag asp a rtoko n  egészen a le g u tó b b i é v t iz e d e k ig  na gym é re tű  
p a r tro g y á s o k  k e le tk e z te k .  K ü lö n ö se n  f e lg y o r s u l t a k  a  f e l s z í n 
mozgások a  v a s ú tv o n a l é p i té s e  és ü z e m e lte té s e  s o rá n  a  B a la to n  
k e l e t i  m edencé jében , a h o l I 875 és 1946 k ö z ö t t  n y o lc  nagym ére
t ű  fe ls z ín m o z g á s  s ú j t o t t a  a  B a la t o n fü z f ő t ő l  -  B a la t o n a k a ra ty -  
t y á ig  húzódó m a g a s p a rto k a t / 2 .  á b r a / . Ugyanebben az id ő s z a k 

ban a B a la to n  d é l i  p a r t já n  nem is m é t lő d te k  meg a  k o rá b b i nagy
m ére tű  p a r tro g y á s o k ,  am i a z t  j e le z t e ,  hogy a m ag asp a rtok  t e r 
m é s z e ti a d o t ts á g a i nem azonosak  és  a n a g y a rá n y ú  e m b e ri b e a v a t
kozás  a k o rá b b a n  lé n ye g é b e n  é r i n t e t l e n  te r m é s z e t i  v is z o n y o k 
b a , nem e g y fo rm á n  b e f o ly á s o l t a  a  m ag asp a rtok  á l lé k o n y s á g i v i 
s z o n y a it  .
A tö b b  é v t iz e d e s  f e l t á r ó  te v é k e n y s é g , m ajd az annak eredmé
n y e k é n t m e g h o zo tt v é d e lm i in té z k e d é s e k  h a tá s á ra  a  nagy  t e r ü 
le te k e t  é r i n t ő  p a r tro g y á s o k  f e l t é t e l e i  a B a la to n  k ö r ü l  mára 
m eg szűn te k . Az u to ls ó  n a g y m é re tű  p a r t r o g y á s t  1 9 46 -ban  a b a la 

to n k e n e s e i S ándo r hegyen é s z le l t é k .
Az u tó b b i é v t iz e d e k b e n  -  n a g y m é re tű  p a r tro g y á s o k  h e ly e t t  -  a 
k is e b b  n é h á n y  t e lk e t  é r i n t ő  fe ls z ín m o z g á s o k  számának növeke

d é s é t t a o a s z ta l . iu k . Ennek oka  e ls ő s o rb a n  abban ke re s e n d ő , 
hogy az e lm ú lt  k é t  é v t iz e d b e n  a B a la to n  k ö r ü l  b e é p ü lte k  az 

á llé k o n y s á g  s z e m p o n tjá b ó l k e d v e z ő t le n  m a g a s p a rto k , s ő t  a ma-

X F ö ld m érő  és T a la jv iz s g á ló  V á l la la t
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g a s p a r to k  e lő te r é b e n  lé v ő  o m la d é k le itő k  i s .  Az e g y é b k é n t i s  
l a b i l i s  e g y e n s ú ly i á l la p o tb a n  lé v ő  te r ü le te k e n  c s a k  fo k o z ta  
a go n d o ka t,, h o g y  a  v í z e l l á t á s  csaknem  m in d e n ü tt  m e g e lő z i a 
c s a to rn á z á s t .  Sok h e ly e n  a tu la jd o n o s o k  a lá m e ts z e t té k  a  domb

o ld a la k a t ,  k iv á g t á k  az e rd ő t  s t b .  M indezek  a z t  e re d m é n y e z ik , 
h o g y  e ls ő s o rb a n  a  csapadékos  t é l i - t a v a s z i  id ő s z a k o k  u tá n . 
g y a k o r ia k  a  k i s  t e r ü le t e k e t  é r i n t ő ,  u g y a n a k k o r je le n t ő s  épü
le t k á r o k a t  oko zó  fe ls z ín m o z g á s o k .

A BALATONI MAGASPARTOK FÖLDTANI ÉS VÍZFÖLDTANI VISZONYAI

A b a la to n i  m a g a s p a rto k a t n a g y r é s z t  f  г- ls ő p a n n ó n ia i k o rú  s e k é ly 
t e n g e r i  hom ok, is z a p o s  homok és  a g y a g ré te g e k  é p í t i k  f e l .  E -  
z e k re  a  képződm ényekre  4 -5  m v a s ta g  p le is z to c é n  k o rú  lö s z ö k ,  
hom okok, hom okos k a v ic s o k  t e le p ü ln e k  / 3 .  4 . 5 á b r á k / . A fe n 
t i  k é p t ő l  n é m ile g  e l t é r  a f o n y ó d i  m a g a s p a rt, I t t  i s  a  f e l s ő -  
p a n n é n ia i képződm ények k é p e z ik  a z  a la p o t .  E z t az ü le d é k s o r t  
azonban a  b a la t o n ie lv i d é k i  b a z a ltv u lk á n o s s á g h o z  k a p c s o ló d v a  
b a z a l t t u f a  t ö r t e  á t ,  am e ly  a  f e ls z í n e n  m ár c s a k  k is e b b  t e r ü 
le te n  f o r d u l  e lő  a  V á r h e g y  /2 3 3  m / ás k ö z v e t le n  k ö rn y é k é n .
Ha a s z e lv é n y e k k e l j e l le m z e t t  m a g a s p a rts z a k a s z o k  f ö l d t a n i  
ö s s z e h a s o n li tá s á t  e lv é g e z z ü k , a k k o r  o ly a n  k ü lö n b s é g e k e t t a 
lá lu n k ,  a m e ly e k  f ö l d t a n i  é r te le m b e n  nem d ö n tő e k , de  á l lé k o n y 
ság s z e m p o n tjá b ó l m ár f o n to s a k .  M ig  Fonyódon és B a la t o n fö ld -  

v á ro n  a  fe ls ő p a n n ó n ia i  ö s s z le t  n a g y v a s ta g s ágú hom ok és  agyag
r é te g e k b ő l á l l ,  a d d ig  B a la t  ónk en e s éné1 a f in o m r é te g z e t ts é g  

a  je l le m z ő  / 5 . á b r a / . I t t  az  u r a lk o d ó  agyag r é te g e k e t  s ű rű n  
t a g o l j á k  h o m o ke re k , i l l e t v e  k is v a s ta g s á g ü  h o m o k ré te g e k , a -  
m e lyek  a  B a la to n  f e lé  d ő ln e k .  A ré te g z ő d é s  k ü lö n ö s e n  2 8 -3 0  m 
m é ly s é g ig  r e n d k iv ü l  v á l t o z a t o s .  K ü lö n b ö z ő  s z in ü  és p l a s z t i -  
c i t á s u  a g y a g ré te g e k  h o m o k l is z t  é s  h o m o k ré te g e k k e l v á l ta k o z v a  
fo r d u ln a k  e lő .  E zek  közé  a r é te g e k  közé s ö té tb a r n a  s z in ü  u n . 
m o c s á r i s z in te k  i s  t e le p ü ln e k .
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A f ö ld t a n i  f e lé p í té s b e n  m eg lévő e l té r é s e k  p á ro s u lv a  a m o rfo 
l ó g ia i - t e k t o n i k a i  f e lé p í t é s b e n !  e l té r é s e k k e l  m eg ha tá rozzá k  
a z t  a  v í z f ö ld t a n i  k ü lö n b s é g e t , a m e ly  m ár m a g y a rá z a tá t a d ja  
az  e l t é r ő  á l lé k o n y s á g i a d o tts á g o k n a k .  M ig  a  B a la t o n fü z f ó t ő l -  
B a la to n a l ig á ig  húzódó m ag a sp a rto k  m ö g ö tt n a gy  e l te r je d é s i !  
fe n n s ík o k  h e ly e z k e d n e k  e l ,  o ly a n  m ódon, hogy  a  ré te g e k  a Ba
la to n  f e lé  d ő ln e k ,  a d d ig  a b a la t o n iö ld v á r i  m a g a s p a rtn á l a mö
g ö t te s  k is e b b  fe n n s ik s z e r ü  f e l s z í n  fo k o z a to s a n  e lk e s k e n y e d ik  
és k e le t - n y u g a t i  irá n y b a n  i s  c s a k  ig e n  k o r lá t o z o t t  k i t e r j e 
d é s ű . A ré te g e k  D-DK f e l é ,  te h á t  nem a B a la to n  irá n y á b a  d ő l
n e k .  Fonyód e s e té b e n  egy a  k ö rn y e z e té b ő l magasan k ie m e lk e d ő  
s z ig e th e g y e t  t a lá lu n k ,  te h á t  a  v iz u tá n p ó t lá s  le h e tő s é g e  m ind 
a b a la t o n iö ld v á r i ,  m ind a fo n y ó d i m a g a sp a rt e s e té b e n  r e n d k í 
v ü l  k o r l á t o z o t t .
A f e n t  v á z o l t  e l t é r ő  f ö ld t a n i ,  m o r f o ló g ia i - t e k t o n i k a i  v is z o 
n y o k  m ia t t  a  b a la to n i  m a g a s p a rto k a t v í z f ö l d t a n i  a d o t ts á g a ik  
a la p já n  i s  k é t  c s o p o r tb a  s o r o lh a t ju k .
Az e ls ő  c s o p o r tb a  a  b a la t o n f ö ld v á r i  / 3 . á b ra /  és a  fo n y ó d i 

/ 4 .  á b ra /  t ip u s u  m ag asp a rtok  t a r t o z n a k .  I t t ,  m in t  ez a v í z 
f ö l d t a n i  s z e lv é n y e k b ő l l á t s z i k  a  1 5 0 -1 6 5  mAf m agasságú magas
p a r to k a t  f e lé p í t ő  p le is z to c é n  és  fe ls ő p a n n ó n ia i  k o rú  ü le d é k e s  
k ő z e te k  f e l s z í n a l a t t i  v i z e t  nem ta r ta lm a z n a k .  Az e ls ő  v iz a d ó 
r é t  eg a B a la to n n a l k ö z v e t le n  v í z f ö l d t a n i  k a p c s o la tb a n  lé v ő  
f e l s ő  p a n n ó n ia i k o rú  homok, i l l e t v e  is z a p o s  homok, am e lyben 
a  r é te g v í z  n y u g a lm i s z i n t j é t  1 0 5 ,0 2  mAf /1 9 7 2 . I I . 7 » /  é s z le l 
t ü k  B a la to n fö ld v á r o n  és 1 0 2 ,8  mAf / 1 9 7 2 . I V . 2 0 . /  s z in té n  Fo
nyódon / 4 /  •
A f e n t i  v í z f ö l d t a n i  k é p tő l  m erőben e l t é r ő t  lá tu n k  a 4 .  á b rá n  
lé v ő  b a la to n k e n e s e i v í z f ö ld t a n i  s z e lv é n y b e n  / 1 / .  A m agaspar
to n  l e m é ly i t e t t  7 - s z .  fú rá s b a n  2 6 ,9 0  m /1 3 3 »0 m A f/ m é lyen  é r 
té k  e l  a t a l a j v i z e t  / 1 9 5 2 . V I I I . 1 9 - / .  A t a l a j v í z  d e p re s s z ió s  
g ö rb e  m entén e re s z k e d ik  l e  a B a la to n  s z i n t j é ig ,  á tá z ta tv a  az 
o m la d é k le j tő t .
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A második - nyomásalatti rétegvíz szint - az 54.20-55,20 m 
mélységben fekvő szürke homokréteg megütése után emelkedett 
45,40 m magasságig. A rétegnyomás tehát kb. 0,1 MPa volt a 
mérés időpontjában /1952.IX.27./.
Ugyanezt a réteget elérte a 4.sz. fúrás is, azonban a Bala
ton irányába elhelyezett többi fúrás már nem harántolta.
A harmadik - szintén nyomásalatti rétegvizet tartalmazó - ré 
teg 93,10-93,60 m-ben kezdődik és a teljes szelvényben össze
függően települ. A Balaton partjához közel telepitett 3«az. 
fúrásban a nyugalmi vizszint 104,43 mAf-i szinten állt be.
A 7.SZ. fúrásban ugyanebben a rétegben a rétegviz szintje 
a Balaton vizszintje fölé 1,7 m-rel 106,32 mAf szintig emel
kedett /1952,X.21./.
A viztartó rétegek állandó utánpótlást kapnak a mögöttes te
rületekről. Ezek a vizek bejutva az omladéklejtőbe, párosul
va a kiemelkedően magas csapadéku időszakokkal átáztatják az 
omladéklejtőt, jelentősen csökkentve яппяк stabilitását. Nem 
véletlen, hogy a partrogyások elleni védekezéskor a vasútvo
nal áthelyezése mellett, mindig felvetődött a raagaspart és az 
omladéklejtő felszíni és felszínalatti vizvédelmének megoldá
sa.

AZ EMBERI BEAVATKOZÁS SZEREPE A MAGASPARTOK ALLÉKON!SÁGI VI
SZONYAINAK ALAKULÁSÁRA

Mint a bevezetőben már összefoglaltam, a nagy területeket 
érintő partrogyások feltételei a Balaton körül mára megszűn
tek. Ez a kedvező állapot a sok évtizedes átgondolt emberi 
beavatkozás eredménye.
A nagyméretű partrogyások megszűnését eredményező emberi be
avatkozások sorában legfontosabb a Balaton abráziós hatásá
nak megszüntetése. A 6_ ibrán jól látszik, hogy a jelenleg 
105 mAf-i szinten szabályozott Balaton vizszint a múltban 
jelentősen ingadozott és általában magasabb volt a jelenle-
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ginéi. A magas vízállás párosulva az itt uralkodó ÉHY-i sze
lekkel nagyfokú abráziót eredményezett. Ennek hatására a Ba
laton déli és nyugati partjainál lévő magaspartok pusztultak 
és fokozatosan hátráltak. A Balaton vizszintjének szabályozása 
után a vizmentesitett partszakaszokon üdülőtelepek, ut, va
sút épült, igy a magaspartok abráziés veszélyeztetettsége 
megszűnt.
A természeti adottságai alapján leginkább veszélyeztetett 
Balatonfüzfő - 3alatonkenesei magaspartokon a Sándor hegy 
előterében áthelyezték a vasútvonalat /2. ábra/, ezzel meg
szüntették az állandóan ismétlődő dinamikus hatást. Felszíni 
es felszínalatti vízrendezés /övárok, szivárgók/ készült a 
Sándor hegyi partrogyás omladéklejtőjén, amelyet ma erdő bo
rit és a terület beépítésére remélhetőleg nem fog sorke
rülni.

Sajnos a többi magaspartok /Balatoniöldvár, Fonyód stb./ az 
elmúlt évtizedben sűrűn beépültek. A vezetékes vízzel ellá
tott területeken csatorna nem vagy csak részben épült, igy 
a megnövekedett mennyiségű infiltrálódó szennyvíz rontja a 
magaspartok stabilitását. A beépítéssel sok helyen párosul 
még a domboldalak alámetszése, meredek rézsűk kialakítása és 
a növényzet kiirtása. Mindez azt eredményezi, hogy több ki
sebb méretű felszínmozgás keletkezett az elmúlt évtizedek
ben. így a balatonvilágosi Pártüdülő területén 1958 tavaszán 
voltak csúszások, amelyeket szivárgóhálózat kiépítésével és 
tereprendezéssel stabilizáltak /11/. Több kisebb mozgás volt 
az elmúlt években Tihanyban is. Itt 1965-ben a jelenlegi 
Hungarocamion, Pedagógus és Újságíró Üdülő területén voltak 
épületkárt okozó felszínmozgások. A legutolsó sárfolyás jel
legű felszínmozgás 1979 február 15»-én következett be az Apát
ság épülete alatti területen. Ennek oka egy nyomóvezeték el
tűrése volt, aminek hatására nagymennyiségű viz áztatta el az 
omladéklejtőt /11/. Több száz râ  föld mozdult meg 1974 decem
berében Balatonfüzfőn a Balatoni kőrút 157-159 ez. telken,
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ahol a domboldal nagyarányú alámetszése eredményezte a jelen
tős épületkárt okozó felszínmozgást /8/.
Hasonló felszínmozgások megismétlődésének elkerülése a magas
partokat és különösen azok előterében lévő törmeléklejtőket 
nem szabad kiparcellázni és beépíteni. Amennyiben ezt már 
megakadályozni nem lehet:

- szigorú szikkasztás! tilalmat kell elrendelni, illetve 
a vízellátást csatornázással együtt kell kiépiteni,

- épitési tilalmat kell bevezetni a magaspartok szélétől, 
számított 50 m-es sávban,

- meg kell tiltani a magasparton, valamint az előtte lévő
omladéklejtőn lévő növényzet /erdő/ mindennemű irtását 

és az állékonyságcsökkentő földmunkát,
- a korábban kiépített felszíni és felszínalatti vízvédel
mi műtárgyakat rendben kell tartani és szükség szerint 
újakkal kell kiegészíteni.

A fenti intézkedések meghozatalának és következetes betartá
sának a Balaton körüli magaspartok Stabilitását hosszútávon 
is biztosítani lehet, mind a nagyméretű partrogyások, mind 
a kisebb területeket érintő csúszások, suvadások vonatkozá
sában.

130



Á3RAJEGYZÉK

1. ábra

2. ábra

3• ábra

4. ábra

5. ábra

6. ábra

A Balaton körüli magas part ok elhelyezkedésének 
átnézetea helyszinrajza.
1. mérnökgeológiai szelvényirány 2. magaspart
Balatonfüzfő és Balatonkenese között 1875-1946-ig 
észlelt felszínmozgások helyei /Damján-Papfalvy 
1953/

A balatonföldvári magaspart vízföldtani szelvénye 
/Horváth - Scheuer 1975/
1. lösz 2. agyag 3« homok 4« iszapos homok
5. balatoni üledék és feltöltés 6. felsópannóniai 
pleisztocén határ

A fonyódi magaspart vizföldtani szelvénye 
/Horváth - Scheuer 1975/
1. futéhomok 2. homok 3. iszapos homok 4» lignit 
5. felsópannóniai - pleisztocén határ 6. balatoni 
üledék és feltöltés 7« agyag 8 . omladéklejtő 
9. csuszólap

A balatonkenesei magaspart vizföldtani szelvénye 
/Dómján - Papfalvy 1953/
1. homok 2. iszapos homok 3« agyag 4» omladéklejtő 
5. felsópannóniai - pleisztocén határ 6. csuszólap
A Balaton vizszintjeinek változásai

131



IRODALOM

1. Dómján Jenő-Papfalvy Ferenc /1953/s A balatonfüzfói magas
part talajmechanikai vizsgálata. Hidrológiai 
Közlöny 33 évi. 9-10 az. 11-12 az.

2. Fodor lamásné /1969/s A Balaton környékének IslO 000-es
épitéaföldtani térképsorozata. Balatonkenese. 
MÁFI Adattár. Kézirat.

3. Galli László /1952/s A dunai és balatoni magaspartok állé
konyaágának törvényszerűségei. Hidrológiai 
Közlöny 32 évi. 11-12 sz.

A- Horváth Zsolt-Scheuer Gyula /1975/: A balatonföldvári és 
fonyódi magaspartok állékonyságának mérnökge
ológiai vizsgálata. Földtani Közlöny T 105 
H0.3.

5. Juhász Ágoston /1978/s Magyarország felszinmozgásos terü
leteinek földtani-műszaki katasztere. Balaton 
fűzfő. MTA Földrajztudományi Kutató Intézet. 
Adattár. Kézirat.

6. Kézdi Árpád /1952/: A Balaton északkeleti partvidékén be
következett mozgások vizsgálata. Hidrológiai 
Közlöny 32 évf. 11-12 sz.

7. id.Lóozy Lajos /1913/: A Balaton tudományos tanulmányozá
sának eredményei. A Balaton környékének geoló 
giája és morfológiája.

8. Pálfy József /1975/: Balatonfüzf5 016/1, 020/4, 020/5
hrsz-u ingatlanok felszínmozgásához mérnökge
ológiai szakvélemény. MÁFI. Adattár. Kézirat.

132



9. Raáb Lajos /1937/: Talajmozgások 1936-37 évben a Börgönd- 
Tapoloai vonal 426-430 szelvényei között. Pá
lyafenntartás 11-12 az.

10. Szilárd Jenő /1967/: Külső Somogy kialakulása és felszin-aalaktana. Földrajzi tanulmányok 7. Akadémiai 
Könyvkiadó Bp. p.1-150.

11. Veszprém-megyei felszinmozgásveszélyes területek földtani-
műszaki vizsgálata és katasztere 1979. FTV. 
Adattár. Kézirat.

133



ENGINEERING GEOLOGICAL EVALUATION OE THE BALATON 
HIGH BANKS

Zsolt Horváth*

The east and the south basins of .the Lake Balaton are surrounded 
with high banks, raised up by the tectonic movements in the end 
of the Quaternary /Fig.l/. These high banks have been dangerous 
for landslides from the beginning but in the end! Of the last and 
in the beginning of this century the wide-range human activity 
caused big sized landslides on the east basin high banks from 
Balatonfüzfő to Balatonaliga. Building and operation of the rail
way and road, because of the not suitable soil removal, surface 
and underground drainage works caused the biggest decline in the 
stability of the slopes. As a result of large investigations, 
control and protection works these high banks became stable on 
big sized landslides. In 1976 was the last such type landslide on 
the Sándor hill in Balatonkenese.

In the last decades - instead of the big sized landslides - there 
are many little slope movements in the internal part of resorts. 
Here the buildings are very often built on the not stabile slopes 
of earlier landslides. As generally the water supply is without 
canalization and the waste water is infiltrated on the site. After 
heavy autumn - winter rains the less stable slopes begin to move 
causing big damages in the buildings.

Bor preventing these types of landslides it would be necessary to 
forbid the building on the not stable slopes of earlier landslides, 
or in the case of building it is necessary!
- to build the water supply together with the canalization and 
forbid the infiltration of waste waters on the sites;

- the building must be forbidden on a 50 m wide area counted from 
the edge of high banks;

- the green and the trees must be saved from cutting;
- the earthworks must be done very carefully, not diminishing the
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stability;
- the earlier built stabilization works must be kept in order 
and built new ones if it is needed.
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ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА ДОТЕНЦИОНАЛЬНО 
ОПАСНЫХ К ОПОЛЗНЯМ БАЛАТОНСКИХ ВЫСОКИХ БЕРЕГОВ 

Жолт ХОРВАТ
Предприятие по геодезии и исследованию 

грунтов

Восточный и южный берега бассейна Балатона от Балатонфёз- 
фё до Балатонберень ограничивают высокие берега, высту
пившие под влиянием молодых плейстоценовых тектоничес
ких движений. Подобные высокие берега встречаются 
также и на полуострове Тихань /рисЛ/.

Эти высокие берега и в историческом прошлом земли пос
тоянно двигались, разрушались. Особенно ускорились дви
жения в конце прошлого столетия, а также в начале сто
летия, когда в восточном бассейне Балатона произошли 
крупные оползни. В формировании этих движений, помимо 
неблагоприятных природных условий, решающую роль играли 
по снижению устойчивости влияние строящейся, затем 
эксплуатируемой дорожной и железнодорожной сети. Именно 
эти движения обратили внимание компетентных специалис
тов на балатонские высокие берега. Под воздействием 
разведочной деятельности, проводившейся в течение мно
гих десятилетий, затем защитный мероприятий, вынесен
ных в результате предыдущей деятельности на сегодняшний 
день прекратились вокруг Балатона условия оползней, 
затрагивающих большие территории.

За последние десятилетия - вместо крупных оползней - 
наблюдается увеличение числа движения, затрагивающих 
только мелкие участки. Их причину следует искать в пер
вую очередь в том, что за прошедшие два десятилетия 
вокруг Балатона были застроены неблагоприятные с точки 
зрения устойчивости высокие берега, и даже оползшие 
земляные массы, находящиеся перед высокими берегами.
На территориях и так находящихся в неустойчивом состоя
нии равновесия заботы усиливались тем, что водоснабжение
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везде опережает прокладку канализации. Во многих мес
тах владельцы подрезали склоны, вырубили леса и т.д. 
Все это привело к тому, что в первую очередь после 
обильных в осадках зимних-весенних периодов часто 
происходят движения, затрагивающие небольшие терри
тории, в то же время вызывающие значительные ущербы 
зданий.
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