STAND DER GEOTEERMEE IM OSTSTEIRISCH-SUDBURGENLANDISCHEN
BECKEN

H.P. Leditzky™

1. GEOLOGISCHE UBERSICHT

Das Becken wird im W und N von Kristaellin mit teilweise auf-
gelagertem PalBozoikum begrenzi /Pig. 1/. Es geht gegen S0 in
den grossen ungarischen Senkungsraum iiber,

Das Becken gliedert si¢h in eine Anzehl von Teilirdgen
/Firstenfelder, Fehringer, Cnaser Becken/ und wird im Osten
durch die Stdburgenléndische Schwelle begrenzt, welche durch
mehrere Grundgebirgsaufragumgen markiert 1st.

‘Die Kenntnis tiber die Tiefenlase des vortertiiren Unter-.
grundes -und degsen lithologische Beschai’fenhe,it, sowie die
Kenntnis {iber den Aufbau der tertifiren Beckenfiillung verw

. danken wir in erster Linie den Aufschlussbohrungen der Erdsl-
industrie. :

Yor allem die Tiefen der Teilbecken bis zu 3.000 ni gebeh zZu
berechtigten Hofinungen auf die Erschrotu.ng hochtemperierter
Vﬁsaer Anlass. A ,

Das Ins‘titu.t ﬂir Geothemie und Hydrogeologie am Forschungs-
" zentrum Graz, fithrte und fihrt daher im Rahmen von Bund-
PBundesléinder-Kooperation geothermische Untersuchungen an aus-
gewghlten Teilgebieten im oststeirisch-sudburgenlﬁndischen
Backen duroh. ‘

"Inatitu‘t ﬁir Geothamie, Forachungszentm
Graz - :
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Betrof.fen davon gind derzeit:
der Bezirk Rsdkersburg
Waltersdorf .
Fiirstenfeld
Stegersbach
das mittlere Burgenland.

Aus hydrogeothermaler Sicht haben alle diese Bohraufschltisse
zu zwel wesentlichen Erkenntniasen gefiihrt:

.a/ Paldozoische Gesteine sind an der Beckenbasis sehr weit
- verbreitet. K, KOLLMANN /1980/ h&lt sogar ein Durchstreichen
ohne grossere Unterbrechungen bis iiber die Sll)dburgenl'a'.ndische
" Schwelle hinaus fir wahrscheinlich.
Tn einigen Bohrungen wurde aber auch Kristallin direkt unter
dem Terti&ir oder unter nur sehr geringer ﬁberlagerung palao-
zoischer Gesteine angetroffen,:
Faziell zeichnet sich ein siidlicher Bereich mit phyllitischen
Gesteinen und ein ndrdlicher mit pal#ozoischen Kalken und
Dolomiten ab. Es sind dies zumeist Bénderkalke die eine
gewisse Ahnlichkeit mit dem Schockelkalk aufweisen, der im
“Raum Graz grossflichig aufgeschlossen ist.
Solche -Karbonate wurden bisher in den Tiefbohrungen Walters-
dorf, Walkersdorf, Blumau und Ubersbach angefahren.

b/ Die zweite entscheidende Tatsache ist die, dass die Becken=-
fillung Sedimente umfasst, die vom Helvet bis in das Pannon
‘reichen, dass aber die Michtigkeit des Pannons, das im be=-
nachbarten Ungarn fiir die Erschliessung von Thermalwdssern
von grosser Bedeutung ist, hier nur maximale Méchtigkeiten’
von 500 m erreicht. Lo

Fir die Erschrotung auch wirtschaftlich nutzbarer Thermal-
vdsser miissen zweil Voraussetzungen erfﬁllt werd.en-
.Ausreichende Wassermenge. -

Iglichat hohe Temperaturen, die im allgemeinen nur in tier-
liegenden Aquiferen zu erwarten sind.

In den pannonen Sedimenten besteht zwar lokal die MBglich-
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keit bedeutende Wassermengen zu erschroten, andererseits sind
aber bei Maximelméchtigkeiten von nur 500 m keine auch wirt-
‘schaftlich bedeutenden Témperaturen zu erwarten /im Idealfall
etwa 35°C bei einer vorgegebenen geothermischen Tiefenstufe
von 20 m/°c. :

Alle bigher in den &lteren tertidren Ablagerungen getesteten
Aquifer erbrachten nur. unbedeutende Wassermengen.

Somit verbleiben nur mehr die vortertiZren Gesteine des
Beckenuntergnmdes', wobei die Phyllite und das Kristellin die
Augbildung auch nur einigermessen bedeutender Aquifer kaum
erlaubt, i :

Hingegen stellen die paldczoischen Karbonatgesteine aufsrund
ihrer Verkarstungsféhigkeit und vor allem wegen der Kliiftig-
keit des Dolomites zumeist ausgezeichnete Aquifer dar.

Somit schrankt sich d.er Raum fir die Moglichkeiten einer
Tutzung geothermeler Energie bei dem derzeitigen Kemntnis-
stand auf die ndrdliche Hilfte des oststeierisch-slidburgen-
+ l8ndischen Beckens ein,

2, DERZEIT GENUTZTE THERMALWASSER

2.1 Rad.kersburg

» Eine von der Stadtgemeinde Ra.dkersburg 1977/78 nieder-
gebrachte Bohrung traf zwischen 1778 m und 1885 m triadische
Kalke -und Werfener Schiefer an. Es ist dies somit die einzige
Bohrung im oststeirischen Becken, die mesozoische Sedimente
aufschloss. Es handelt .sich hiebei um den Zug mesozoischer
Gesteine, der die ungarische Tiefebene mit SW-NE-Streichen
im Beckenuntergrund durchzieht und der ndrdlich des Platten-
gees auf breiter Front aufgeschlossen ist.

Diese Karbonate liegen bereits &stlich der Slidburgenléndischen
Schwelle, ihre Westausl&ufer reichen nur mehr wenige KilometeX
auf Ssterreichisches Gebiet hinein.
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Der Ire:l.e Uberle.nf betrﬁgt 70 1/3 bei einer Ansﬂusstempera‘!:ur
78°C nnd e:l.nem D.ruck von 17 ba.r

. Das Wasser 151; von einem ll'a HCO3-T.7p und ha't e:!.ne Geaamt-
_mineralisiermg von ca. 900 mg/kg und 770 kg co

2.2 'alteradorf : it

 Eine 1975 abgeteufte Erdlilpmspektionsbohrung fnhr %
zwischen 1094 und 1239 m mitteldevone Dolomite und kalkige
. Dolomite ‘fiber palBozoischen Phylliten ans; ab 1514 m folgt
‘Kristallin. Die Bohrung wurde von der Gemeinde Waltersdorf -
tibernommen, Bei den nun durchgefihrten Voruntersuchungen
‘wurden vorerst zwei Aquifer innerhaldb des Badens getestet.
Diese erschlossen aber nur jeweils je ca. 1 1/s wobei das
Wasser lcnapp fiber Gel#nde aui‘spiegelte. Das Wasser war durda
wegs von einem Na-HCO -Typ mit Gesamt‘minera.lisienmg bis
. 2000 mg/kg. :

Dex heute genntzte Dolamitaquifer lieferte bei einem Dauer-
... pumpversuch 12 l/s it 617 temperiertem Wasser und einer

. Gesemtmineralisisrung von 1450 mg/kg, Das Wesser ist ebenfalls
von einem Ng HGOB-ﬁp aber im Cegensatz zu den Aquiferen im: .
Baden mit betréichtlichen Cl Apteilen um ___mgagg Dexr CO,~
Gehelt ist unbedeutend. In der derzeitigen Ausbaustu.fe wird
* das erschrotete Thermalwasser nur fir Beheizungszwecke ver-
wendet und zwar werden zwei Schulen, ein Kindergarten, Wohn-

'-ﬂha.ua, Freibad wnd Glashaus ‘beheizt. Den Kosten der Anlage yon

8 Iill, Schilling /ohne Bohrung wnd Voruntersuchungen/ steht
eine jahrliche Heizblorspamis von dber 100 Tonnen gegeniiber.
Die Betriebekosten bela.ufen sich auf nur ca.S 100.000.- pro
Jah:r., £

2.3 Loipersdorf
Eine Erddlprospektionsbohnmg traf in 1698 m hingegen
bereits die paldozoischen Phyllite an, EBinige getestete- - :
Aquifer immerhelb der teriifiren Beckenfilllung erbrachten -
' durchwegs nur geringe Schiittungen. Eine zweite von der Ge-

30"



meinde niedergebrechte Boh:nmg erschrotete wenige 1/s aus
einem Aquifez' im Baden, die fir den Betrieb einer Kuremstalt
ausrechen. Das Wasser ist von einem Na-HCO,-Cl-Typ fit einer
Lﬂ.neralisienmg von 8000 mg/kg und einem Gehalt won 340 mg/kg
CO =

Plir die"Erfsthbtung;der bendtigten Vassermenge wird dexr Vasser-
~spiegel im Bohrrohr 400 m ebgesenkt.
3. PROJEKTGEBIETE
'Bereits abgéschloséén sind ‘die Untersuchungen fiir eine Tief-
bohrung, die Firstenfeld mit geothermaler Energie versorgen
soll. Durch die Bohrung soll ein Dolomitaguifer in cas 3000 m
Tiefe erschlossen werden. Es sind dies die Karbonate, die in
Wa.ltersdorf zwischen 1100 und 1200 m 1:.egen, die gegen S aber
durch mehrere Staffelbz:ﬁche gegen das Beckeninmere abgesenki

gind, Bei einer geothem;{schen Tiefenstufe von 20 m/°C ktnn-
ten hier Wisser von liber 100°Z eraschrotet werden.

Ein weiteres Untersuchungsgebiet liegt im Raum Stegersbach,
Den Karbonaten im Beckenuntergrund bei Waltersdorf, “Blumau
und Ubersbach und den ebenfalls kalkig dolomitischen Auf-
gchllissen im BawniGtissing und der'Eiésnberggruppe steht die
Tiefbohrung Litzelsdorf gegeniiber, die zwischen 2243 m und
2411 m nur paldozoische Phyllite antref, Aus den Arbeiten

von W. POLLAK /1962/ wissen wir aber, dass in der Eisenberg- -
_gruppe eine inverse Lagerung vorherrscht, wobei eine &ltere
Pbyllit-Kalkschieferserie {iber einem jlingeren Dolomit~Kalk-
: komple’i liegt. Die Tiefbohrung Litzelsdorf konnte demnach

. .bereits in dan hangenden Pbylliten eingestellt worden sein,

Gravimetriache S'brnktunmterauohunsen, durchgeﬁihrt vom :
' Institut filr Geophysik der Montamuniversitét Leoben klérten

die- Untergmdmorpholcgie soweit eb, dess wir heute wissen,
 dass eine trogarti.ge Vertiefung von Litzelsdorr gegen SSW
streicht. NS
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In Stegexrsbach ware demnach noch eine Tertiﬁmachtigkeit von.
ce., 2250 m zu erwarte.n.

" 4. VERSUCHE ZUR ERMITTLUNG DER GEOTHERMISCHEN TIEFENSTUFE

Bisher wurden in den Tiefbohrungen nur zwei T-Logs gefahren,
die aber durchwegs ausgesprochen lineare Temperaturzunahmen
.gegen die Tiefe zeigen. Aus ihnen emchnen sich geothem:.sche
i‘iefenstufen um 20 m/°c, -

Zur Kl&rung der Frage inwieweit sich diese Werte auch auf
endere Bereiche im oststeirisch-slidburgenléndischen Becken
extrapolieren lassen, wurden zwei Untersuchungsmethoden en=~
-gewandt. . b :

4.1 Temperatumegsonden , , :

' In eine 40 - 50 m tiefe Boh:nmg wird ein unten ver-
- 'schlossenes Kunststoffrohr eingebracht und mit Wasser gefiillt.
Tlech einer Angleichung der stehenden Wessersdule an die ,
Tormationstemperatur wird ein T-Log gefahren., Solche Mess-
sonden sind iiber grogsse bereiche des Beckens verteilt. Aus
den Steigungen der jeweiligen Regressionsgeraden lassen sich
durchwegs wiederum geothermische Tiefenstufen um 20 m/°C er=-
rechnene. '

4,2 ZXorrelation von Basistemperaturen artesischer Brumnen
Im artesischen Brummen wird in der meist aufsteigen~

den WassersBule ein T-Iog bis in der erschroteten Aquifer ge=~
 fehren. DNer Endpunkt der Temperaturkurve stelll demnach die
Aquifertemperatur und unter bestimmten hydrogeologischen
Voraussetzungen auch die Formationstemperatur dar. Da die
Bohrungen Wiasser aus Tiefen zwischen 20 und 150 m erschroten,
liegen auch stark unterschiedliche Aguifertemperaturen vor,
die jeweils eine Funktion der Tiefenlage des Aquifers dar-
stellen. Alle diese Endpunkt‘températuren liegen auf einer
Geraden, aus deren Steigung sich wiederum eine geothermische
Tiefenstufe um 20 m/°C errechnet /Fig. 2/.
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Da sich die gemessenen artesischen Brummen Uber das ganze
Tertisirbecken erstrecken, ist anzunehmen, dass auch {iberall
die gleichen geothermischen Verhdltnisse herrschen.

Die aufgrund der oberfléchennshen Prospektionsmethoden er-~
mittelten geothermischen Tiefenstufen /Regressionsgeraden
Pirstenfeld und Radkersburg/ stimmen ausgezeichnet mit den
Ergebnissen eines an der Tiefbohrung Waltersdorf gefahrenen
T-Logs iiberein /Fl.g. x Y A

Die gemessenen Werte in der Tiefbohrung Radkersburg hingegen
liegen unter den Rechenwerten, Hier wurde allerdings, im
Gegensatz zu Weltersdorf, das T-Log bereits kurz nach dem
Abteufen der Bohrung gefahren. Ausserdem ist durch die starke
002-Entgasu.ng’ eine betréchtliche Abkiihlung des Wassers -
wihrend seines Aufstieges wahrscheinlich.
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Fige lo: lageskizze der Tiefbohrungen im Oststeirisch-siid~
- burgenlindischen Becken

" Fig. 2.: T-lLogs an artesischen Brumnen. Die Steigung der

~ durch die Basistemperaturen /volle Kreise/ gelegten
- Ausgleichsgeraden entspricht der geothermischen
ﬂ.efenstufe. : ey

; I.eera Kreiae = Basis n:!.cht erreicht
punktiert = Tg.e.fenlog Radkersburg

Fig, 3.: Temperaturlogs an den Bohrungen Redkersburg und
Waltersdorf sowie die jeweils durch oberflichen~
nsghe Prospektionsmethoden ermittelten Regressions-
geraden /geothem:.sche Tiefenstufe/. -
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RURZFASSUNIG

Das bis zu 3.000 m tiefe oststeirisch-slidburgenléndische
Tertidrbecken ist in zghlreiche Schwellen und Teilbecken
gegliedert,

An seiner Basis lagern vorwiegend paliozoische Gesteine,

viobei im Sitiden Phyllite und im MNorden Xelke und Dolomite
vorherrgchen., ur in der Tiefbohrung Radkersburg wurden
triadische Kalke saufgeschlossen. In den tertidren Sedimenten
und in den paldozoischen Phylliten sind keine auch wirtschals-
lich bedeutenden Aquifer vorhanden, hingegen kdnnen aus den
paliozoischen Karbonatgesteinen grosse Vassermengen erschrotet
werden.

Derzeis s:nd drei geothermische Anlagen in Betrieb. In Radlrerc-
burg kdnnen aus einem Aquifer in Triaskalken zwischen 1,778
und 1.885 m Tiefe bis zu 70 1/s VWasser von 78°C erschrotet
werden, Die Therme wird fiir einen Kur- und Badebetrieb genutzt.

Zine Bohrung in Waltersdorf erschrotet aus paldozoischen \
Dolomiten /1.094 bis 1.239 m Tiefe/ 12 1 mit 61°C temperier~
tem Wegser. Dieseg wird derzeit nur filir Beheizungszwecke ver=-
wendet, ¢ ¢

Loipersdorf nutzt einen Thermelwasserhorizont im Baden fiir
den Betrieb einer Kuranstelt.

Tlir die Ermittlung der geot crmischen Tiefenstufe werden
neben T-lLogs an Tiefbohrungen zwei oberfldchennshe Prospek-
tionsmethoden erfolgreich angewendt.

1. In 40 - 50 m tiefe Bohrungen wird ein unten verschlossenes
Kunststoffrohr eingebrecht und dieses mit Vasser gefiillt.
Hiebei zeigt sich durchwegs, dass die Temper- jurzunahme ge-
gen die Tiefe ausgesprochen linear ist. Aus der Steigung dex
Ausgleichsgeraden kann die geothermische Tiefenstufe er-
rechnet werden.
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2. In artesischen Brumnen werden T-Logs bis in den Aquifer
gefahren, Alle Basistemperaturen liegen auf einer Geraden;
aus deren Steigung sich wiederum die geothermische Tiefen=-
stufe errechnen lédgst, Die Tiefenlogs und die beiden ober-
fléchennahen Prospektionsmethoden liefern ilibereinstimmende
Zrgebnisse, Demnach kann fiir das gesamte Untersuchungsgebiet
eine einheitliche geothermische Tiefenstufe um 20 m/°C an-

genommen werden.
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AZ AUSZTRIAI DEL-BURGENLANDI MEDENCE GEOTERMIKUS HELYZETE

H.P. ILeditzky

A medencére vonatkozé ismeretek elsdsorban az olajkutatds

c€1jdbdl mélyitett furdsokbdl szdrmaznak. A medence

3000 m mélységig terjedd része remélni engedi a magas hé-

foki viznyerés lehetdségeit. A grazi kutatdsi kizpont geo-
termikus és hidrogeolégiai intézete hajtott végre és hajt

végre az dllam és a tartomdny kozotti egyiittmiiktdés kere-

tében geotermikus vizsgdlatokat.

Hidrogeotermikus szempontbdl nézve a furdsokbdl szdrmazd
lényegesebb adatok: A paleozdos kézetek nagy elterjedés-—
ben fekszenek a medence.aljzatban. A déli teriileten filli-
tek, az északi részen paleozbos mész és dolomit taldlhats.
A medence kitoltS liledékek a helvéttél a pannonig terjed-
nek - de szemben a magyarorszdgi feltdrdsokkal - a pannon
vonatkozdsdban itt csak legfeljebb csak 500 m-t tesznek ki.
Termédlvizes szempontbdl lényeges, hogy nagy vizmennyiség,
és magas hémérséklet jellemzi a rétegeket.

A tanulmdny ismerteti a Radkersburg, Waltersdorf,
Loipersdorf teriiletén eddig nyert vizek hémérsékleti, nyo-
mds és mennyiségi viszonyait. Firstenfeld, Stegersbach és
Litzelsdorf korzetében tovdbbi vizsgdlatokat készitenek
eld. A geotermikus vizsgdlatok 20 m/ °C geotermikus gra-
dienst mutattak a feltdrdsok legnagyobb hinyaddban.
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I'EOTEPM/YECKOE [OJIOREHVE KEHO-BYPTEFJIAHICKOTO BACCEVHA
B ABCTPM 3

X. [l Jequuky

3HeHMA, Kacapmuecs Gacceia, OLIM MOJYYEHH B NEPBYD
ousperb U3 CKBAXWH, NPOCYpPEeHHHX IJA DasBelxy Ha HedTh.
YacTb OacceiHa no ray6usn 3000 M nos3BoafeT HageATheH

He BO3MOXHOCTbH KanTaxa BOAH BHCOKOJ! TemmepaTypu. ['eorep-
MUUECKHU# ¥ IUIPOrEOJOrWyYeckuih MHCTUTYT UCCIEOBATENbCKO-
ro LeHTpa r. ['pall BHINONHAN ¥ BHIOJHAET I'e0TEPMUUECKUE
CcClenoBaHud B paMKax COTPYIHUUECTBa& MEKLy [OCyAapcT-—
BOM ¥ IPOBUHLWEH.

Hyxe npUBOIATCA BaxHbHE C IHAPOrE0TEpPMUUECKON TOUKM 3pe-
HUA JgHHbBe ¥3 CKBaxMH: [lajeo3ofickue mopofn ¢ GoabIUM
pecanCTpaHeHuéM 2gnerapT 2 rnojowse HacceiHa. Ha momumx
TePPUTOPUAY BCTDEUAKTCA (WINIMT, & B CEBepHO# uacTH -
Ne/ie030iCKaY U2BECTh U LOJOMUT. SanciHAuiye 6acceiH 0Tao-
KEHUA PacHOpOCTPaHAKNTCA OT PEab3eTa OO MaHHOHA - HO 1o
CP2BHSHUI C BSHIEePCKUMM UCCJIENNEaHUSMII — B OTHOMEHUM ke
NaHHOHA 37ech OH¥ mpegcTasnareT Toabro 500 M. C Touxy
3peHMA TEDMaNbHOMX BOMAH BaXHO, YTO CJOM XapaKTEepU3yoOTCH
00sbIIMM KOJIUUSCTBOM BOJb ¥ BHCOKON TemiepaTypo#t.

[JPHHER TDYD NPUBOIML YCJIOBUA TeMNepaTypH, IABIEHUA K
KOMMUECTB& BOOH, MONYUEHHHKX [0 CMX [Op Ha TeppUTOpUM
Pagxepc6ypr, Barrepcmopd u Jounencmopd. B orpecrHocTax
Sopezeupenr, [rerepcbax u Juruenciopd nogroTaBiMBarTCS
JanbHeimue uccrenoBaHMs. B Sonbpme# yacTH CKB&RMH I'eo-
TEPMUYSCKUE UCCNEenOBaHK NOKA3KEaJM I'e0TEpMUUeckuit
rpaguent 20 M/ °C.
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