BARANYA MECYE FELSZINMOZGASOS TERULETEINEE MERNORGEOLOGIAT
ERTERELESE

Vérszegi Kéroly '

Baranye megye felszinmozgésos kataszterbe vétele a Kozponti
Foldtanl Hivatal kezdeményezésére és finanszirozédsdval 1972.
évben kezd8dstt s 1979. évben fejezbdstt be. Az adatok gyij-
tésével, csoportositésdval a Megyar Allemi F5ldtani Intézet
Déldunéntuli Teriilleti Szolgdlatén kiviil a Foldmérd és Talaj-
vizsgdld Véllalat és az MTA Foldrajztudoményi Intézete is
résztvett. Az 1983, év végéig Basranya megyében 167 db katasz-
terezett és mintegy 25 db regisztrdlt felszinmozgdst isme-
riink, A kataszter térképmelléklete 1li=1:100,000~es 1léptékii. A
terilleti eloszlds nem tiikrdzi hiien & velés képet, mert ashhoz
térképezés jellegii felvételezés kellene, M=1:100,000~es-nél
kisebb 1léptékben. Minden esetre a megye felazinmozgédsos terii-
leteirSl igy is elég jé éttekintést kaphatunk. A kataszteri
adatok gylijtése és feldolgozésa folyamén fontos megfigyelések
és tapasztalatok birtokdba jutottumk & felszinmozgésok mecha-
nizmusédra vonatkozdan. 5

A felszinmozgds £61dtani lepusztulési folyamet lejils térszi-
nen és talajképzbdési folysmat lejtds és szintes térszinen

egyarént., Ilyen szempontbél szintes térszin slig-alig taldl-
haté., Kialakuldsukat tehdt £8ldtani, hidrolégiai, hidrogeold-
giai, velamint morfolégiai viszonyok, a felszinmozgédsra ked-
vez$ egymdsra hatésédra vezethetjiik vissza., A felszinmozgzés
tehdt, mint természeti folyemat £1landéen jelentkezl és milks-
48, a geodinamikai és emberi, mliszaki tevékenység ezt a folya-
matot felgyorsitja - érzékelhetdvé teszi -.

A felszinmozgésok kialakulésénalk egyes tipusaira a fGldtani
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felépités a jellemz8. Baranya megyében ddnt§ t3bbségben a mio-
cén, a fels§ panndniail és a pleisztocén rétegekben alakultak
ki felszinmozgésok. Aldrendeltebben holocén rétegekben és az
1d8gebb mezozéos alaphegységben.

A miocén koru kézetekben az agyagos, agyagmérgés, valemint a
homokos, agyagos rétegek vdltozdsdbél 4116 Gsszletekben ala-
knlnak és alakultak ki felszinmozgédsck. Ezelmek a k8zeteknsk
a mozgdsaktivitésa az agyagésvény tartalomtél, illetve ezen
bellll az egyes agyagédsvény fajtdk szézalékos Gsszetételdtll
Pliggd, és a morfoldglai véltozdssal /siillyedés, kiemelkedés/
egyidSben kialakulé vSlgyek oldalén megindul a felszimmozgés
lepusztuldsi folyamat. A kemény agyag, agyagmérga kdzet a
felszini csapadékvizek és a felszin alatti vizek hatdséra
duzzadni, majd széraz idSszakben zsugorodni kezd. A duzzadés
jelentés térfogatvdltozdssal jér mind vizszintes, mind fiiggS-
leges irdnyban. A duzzadds folyamén fellépd erdk az igy kép-
z8dstt talajttmeget helyvdltoztatdsra kényszeritik és a lej-
$6ktn lassu kuszds indul meg mint alapmozgzés. Széraz 1d6-
szakban ezek a talajok Jelon’then gsugorodnak, térfogatcsik-
kenés kdvetkezik be, a felszinen, illetve a felazinkdzelben
repedések keletkeznek. A repedések mentén - az egyébként viz-
z4ré - agyagtalajok, illetve mérgarétegek dznak 4t és a duz~-
zadds - zsugorodds folyamatéba egyre vastagabb rétegek kap-
csolédnak be. Tehdt ez a reverzibilis térfogatvdltozds fo-
lyamatos fellazuldst eredményez. A fellazult részben & viz
még konnyebben kbzlekedik ami a fligglleges - lefelé tarts -
irényt illeti, viszont sokkal nehezebben adja le a vizet,
mint a fellazulds kezdeti stédiuméban. K3nnyen beldthatd,
hogy ez a folyamat egy fokozatos, de inhomogén konzisztencia
dllapot romldst eredményez. A kompakt agyagmérga tdmegeken
beliil is lehetnek pordzus, vizvezetS rétegek. Ugyancsak po-
mSzusak lehetnek a fekvS képzddmények is. A nagy tSmegeket
mozgaté kuszémozgdsokat tSbbnyire az utébbisk okozzék, Ter-
mészetes, hogy a legbonyolultabb mozgdsok ebben a fellazult
talajban alakultak &s alakulnak ki. Az egyébként is inhomogén
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konzisztencldju talajitmegeknek mindig més és més része mozdul
neg ugy vizszintes, mint fliggSleges értelemben. A fellazulés
id6beli lefolyésdra tulejdonképpen nincs adatunk, teh&t nem
tudjuk, hogy egy egységnyi vastagségu, kompakt k6zet mennyi i-
dé alatt ér el egy ugyencsak meghatdrozott konzisztencia &lla-
potu fellazuldst. A fellazulds folyamén a kézetnek nem csak a
fizikai &4llapote vdltozik meg, hanem kémiai véltozédsok is le-
jétszdédnak, Gyskorlatilag az eredeti k&zet felismerhetetlemné
vdlik, l:orbesorolédsuk igy teljesen bizonytalan. Feltételezazlik,
hofy ez eddigiekben a pleisztocénbe sorolt, kevert agyagos,
homol:ligztes kbzetek a legttbb eseiben nem a pleisztocént kép-
viselik, hanem egy idSsebb vagy fiatalabb kompakt agyagos kézet
fellazuldsdbdl szdrmaznek. Pl. & miocén ugynevezett halpikke-
lyes acyagmérgdbél a kort meghatdrozd Ssmaradvényok /e halpik-
kelyek és a mikrofauna is/ teljesen eltlinnek.

Hasonld, de szélesebb skéléju mozgdsok alakultek és alakulnak
i a homok és agyagrétegekkel tagolt Gsszletekben, amilyen pl.
az ugyancsak miocén slir. Baranya megyében a llecsek hegysér-

ben fGleg a miocén agyagos képzSdményekhez kapcsolhaték a fel-

szinmozzdsok,

Baranya megyében a mésik jelentSs felszinmozgédsveszélyes kép-~
z8dnény a pleisztocén 16sz, agyagrétegekkel tagolt 16sz. E-
gyik léskellemetlenebb tulajdonsdge az irreverzibilis térfo-
gatvéltozés, a roskadds. Ezenkiviil a nagy vizérzékenység és a
felszini erdziére veld hajlem. Ugyancsak jellemz$ a viszony-
lag &11ékonysdg, emi miatt j6 pinceképzési és magaspart képzé-
gl tulajdonsdgal vennak, A 15szben a régi i1d8k 6ta kialakitott
pincerendszerek mai problémdi j61 ismertek., Ugyancsak jél is-
mertek pl. & Duna mellett kislakult magaspartok mozgésai. Losz
tipusu felszinmozgésok a l'ecsek hegységt8l délre es loszterii-
leteken alelulnak ki, valamint & Duna melletti loszterilete-
ken., /llagaspartok./

Pées uj lekénegyede a kertvirosi lekdételep PécstSl délre éplil
16sztelajon. A kényszerii cdlopalapozds, & kozmialagutek 1é-
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nyegesen megdrégitottdk az épitkezést. A viz és szemnyviz ve-
zetékek még komoly problémékat fognak okozni.

A fentiek szerint, & felszinmozgds mint f&ldtani lepusziuldsi
folyemat dllanddan miikddS. Sebessége, észlelhetlsége fiigg a
£5ldtani, morfolégiai és hidroldgiai - hidrogeoldgisi viszo-
nyoktél, amelyek iddben vdltoznak. EbbSl kdvetkeszil:, hogy bér-
mi vdltozds, vagy emberi beavatkozds ezt a folyemetiot felgyor-
sithatja, illetve lelagsithatja.

Az ok és okozat Ssszefiiggésekben felismert felszinnozgdsok o-
kozta kdrok jelentSsen nagy koltségterhet jelentenel a nép-
gazdasdgunkra is., Komld vdros esetében ez egészen biztos meg-
haladja az évek folyamdn a 10! Pt-drtékét. Nyilvénveld, hogy
nagyon fontos feladat a felszinmozgésok kialakuldsa elleni ak=-
tiv vagy passziv védekezés. A legels§ teendd tehdt a felszin=-
mozgdgos teriiletek megismerése és azok térképi dbrdzoldsa, Az
egyes teriileteken ismert folétani, morfoldgiai és hidroldégiai-
hidrogeoldgiai viszonyok, valamint felszinmozgdsos adatok a-
lapjén megszerkeszthetd a "felszinmozgdsok érzékenységim™ vagy
veszélyességi térkép mint tervezési alaptérkép. /Id. a mellé-
kelt felszinmozgéds érzékenységi térképét Orfi orszédgosen ki-
emelt UdiilSterliletr8l./ Ennek alapjén megtervezhetd & passziv
vagy az aktiv védekezés. /Passziv védekezés alati a milgzaki
beavatkozds tiltdsdt értjlk./ Az aktiv védekezéshez viszont

a kialakult vagy kialakuld mozgds paraméteres adatai sziiksé-
gesek, 1979-1983. évek kizstt a MAPI Déldundntuli Teriileti
Foldtani Szolgdlata kezdeményezésére, a Mecseki Ercbénydszati
Vdllalat Geodéziai csoportja és a Budapesti !Tiszal-i Cgyetem
Geotechnikail Tanszéke, valamint a Karszt és Barlangkutaté
Tdrsasdg llecseki csoportja kdzremiikddésével Orfii kdzségben,

a t6 keleti oldaldn, lejtds térszinen egy felszinmozgist ész-
lelS bézist alakitottunk ki. A megfigyelési pontokat a lejté
coapdsa és d3lése mentén telepitettiik. Az egyes pontolkat a
geodéziai méréshez 1 m mélységig levert vasrudak képviselték.
Az 1 m alatti talajtomegek mozgdsdt a Budapesti IMiszeki Egye-
tem Geotechnikal Tanszéke dltal kidolgozott médszerrel, furd-
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lyukban, elhajléemérS mlszerrel mértiik. Az egyes furdlyukak-
ban porusviznyomds véltozést észleld miiszert is telepitettiink.
A mérési idészakban a geodinamikai folyamatok &sgzlelésére
karsztvizszint ingadozést regisztrdlS mliszereket, litoklézis
fluktnudeid mérémiiszert telepitettiink az orfii régid kdrzeté-
ben, Ugyancsak kigylijtottik a vizsgdlatok, illetve mérések i-
dSszakéban észlelt makro és mikro f&ldmozgdsokx esdatait. A vizs-
gélati idSszekben észleltek és azok tapasztaletai, Ssszefliggé-
sei a kovetkezdk. :

1. A mellékelt diagramon is ldthetd mértékben a geodéziai pon-
tok részleges, lejiSirdnyu elmozduldsédt észleltiik a lejtd i-
rényéba. Az elmozdulédesok mértéke csapadék Seszefliggést muta-
tott. A geodéziai pontokon & reverzibilis térfogatvdltozéds is
észlelhets volt, mértéke 2-3 cm nagységu, esetenként.

2. A Budapesti Miszakl Egyetem Geotechnikai Tanszéke dltal te-
lepitett furdlyukakban tértént mérések szerint a mélyebb fek-
vésti talajtémegek is elmozdultek. A porusviznyomés-vdltozds
ezves pontban jelent8s értékeket mutatott és nem volt egyér~
telmlien csapadékfiiggl ez a védltozds.

3. A lemélyitett 7 db furds, valamint az itt t6ritént geofizi-
kel /VESZ/ mérések 4-11 m vastag fellazult, feloxiddlt zénd-
j&t mutattdk ki a kemény halpikkelyes agyegmirgének. A védlto=-
zatos vestegsdgi értékek jelenthetik az egyenetlen fellazuléd-
si térszint és ami valdszinlibb & mozgdsok dlial Sasszetorld-
dott talajtomegeket.

Ha a fellazult talajtomeget homogén - fizikai dllapotunsk té=
telezziik fel, akkor = csapadékvizek hatésdra egy-egyenleies
konzisztencia dllapot javulédsnak kellene jelentkeznie & nély-
ség -~ 2z ép kemény k8zet - felé haladva. A tapasztalatok sze=~
rint ez nincs igy. A mozgésveszélyes teriileten, térben és 1dS=-
ven més és més helyen fellépS mozgésok utéhatdsaként /pl. fel-
szin alatti vizek visszaduzzaddsa/ a fellazult talajttmegek
bérmely részén kialakulhat konzisztencia éllapot romléds. Az
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elmozdulds sikjdt JelentS csuszélap kislakuldsdhoz tehdt egy
vizszintes és fliggSleges értelemben vett dllapotromlés szilk-
géges. Ez azt jelenti, hogy a csuszdlap meghatdrozdsidhoz nen
tételezhetiink fel homogén fizikai dllapotu talajtdmegeket.

A fellazulds mértékére jé példa az Orfiii té, amely a megépii-
lése, illetve a vizzel vald feltdltése Sta jelentSs mederfel-
toltédést mutatott, olyan nagymértéklit, hogy az 1975. évben
nederkotrdst kellett végeztetni. Ismerve a t6 vizutdnpétlddd-
sdt, valemint a kikotrdsra keriild meder anyagdt megdllepit-
hattuk, hogy ilyen tdmegben nem keriilhetett hordalékanyag 2
téba. Egyértelmiinek adédott, hogy a té mederfeltsltddését a
té feneket képviseld halpikkelyes agyagmirgs duzzaddsa és a
keleti oldalrdl a medertalp irdnydba mozgdé talajtdmegek fel-
torléddsa okozza. A duzzaddst eldsegitil a téba telepitett
igzapturé halak is, A viz dllandé jelenléte az ott 1évs nagy
montmorillonit tartalmu agyagokat a pehlyhes dllapotig duz-~
zaszthatja.

4. A mért mozgdsok bekbvetkeztében szerepet jdtszhattak geo-
dinamikai hatdsok is, azonban ezek egyértelmiien nem bizonyit-
haték. A montmorillonit bentonitok tixotrop tulajdonsédga az
agyag keverékekben is érvényeslil. Tehdt ha energidt kozldok

- pl. dinamikus hatdst vele a konzisztencia &llapot a beha-
tds idejéig leromlik., Ilyesmi t8rténic a Cassagrande kéaszii-
1éknél a folydsi hatdr megdllapitdsdndl.

5 A viz okozta fellazulds természetesen szerkezeti wvonalak,
repedések, réteg és Osszlethatdrokon is érvényesiil. A Pécsi
t6 nyugati oldaldn 1980-t51 bekdvetkezett suvadds fellazulil
talajtomegeiben az elmozdulds utén ép, kemény, halpikkelyes
agyagmérga tombdk is elmozdultak.

A felazinmozgdsos teriileteken bdrmiféle azakszeriitlen milszaki
beavatkozds szinte azonnal a mozgdsok felgyorsuldsdt okozhat-
ja, erre szédmtalan példa van. A f£§ kérdés rendszerint az,
hogy a milszaki létesitményekben bekdvetkezS kédrok valdban
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felszinmozgds miatt, vagy tervezési-kivitelezési hibe miatt
torténtek. A t4gabb vagy szlikebb &rtelemben vett felszinmoz-
5ésok okai lehetnek pl.:

!Viztérozé épités /felszin alatti vizek visszaduzzasztdsa/.

Vizfolyds rendezés - mederszebdlyozds /kotrds, bukék épitése,

gtv./

Eo;zamszabél.xozés /sodorvonal dthelyezés/.

Bénydszati tevékenység /aléfejtés, robbantdsos jSvesztés
pl. a komléi andezitbédnya/.

g‘t vasutépités /bevdgds 1létesités, vizhdztartds megbontédsa/.

Fagy szabad terlilet nyitédsa lekételep, ipartelep stb., épité-
‘énél-

A vezetékes vizelldtds, megnSvekedett vizfogyasztés, e csa=-
iornézatlan tertileteken megntvekedett szikkesztdsi tevékeny-
-7y

“zeZSEazd.aségi tevékenység /téblésitds, meliordcidk, ontdzés,
'tbo/

gé:miii’orgalom miatt megndvekedett dinamikai hatdsok /kdzutak-
ra, kozmlivezetékekre, épitményekre/.

Ezek a hatdsok kiilon - klilon, de egylittesen is érvényesiilhet-
pek és az természetes, hogy a kédrt szenvedett létesitménytSl
nagyobb tédvolsdgra tdrtént helytelen beavatkozds is lehet ok.

Az elmondottek szerint is nyilvédnvald, hogy a felszinmozgdsok
kialakuldsa elleni védelemnek lényege a megeldzés, tehdt az
eldrejelzés alapjén tervezett védelem. A felszinmozgdsos te=
riiletek adatainak a hosszu és rovidtdvu tervezésbe be kell
éplilnie.
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Orfd Nll. mérésipont elmozduldsi diagramja

az 1979-1083evek kizotti idoszakban
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ENGINEERING GEOLOGICAL EVALUATION OF THE AREAS
WITH SURFACE MOVEMENTS OF COUNTY BARANYA

Edroly Varszegi

The registration into a surface movements-cadaster of county
Baranya has started on the inititative of the Central Geological
Office in 1972. For the single types of thé formation of surface
movements the geological structure is characteristic.

In the rocks from the period Miocene surface movements are coming
into being in the strata consisting of clayey, clay with marl and
clay with sand layers. ; :

An other important formation dangerous for surface movement is
the Pleistocene loess and the loess with clayey strata,

On basis of case studies it can be stated that the speed and ob-
servability of the surface movement depens on the geological,
morphological and hydrological conditions which chinge in time.
The human interference makes often this process quicker or slower.
The author informs about the conclusions which can be drawn from
the data series of the basis for observation of surface movement
and created with the lake of Orfii,
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VHEEHEPHO-TEONOTYECKAA OLUEHKA OINOJBHEELX TEPPUTOPY CBIACT/
BAPAHA
. Kapo#t BAPCET'Y

3auycieHke o6nacTy BapedsA B KAZACTD ONOJSHEBHX TEPDATO-
puft Hauazoch B 1972 r. no unuumaTuse leHTpeabHoro I'eonoru-
yeckoro BepgomcrBa, s OTQeNbHRX THUNOE SOPMMDOEB&HMA ONOJI3HEeH
X2paKTE&DHO IeOoJOI'MU&CKOe NMOCTPOCHNE.

OnonsHy $OPMUPYNTCH B CBHUTE MHOLICHOBEX NOPOL, DJIXHUCTHX,
PAVHUCTO MEprejeBhiX, & T&KKe IeCUZHO-TJIMHUCTEX CJOCE.

BropeM 3HaUMTENbHHM ONOJ3HEBHM OTJOXSHKEM AEIANTCA
niefiCTOoLeHOB S NECC MM JECC C I'JIMHUCTEMMA CROAMMT

He ocHOBe HayuHHX pa3padoTOX yCT2HOBMMO, WTO CKOPOCTb,
OGHapyRVB2eMOCTh ONOJSHA 3&BHCUT OT PEONOPUUSCKEX, MOPHONO-
CAUSCKMX U PUAPOT€OJOTMUSCKUX YCIOBMH, M3MEHAWLMXCHA EC
BpeMesy. BMewaTeNbCTBO USIOBEKE UACTO YCKODZET Ju60 3aMenls-
eT 3TOT Npolecc.

/3 pane paHHEX HaOJINIeHUA H2 583¢ No HaOIOIeHuD 32
ONON3HAMM, co3faHHOM y ozepa Opdi, &ETO)D UII&TEET ONKCHETSMEE
13 HUX BHBOIH.
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