A KAROTAZS—PROGRAMB({L NYERHETO
MERN@KGEOL({GIAI "IN SITU" INFORMACIJK
A BUDAPESTI METR({ FURASAINAL

Fay Miklésx) - Szlabdczky Pélxx)

BEVEZETES

A kOzetrétegek fizikai tulajdonsdgainak megismeréséhez, a kutaté magfura-
sokbdél kétféle informécié forras 4ll rendelkezésiinkre:

- a kOzetmintaanyag és

- a furélyuk kGzetfala.

A hagyoményos talajmechanikai, mérnokgeolégiai furdsfeldolgozéis csak az
elsd hasznositja, maga a furélyuk "elvész'' a mérnoki feldolgozds szdméra.
A lyukfal, ill. a mogdtte levS, eredeti dllapotu kézet "in situ'' vizsgélata,
karotizs méréssel (geofizikai "4tvildgitdssal") végezhetS el. (A sz eredete
francia, répit jelent, mivel tobb mint fé1 évszdzada az els6 mérési gorbék

alakja a francia furdésokat répdra emlékeztette.)

A f8bb karotizs mdédszerek a kovetkezdk:

a.) Elektromos szelvényezés. A kdzetbe vezetett 4ram ellenilldsit és a
természetes foldi dramokat mérik. Ehhez iszapos vizzel felt5ltott,

csovezetlen furdlyuk sziikséges.

UVATERYV csoportvezetd, geolégus, mérnok,

OFKFV  vezetdgeolégus, banyageolégiai mérnok, mérnok geolégiai
szakmérnok
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b.)

d.)

Radiolégiai szelvényezés. A természetes és mesterségesen keltett
radidaktiv sugdrzison alapul. Ez sziraz, csovezett furisban is vé-

gezhetd, igy talajmechanikdhoz kiterjedtebben hasznilhaté.
Akusztikus szelvényezés. Hangterjedési sebességet mérnek.

Geometrikus médszerek: b8ségszelvényezéssel a lyukdtmérd valto-
zast, ferdeségméréssel a lyukszelvény vizszintes vetiiletének abszo-

lut irdnyu valtozédsit mérik.

A karotdzs program helyét és jelentGségét, az épitési célu kutaté furds

feldolgozasban, az 1. dbra mutatja.

A karotdzs mérés tobblet elonvei a mintavételeken alapulé hagyoményos ta-

lajmechanikai furdsfeldolgozdssal szemben a kovetkezok:

1)

(5)

(6)

(7)
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Folyamatos informéciét ad.
A furés teljes kOzetanyagarol tdjékoztat.
"In situ'" koriilményeket vizsgél,

Joval kevesebb szubjektiv hibdval terhelt, mint a laboratériumi

anyagfeldolgozis.

A mérés nyers eredménye kozvetleniil a felvétel utdn, tehit még a
furdberendezésnél terepen 14that6, igy hetekkel, hénapokkal megelGzi
a laboratoriumi k6zetminGsité eredményeket.

Réteg felbontoképessége jelentGsen meghaladja az 4tlagos emberi ko-

zetfelismerés pontossagit.
A furdssal feltirt rétegeket Osszletekre vonja 6ssze, itlagolva azok

paramétereit.
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Az UVATERV ill. METROBER megbizdsibdl az Orszigos Foldtani Kutatd

és Furd Villalat (OFKFV) 1966, 6ta végzi az épiild budapesti metré vonalak
tervezését megel0z6 mérntkgeoldgiai, talajmechanikai, s6t a miiszaki furid-
sokat is. 15 év alatt kb. 26 ezer fm, mintegy félezer darab kutaté furis mé-
lyitését és feldolgozasat végezték el Budapest egész teriiletén. A furdsokban

- a kezdeti hitetlenkedések utan - részletes karotdzs mérés is tortént.

GYAKORLATI PELDAK

A kovetkezOkben néhdny kisérletet mutatunk be az OFKFV karotdzs szelvé-
nyei, és az UVATERYV talajmechanikai laboratérium eredmeényei kozottk kap-
csolatr6l, ElOre kell bocsédjtani, hogy az ilyen vizsgilat csak akkor hozhatna

egzakt eredményt, ha a talajmechanikai mintavételek a karotizs szelvény alap-

jén torténik, talajmechanikus, - geolégus, - geofizikus egyiittmiikodéssel. En-

nek hidny4ban egyelOre csak laza kapcsolatokat varhatunk.

A 2. dbra furdsi rétegsora melletti elsé két gorbe a természetes térfogat-
suly és a neutron-gamma (tovdbbiakban n- ' ) sugirzéisi szelvény kapcsola-

t4t mutatja. L4that6, hogy a n- , intenzitds véltozdst koveti a térfogatsuly

viltozdsa, Szembetiind az is, hogy a karotézs gorbe siiriibb kézettomorség

véaltozdsokat mutat, mint az dtlag 2 m-kénti zavartalan mintavételekkel meg-

hatdrozott térfogatsuly eloszlds. Pl, a furds 45 m alatti szakaszidn a n-
szelvénybdl 7 db nagy tomorségii szint jelolhetd ki (az dbrin ezeket sorszi-
moztuk) , még a labor eredményekbdl csak két csucs adédik a 6. és a 2. je-

1ii,

A jobboldali két gorbe, ami természetes-gamma sugérzis (tovdbbiakban
T-."') és mikro elektromos ellendllds szelvény, 38 m-ben élesen jelez egy
nagy ellendlldsu és magas radidaktiv sugdrzidsu szintet. Ebben a foldtani szi-
tudcidoban ezt laza, vulkanogén kozbetelepiilésnek kell itélni. Ez egy kiemel -
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ked8en rossz nyird szildrdsdgu szintet jelent, amit a terepi kGzetleirds-

nél nem lehetett felismerni, az egyébként is tufigén agyagban, ezért
mintavétel sem tortént belble. Igy - karotdzs mérés hidnydban - a talaj-

mechanikai értékelés szdméira ismeretlen maradt volna ez a gyenge zbna,

Az eldbbi dbrdn térfogatsullyal osszevetett n-'. szelvény kapcsolatit mu-

tatjuk be az egyirdnyu nyomészildrdsdggal, a 3. dbrdn. A karotdzs gor-

béken feltiinden 14tszik 38 m mélységben egy csucs, ami nagyszilirdsdgu

kozbetelepiilést jelent. Mivel ebbdl a mélységhdl éppen nem tortént minta-

vétel, ez az informécid is "elveszett'" a talajmechanikai értékelés szdm4-

ra,
A karotdzs, rétegfelbonté képességének rendkiviili jelent6ségére mutat
példat a 4, dbra. A fels6 oligocén koru zoldes szinii, vizudlisan rosszul

értékelhetd homokos agyag rétegsor teljesen egyveretiinek litszott (a-osz-

lop). A talajmechanikai laboratériumi vizsgéilatok sorin mér kimutathaté
volt néhiny agyag és agyagos homok réteg, (b-oszlop). Ezzel szemben a

karotdzs 33 rétegre bontotta a rétegsort. Ennek igazoldséira a teljes karo-

tdzs mérési programbél egy elektromos ellendllist és a T- ' gorbét mu-
tatjuk be. Ez utébbi '"agyagcsucsait' besotétitettilk és ehhez képest mutatjuk
a plasztikus index gorbét. SzembetiinG a felbont6 képességbeli kiilonbség.
Megjegyezziik, hogy a mélyépitési geotechnikai katasztr6fdk, gazdaségi ki-
menetelii kirok jelentSs részét a rétegsor tulzottan sematikus figyelembe-

vétele okozza, Ez kikiiszobolhetd a fenti példdk alapjan, karotdzs méréssel.

Altalédnos geotechnikai szempontbdl az épitd mérnok részérdl is kozvetleniil

értékelhetd mérésfajta a fur6lyuk Atmérd viltozdsit regisztrild, ugyneve-

zett boségszelvény (kaliber-szelvény). A b8ségszelvény értékelésére az

5, dbrin mutatunk példét, A furds fels6 kavicsréteg szakaszAat "kitAmaszté"
bélésesd alja (saruja) alatt, mindenkor jelentkezik egy erdteljes 4tmérd no-
vekedés a furélyuk Oblitédram és a szerszidm ki-beépitések miatt, Alatta a
4258
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homogén aleuritban (kemény agyagban) l4thaté erdteljes lyukdtmérd nove-

kedést mar a kGzet nagyméretii természetes toredezettsége okozza. Itt

ez foldtorténeti expanziéb6l ered). Egyedi kdzetmintdkon ez aligha ismer-
het8 fel. A homokos szakaszokban jeldlt atmérd csokkenéseket a foly6so-
ddsi hajlam okozza, A homokok kozotti kotott k6zetekben jelolt helyi 4t-

mérd novekedések, kiilonboz0 mértékii toredezettségekre utalnak. Mind-
ezek a helyek ''gyenge z6énidi" a kdzetszelvénynek. Ezek fel nem ismerése

mélyépitési problémékat okozhat.

UuJ M({DSZ EREK

Az OFKFYV hazink egyetlen 4ltaldnos geologiai kutatdé vallalata, Mivel a
nyersanyag telep meghatdroziséan kiviil a banyédszat egyre inkdbb igényli

a meddd kdzetek fizikai paramétereinek meghatdrozisat is - a NIM pénziigyi
tdmogatdsaval - dllandéan fejlesztik a k6zetmechanikai irdnyu karotdzs maéd-
szereket, Ezekbdl ismertetiink néhdnyat, ami talajmechanikai teriileten is

hasznalhato.

Fokuszalt szondik

A hagyoményos, valamint fokuszalt elektromos mérési médszerek dramkép

vazlatai T4thaték a 6. dbrdn, A hagyomanyos szonda. Aramforriasa (F) a fu-

rélyuk koriili k6zettérben gombszerii 4ramképet kelt. A szonddban levs két
méro elektréddval mérjiik az dramtér két pontja kozotti potencidl csokkenést,
(M, Mz). Igy egy meghatdrozandé kdzetrétegrol kapotit informéacidba a

szomszédos rétegek is bejatszanak,

A fékuszilt szonddnil ugy terelik az Aramvonalakat, hogy azok minél véko-

nyabb nyaldbban haladjanak, igy egy-egy vékony rétegrdl, pontosabb ellenil-
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41l4s értéket kapunk. Ezéltal megns a réteg felbontéképesség is. Az dram-
tér terelését, tereld dramforrisokkal (Tl, Tz) végzik. Az egyik mérd

elektroda kozos az dramforriassal.

Tovébb fokozhatdé a karotdzs rétegfelbontd képessége, a- mélységi 1épték

ndvelésével, Fokuszilt gbmbszonda, kOzetmindséget jelz8, nagyellenilldsu

csucsait hasonlitjuk 6ssze, a hagyoményos 1éptékii mikroszelvénnyel a 7. 4b-
ridn. Az eredmény: a gombszonda mélységszintjei pontosabbak és a csucsok
ellendllds értékei differencidltabbak mint a hagyomé&nyos mikrolég szelvé -

nyen,

RAadibaktiv szondak

Kivél6an hasznosithat6 talajmechanikai célra a rddiéaktiv mérések koziil,

a kétsugaras gamma-gamma szelvényezés (8. dbra). A hagyomdnyos mdéd-
szernél egy detektorral érzékelik a mesterségesen keltett Compton-féle su-
girzéast. Az uj médszernél az egyik detektor a lyukfal kozeli, a mésik a t4-
volabbi sugdrzdst méri, ill. hasonlitja 6ssze. Igy kikiiszobolhets a lyukfal
koriili zavart z6na torzité hatdsa, valamint az uthossz kiilénbségekbdl fizikai
paraméter hatdrozhaté meg. Rendkiviil fontos lehet ez a médszer az "in situ"

térfogatsuly meghatdrozdsénil, mivel a legtokéletesebb zavartalan mintavé-

telnél is a laborban maér cstkkent viztartalmu minta eredményét kapjdk. Ezt
igazolja a 9. dbra, Magasabb térfogatsuly tartoményban a labor. értékek né-

hany tizeddel alacsonyabbak a karotidzs értékeknél,

A 10. &brén Osszefoglaltuk a jelenleg talajmechanikai paraméter meghaté-
rozésra haszndlhaté karotdzs médszereket. Ezek 4ltaldnos bevezetéséhez
azonban még célkutatisra van sziikség.
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Abrdk feliratai

1. dbra A karotdzs, mint "in situ'' vizsgilat helye a mérnokgeologiai

“furéisok értékelésénél

2, dbra Részletek a K-11. furéds szelvényeibdl

3. 4bra Részletek a Gellért téri 298-as furds szelvényeibdl

4, dbra Részletek a B-50. furds szelvényeibdl

5. dbra Részletek a K-13. furis szelvényeibdl

6. dbra Elektromos szondik dramkép vézlatai

7. dbra Kiilonb6zo elektromos felvételek 6sszehasonlitisa

8. abra A két sugaras / - mérés elve.

9. 4bra Laboratériun:i és karotizs térfogatsuly mérések korrela-
cidja

10. dbra A f6bb karotdzs moédszerekbll nyerheté mérnokgeologiai
paraméterek
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