TAJEKozo/D({ SZONDAZASOK ES A SZONDAJELLEMZOK
. FELHASZNALASI LEHETOSEGEI

Vago Istvanné - Tényi Varga Laszlé =

A geotechnika (mérnokgeologiai, alapozidstervezési) talajfelderités ma még
a legtobb orszdgban furdsokkal, mintavételekkel és laboratériumi vizsgila-
tokkal késziil. Ez a gyakorlat idigényes és koltséges. Kozismertek a min -
tavételek elkeriilhetetlen hibdi, a laboratériumi médszerekben rejld sok ko-
zelités és bizonytalansig. Ezek elkeriilése érdekében egyre inkébb elStérbe
keriilnek a helyszini vizsgédlatok, melyek gyorsan végrehajthatok és a talaj-
jellemzoket eredeti fekvésben hatirozzik meg. A helyszini vizsgilatok a fu-
rdasokat nem pétoljak, de lehetGvé teszik azok szdmdnak jelentGs csokkenté-

2

set,

A Foldmérd és Talajvizsgdlé Villalat az "in situ' vizsgilati médszerek be -
vezetésében hazdnkban uttord szerepet villalt és ma mér a talajfeltirdsok -
ban :ezeket a modszereket rendszeresen alkalmazza, A helyszini vizsgalatok
kozil a penetriciés eljardsokkal foglalkozunk, rdmutatva az azokkal szerzett

ujabb tapasztalatokra.
A szondizisok alkalmazisdra a talajfeltdrisok teriiletén tdg lehetGség nyi -
lik, csak iligyelni kell a berendezés, a hely, az idopont és a médszer alkal-

mas megvalasztdséira.

A berendezések kozill azFTV rendszeresen alkalmazza az SZ-832 tipusu

szovjet regisztrilé statikus szondit, a Borro statikus szondét, és a Borro

dinamikus szondat.,

X) Foldmeérs és Talajvizeaglé V4llalat
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A statikus szonddkn4l elektronikus uton kiilon mérhetd a csucsellendllds és
kiilon a paldstfeluleten fellépo ellendllds. Ezek értékeit a mélység figgvé-
nyében a regisztriald berendezés folyamatosan rajzolja. Borro dinamikus
szonda kétkereki utinfutéra szerelt igen konnyen mozgathaté berendezés
miniméilis helyigénnyel. A szonda a DIN szabviny szerinti paraméterekkel
késziilt, igy 50 kg tomegii kost ejt 50 cm magassagroél. Kiértékeld adat a

20 cm behatoldshoz sziikséges iitésszam.

A vizsgélat helye mindenkor megadott. A helyszini vizsgdlat idGpontjénak
megvilasztidsa a kordbbiakhoz képest ujabb elvek figyelembevételével tor-
ténik. A geoldgiai adottsdgokhoz a feltdrdberendezés alkalmas megvélasz-
tdsdval kell igazodni. Statikus szond4k puha k8zetek, dinamikus szondik

(konnyli, nehéz és igen nehéz vefﬁszondék) a keményebb kozetek feltdrisi-

ra alkalmasak.

A furdsokat 1 megel8z8 '"t4jékoz6dbé szondizis" Altaldban hdlé rendszerben

az azonos jellemzdjii talajrétegeket vizszintes és magassigi értelemben le-
hatérolja, és a hagyoményos talajfizikai jellemz8kon kiviill még eddig nem
kimutathat6 talajtulajdonsigokra hivhatja fel a figyelmet. A furisokkal par-
huzamosan végzett szonddzdsok a reéteghatirok ellenOrzésén kivil foleg a
szemcsés talajok tomorsagére, talajok osszenyomoddsi- modulisira es a
c6lopalapok varhaté teherbirdsira nyujtanak tdjékoztatdst. Az alapkozet
fedGje dinamikus szond4val hatdrozhaté meg a legmegbizhatébb mddon, igy

az alapozési tervek ismeretében a colopalapozis feltimaszkodasi sikja

valamennyi pillér esetében ellen8rizhets.

A szonddzdsi médszer megvilasztisa a tervezési feladat és geoldgiai adott-
shgok figgvénye. Altaldnos esetben a statikus szonda folyamatos szondézasi
eredményei adjdk a legtobb informéciét a talajrétegrol, A statikus szondd -
z4s adataibdl a réteghatirokat, a talaj jellegét (kOtott, szemcsés), az 68z~
szenyomd6dasi modulust, a surlédasi szoget és tomorseget lehet meghatdrozni,
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cia index) kivénndnk a szondajellemz8kbdl meghatdrozni, - egyenlStlen

siillyedéshdl szidrmazé épiiletkdrok esetében célravezetGen megvaldsithato.,

A tomorségre, ill. a talajdllapotra jellemzd iitésszdm (csucsellenéllds) Kii-
lonbsége segit térben-mélységhben és vizszintes kiterjedésben - a siillyedést

okozb rétegek lehatdroldsiban, az eltérés nagysdganak meghatidrozidsiaban,

A szondizis a furdsnil gyorsabban és sok esetben, - amint azt a példdkbdl
l4atni fogjuk - eredményesebben segitett hozz4, hogy a talajdllapot eltéréseit

és azok okit kimutassuk.

Egy kb. 200 x 100 m alapteriiletli, pillérvdzas, hatdrozott szerkezetii, - 2 m-
en, finom homokra alapozott csarnok keleti oldala dm nagysdgrendben jobban
megsiillyedt, mint a Ny-i oldal, Az alapok alatti maximélis talajigénybevétel
15 kp/cmza A tervezést megel$zd rovid furdsok a két oldal kdzott nem jelez-
tek emlitésremélto kiilonbséget, ennek ellenére még az épitkezés befejezése
eldtt a keleti pillérsorndl ("A' sor), (2, ébra) kb, 20 cm siillyedést észlel-

tek és a siillyedés a mérések soran nem mutatott a konszolidacid irdnyéba,

Statikus szondival, Osszesen 20 ponton mindkét oldalt végigszondédztuk 10-16
m mélységig. A két oldal szondadiagramjait felrakva és ezek burkol6jat kii-
16n-kiilon megrajzolva (3. dbra), két igen eltérs diagramot kaptunk. A keleti
pillérsorndl a csucsellendllds 8-12 m mélységig R = 40 kp/cmz—nél sehol
sem nagyobb, altaldban E = 20 kp/cmz, de volt olyan fnélység is, ahol szinte

ellendllds nélkiil haladt a szonda. Az eredmények a mélységgel sem javultak,

Ezzel szemben a nyugati pillérsor mellett a csucsellenilldsok a felsG 2-3 m-

t61 eltekintve - R = 100 kp/em? koriil adédtak.

Az egyenlGtlen siillyedést a keleti oldalon 1év0 igen laza telepiilés és szerves
szennyez8dés okozta, A talajviz alatt fekvd, folyés homok tomdrségében rejld
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lényeges kiilonbséget furidsokkal nem lehetett kimutatni - a magmintavétel
kozismert nehézségei miatt, - a szondédzis azonban ezt egyértelmiien je -

lezte.

Az elGbbiekben ismertetett csarnoktdl (tovdbbiakban I) kb, 100 m-re K-re
terveztek egy maésik, hasonlé szerkezetii épiiletet (II. esarnok), Termé -
szetes, hogy az I. lizemnél tapasztaltak utén itt is felmertiilt a kérdés, nem
varhaték-e hasonlé problémék. Ezért az I, csarnok szonddzéisaival egyids-
ben, ugyanazzal a berendezéssel 25 db 10 m mély szond4zas késziilt a II,
teriiletén. - Az 6sszehasonlitds ebben az esetben elsGsorban nem egymis ko-
zott, hanem a két lizem diagramjai kozott volt érdekes. Az 0sszehasonlitist
elvégezve megillapithattuk, hogy a II. csarnoknil a leggyengébb eredmények
is jobbak, mint az I.-nél az "A'" soriak és itt a mélységgel a talaj teherbira-
sa javul. Az EK-i sarokban - az I. csarnokkal éppen ellentétes oldalon - ta-
1581tunk kisebb teherbiridsu rétegeket. Az itt készlilt szondadiagramok is azon-
ban gyakorlatilag az "A'" és "L'" burkolégorbék kozé esnek, kivéve a 101 és

101/A jelii szonddzdsok -4,5 - 7,0 m kozé es6 diagramszakaszait (4. dbra),

A szondadiagramok alapjin - a szondazisi pontok sziikség szerinti siliritésé-
vel - le tudtuk hatdrolni a kedvezOtlenebb sdvot (2, dbra), és javaslatot le-

hetett tenni gazdasigos és biztonsigos alapozéisra.

Kovetkezd vizsgilatunk egy 10 emeletes, UNIVAZ szerkezetii, -4,5 m-en,

dthalmozott 16szre glapozott lak6hdz siillyedésével volt kapcsolatos. A talaj-
viz a teriileten mélyen mozog. Az épiilet Ny-i irdnyba kissé megd0lt, kozép-
s6 része jelentGsen megsiillyedt. A siillyedések oka részben a talaj utélagos

eldzdsa, sorozatos csotorések kovetkezménye volt,

Az azonos telepiilés - eredeti fekvésben, tehdt eldzis elott - kozel azonos

teherbirast is jelentett.
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Az eldzas tényét a furdsokbdl vett mintdk nem tdmasztottdk ald, ezért szon-
ddzashoz folyamodtunk, Az épiilet mindkét -eldaldn, két-két sorban a haz
faldtél 3 és 10 m-re szonddztunk. Miutdn a diagramok a két pArhuzamos sor
és a két oldal szonddzéasi ellendlldsai kozott szemre konnyen érzékelhetd kii-
1onbséget nem mutattak, a csucsellendlldasok (R kp/cmz) dtlagolédsival kisé -
reltiik meg, a két oldal talajviszonyai kozotti killonbség kimutatdsat,

A Ny-i oldalon a szondédzéis teljes mélységét (10 m) figyelembevéve az

R_,., =13-20 kp/cmz-re, az épiilet keleti felén R, . = 16-25 kp/cmz—re ado6-

atl atl
dott. Az eltérés igy sem volt olyan 14tvdnyos, mint az el8z8 példdnkban,
azonban a talajillapotban fellelhetd kiilonbséget és a csOtorés, valamint a

csatornaszivargisok helyét egyértelmiien jelezte,

Harmadik példdnk Dunaujvirosbél szadrmazik. Itt is egy 10 emeletes lakéhéz
egyenlGtlen siillyedésének okit kellett megéllapitanunk. A panelépiilet -4.0
m-en, tipusos 10szon, lemezalapozédssal késziilt. A talajviz a teriileten szin-

tén nagy mélységben helyezkedik el.

Az épiilet két oldaldn, valamint ettdl tdvolabb 3 ponton szonddztunk -10 m-ig,
Az bsszehasonlitist e hirom - a feltételezett eldzAst6l mar mentes teriileten
késziilt és igy etalonnak tekinthet - szond4zds és a két egyenl6tleniil siillyedd

oldal szonddzéisi eredményei kozott végeztik el.

A 6. sbrin lathaté két szonddzdsi diagram az épiilet keleti, kevésbé
(X szonddz4s) és nyugati, jobban megsiillyedt oldaldn késziilt, A kettd kozotti

eltérés egyértelmiien érzékelteti a csotorés okozta talajdllapot romlast.

A talajviszonyokban meglévd kiilonbségek szdmszeri érzékeltetésére mind az
etalon szonddzédsok, mind az épiilet koriili szonddzdsok csucsellenilldsait kii-
16nb6z8 rétegvastagsigokban tsszegeztiik, Ezek koziil a 2-8 és 5-8 m kozotti-
eket tettiik elemzés tadrgydva. Az utébbiak gyakorlatilag csak az alapozasi
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sik alatti rétegek talajéllapotira jellemzbek, az el8bbiek a kozmiivek fek-

tetési mélységérdl szdrmazé adatokat is tartalmazzik,

Az etalon szonddzisok csucsellendlldsainak 0sszegzett értékeit 4tlagolva 2
és 8 mkozbtt R, . = 205 kp/cm2 , ‘% és 8 m kozott R_ o =125 kp/cm?2
értéket nyertiink. Az épiilet koriil ugyanezek»ez a mélységi tartomanyokban
a csucsellendlldsok Osszegzett értékei Rig= 104-200 kp/cm?2,

R5—8 = 72-144 kp/cm2 kozott valtoztak, A legkisebb csucsellenédlldsok a
Ny-i oldalon jelentkeztek, olyan értékekkel is, melyek az etalon 52-66 %-

anak felel meg.

Az a korlilmény, hogy az etalonhoz viszonyitva dltaldban az épulet mindkét
oldalén alacsonyabb csucsellenillis Osszegeket kaptunk, varhaté volt, mivel

az épiilet egész tertiletén - ha kiilonboz0 idopontban is - voltak kbzmii hibdk,

A szondizdsok szdmszeri adatait helyszinrajzon dbrizolva kiadédott az a
pont, ahol - a legkisebb csucsellenilldsok: helyén - a kdrosodést kivalt6 ok -
adott esetben a csOtorés, ill. a hibds csatornaszakasz - keresend6 (6. dbra).

Az ismertetett mindhdrom példa egyenletes rétegzodésii, azonos foldtani fel-
épitésii teriiletr8l valé. Ez bizonyos fokig elofeltétele ilyen jellegii feladatok
szondézéssal valé megoldisdnak, mivel ezzel a médszerrel csak akkor lehet
egyértelmiien a talajillapotban bekovetkezett viltozdst meghatidrozni, ha koz-

ben - rincs rétegviltas.,
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Abrajegyzék

1. dbra: Szondizisi diagramok

2. 4bra: Kérosodott I. II. csarnok helyszinrajza
3. dbra: I. csarnok szonddzisi diagramok

4, dbra: II. csarnok szonddzisi diagramok

5. dbra: II. csarnok szondidzéisi diagramok

6. dbra: Lak6éhéz épliletkdrvizsgélat szonddzéissal
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