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ÉPITŐIPARI BÁZISOK ÉPÍTÉSFÖLDTANI VIZSGÁLATA

Laczkovics József — Vágó Istvánná

Az építőipar nagyarányú fejlesztése ifjabb építőipari bázisok létesítését teszi szükségessé. Ennek 

keretében Vállalatunk két megbízást kapott Veszprém és Szombathely térségében. A nagyterhelésli csar­

nokokból silókból, raktárakból álló létesítmények soron kívüli talajvizsgálata komoly feladat elé állította

a rendelkezésre álló Időnél lényegesen hosszabb Idő alatt lehetett volna megoldani. A nehézséget az o- 

kozta, hogy az érintett területek talajfeltárás szempontjából — a szokásos talajmechanikai fúrási technoló­

giát tekintve, az Itt található földtani felépítés niatt — Igén probleurtlcusak voltaic. Ez tette szükségessé, 

hogy a feltárások során a hagyományos talajvizsgálatot geofizikai módszerrel kombináljuk.

m, a többit 10-15 m mélységűre 

irányoztuk elő. A már említett ré­

tegződés niatt azonban a fúrások egy része a dolomitban elakadt. Vető jelenlétét a fúrások jelezték. A 

terület északi részén agyagban, míg a déli oldalon - már a felszínhez közel -  dolomitban, dolomit-törme­

lékben, illetőleg a dolomit különböző fokú mállás! termékében haladtak, ezért a vetőzóna vízszintes és 

függőleges értelmű lehatárolására egyaránt a geoelektromos módszert alkalmaztuk.

A geoelektromos aljzatot /szilárd aljzatot/ a triász dolomit alkotja. Fajlagos ellenállása 500-1000 

Ohm-méter, gyakorlatilag végtelen. A fedő ellenállása 10-14 Ohm-méter, amely a talajmechanikai fúrások 

aerint homokliszt és agyagrétegekből épül fel. A levetett szárnyon a jelentős ellenállás-különbség a 

triász megbízható meghatározását teszi lehetővé. Jellemző mérési görbéjét a 2. ábrán folyamatos vonal 

jelzi, a felvetett szárny jellemző mérési görbéjét a 2. ábra szaggatott vonala szemlélteti. A 17. sz. 

pont közvetlenül a vető felett helyezkedik el. Ezt határozottan jelzi a kétirányú szondázás két görbé­

je, ami élesen eltér egymástól. Jelzi, hogy a szondázásl pont közvetlen a vetőn vagy vetőközeiben fek-

Talajmechanikal Osztályunkat. A feladatot kizárólag fúrásokkal /igen nagy nehézségek és költségek árán/,

A geológiai Irodalomból és a 

városban végzett korábbi vizsgála­

tainkból Ismeretes, hogy a veszpré­

mi fensikot -  ahol a feltárandó te­

rület van - triászkor! dolomit építi 

fel, amelynek felszínét tektonikai 

mozgások szabdalták, a vetők men­

tén pedig üledékes kőzetek várha­

tók. Az ép dolomit fölött annak tör­

meléke és különböző fokú mállásl 

termékei fordulnak elő.

Veszprémi kutatás

A 360x400 го-es, közel víz­

szintes felszlnü alapterületen 20 

db fúrást végeztünk 90x100 m-es 

hálózatban, 13 helyen pedig egyi­

dejűleg geoelektromos szondázást, 

valamint öt horizontális szelvénye­

zést /l. ábra/.
f i /  A zonos fekűszint vonala

A fúrások közül hármat 25

" 2 2  Vetözóna 
l - l  Rétegszelvény

1. ábra Dolomitfelszln térképe

Megjegyzés: Építőipari bázis alatt a korszerű előkészítő /pl. betonkeverő telep és 

előregyártó /pl. házgyár/ üzenet értjük.
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2. ábra 117 sz. geoelektromos szondázásl görbe

A B  távolság - 32 m
- - - -  M N  -Ю т
- - - -  M N  -  2  т

16 fúrások jele
3. Abra Geoelektromos horizortális szondázás görbéje

szik. A 2. ábra mindkét görbéje e 

ponton került mérésre. A geoelektro­

mos szondázás szerint a dolomit fel­

ső része kb. 16 m-ig töredezett, a- 

latta helyezkedik el az üde kőzet. 

Az ugyanezen helyre telepitett fú­

rás magát a vetőt harántolja, 8 in­

ig murvát, alatta cementált dolomit- 

törmeléket tárva fel. A vető csapá­

sának és a vetőzóna szélességé­

nek meghatározására 5 vízszintes 

szelvényezést végeztünk. Ezek kö­

zül egyet, a 17-19 szondázáson ke­

resztül me nőt adjuk neg. A vetőzóna 

helyén az ellenóllásnövekedés Igen 

nagymértékű, mintegy tízszeres /3. 

ábra/.

A mérésekből a következőket 

állapítottuk meg: A terület déli ré­

szén a triász-dolomit a felszlnközel- 

ben húzódik, Illetve Jelentéktelen 

vastagságú fedőréteg fedi. Az 1. 

ábra feltünteti azt a vetőzónát, a- 

mely a 2-7-12-17-22 pontokon kö­

zelítőleg NY-К Irányban húzódik, 

s amelynek mentén a dolomit gya­

korlatilag a felszínről 24-33 m mély­

ségig süllyed és a terület nagyob­

bik /északi/ részén ebben a mély­

ségben marad. Felülete egyenetlen, 

1-6 m-es helyi kiemelkedések van­

nak rajta. A geoelektromos méré­

sek ezeket az egyenetlenségeket 

átlagolva adják meg. A terület fel­

építéséről jó képet ad a 4. ábra, 

amely dőléslrányban a 15, 14, 13, 

12, 11. pontokon keresztül adja 

meg a szilárd aljzat tektonikai fel­

építését.

A 11-12. pontokon az aljzat 

a felszinközelben van, mégpedig 

a 11. ponton 1,6 m-en, a 12. pon­

ton 6,4 m-en jelentkezik. A 12-13 

pontok között van a 20 m nsgas 

vető, majd a 13-15 pontok között 

közel szintesen helyezkedik el a 

triász-dolomit, majd a vetőtől é- 

szakra a dolomitot kavicsos a- 

gyag fedi.



Szombathelyi kutatás

A vizsgált területen - a geo­

lógiai irodalom szerint - Gyöngyös 

patak halmozott fel törmelékkupot a 

pleisztocén időszakban. A pataknak 

egymás fölött több különböző korú 

kavicsos szintje van, amelyek kö­

zül a legjelentősebb az alsó-ple- 

isztocénkorl kavicstakaró. Ez 

egységes elterjedésben egészen a 

Répce völgyéig tart. A kutatófúrá­

sok alapján a tervezett létesítmény 

területe alatt is megtalálható a Gyön­

gyös patak hordalékanyaga, amely­

nek vastagsága általában 6—8 m E 

folyóvízi képződrrényék alatt íelső- 

pannóniai kori képződmények tele­

pülnek több száz méter vastagság­

ban.

A kb. 400x500 m-es kutatá­

si területen 6 fúrást mélyítettünk 

a pannon rétegig, melyek - a geo­

lógiai irodalom adataival jól egye­

zően - nagy vastagságú - 1,7 in­

tői 10,4 m-lg elhelyezkedő kavics­

réteget, ez alatt iszap és agyag­

rétegeket harántoltak.
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\p\j\ Ю-K  Ohm m ellenállású réteg 
m  500-1000 ohm m  ellenállású réteg 
12 Feltárás száma

Fúrás/ réteghatár 
Talpmélység

Geofizikai réteghatár

4. ábra Rétegszelvény

W Természetes víztartalom •/• •

Folyási határ */•

Wp Plasztikus határ %

Ip P laszbkus index V*

e Hezagtényezo

s Telítettség

f  Térfogatsúly P/cm5

sz Szervesonyagtartalom  %

5. ábra Geoelefctjnqmos s:zondázásí görbe és talajfizikei jellemzők
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A talaj rétegződésre és a talajál­

lapotra az 5. ábrán látható 114. 

sz. feltárási ponton megállapított 

értékek a Jellemzők. E szerint 

a térszínt alatt -1,7 m-lg barna 

és sárga agyag, -10,4 m-lg ka­

vics, majd -15 m-lg, a fúrás al­

jáig, kötött réteg található.

A kavics felső része -4,1 

m-lg agyagos, majd görgeteges.

A -4,1 -10,4 m-lg tartó réteg e- 

rősen homokos, homoktartalma 

25 %. A kavics után homokos 

homokliszt Jelentkezik, amely­

nek egyenlőtlenségl együttható­

ja U ■« 5,5, mértékadó szemnagy­

sága d^ ш 0,12 mm.

A finomhomok és a ké­

kess zürke iszap között 0,5 m 

vastag fekete szerves agyag 

található, amelynek folyási ha­

tára w - 115 %, plasztikus ha- 

tára Wp = 72 %, plasztikus In­

dexe I « 43 %, Természetes 
P

víztartalma w = 50 %, a réteg 

tehát magas szervesanyag tar­

talma /33 % / ellenére sem rossz 

állapotú. A kékesszürke iszap 

plasztikus indexe I - 12 %, 

a márgás agyagnál 1̂  ■=> 24 %. 

Mindkét réteg keményállapotu, 

tömör fekvésű. A fúrások ada­

tait kiegészítettük a geoelek- 

tromos mérések eredményeivel.

197,0

I s

Geoelektromos szondázás helye 
Kavicsfekú magassága 
Kavicsfekú szintvonala

6. ábra Agyagfeíszln télképe

A geofizikai mérések fel­

adata: a fúrások által feltárt 

pontok sűrítése, ahol a fúrás 

nem harántolta a fekvő réteget, 

akkor annak meghatározása.

Jól felhasználható a fúrás pont­

szerű meghatározása mellett a 

geoelektromos mérések átlago­

ló mélység meghatározása. Ugyanis a geoelektromos szondázások a mérési közép 10-15 m-es körzeté­

ben a réteg mélységének átlagos értéket adják. A mérések eredményét jól szemlélteti a 6. sz. ábra, 

amely a feltárások helyszlnrajza mellett egyben a kavics fekvő rétegének felszíni térképe is. A fekvő 

réteg anyaga nem összefüggő, hanem agyagos iszapos összlet, helyenként tőzeg-betelepülésekkel, amely­

re az elektromos fajlagos ellenállásnak 16-24 Ohm körüli ingadozása utal. A fekvő réteg felszíne cse­

kély nélységkülönbséggel egyenletes. Legkisebb a mélység a 110. számú szondázási pontnál, ahoi 

199,2 mBf. magasságon helyezkedik el. A felszlntérképen jól kirajzolódik az egykori folyásvonal képe is.
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Az agyagos fekvőréteget összefüggő kavics borítja. Ez viszonylag homogén réteg, melyre utal, hogy 

elektromos fajlagos ellenállása 47-70 Ohm között változik, ami flgyeleabevéve a kavics geoelektromos sa­

játosságait, jelentéktelen Ingadozás és feltételezhetően felszíni lnhomogenltás Idézi elő.

A méréseket Ge-20 tlpusu, automatikusan számláló geoelektromos ellenállásmérő műszerrel végeztük. 

Az olkalrrazott AB távolság a vertikális szondázásnál maximálisan 400 m, a horizontális szondázásnál 

32 m-lg terjedt. A kiértékelést grafikus-analitikus módszerrel végeztük, háromréteges görbeseregek alkal­

mazásával és kétszeres kétrétegre bontással. A geoelektromos vizsgálat 30 m mélységig tárta fel az al­

talaj viszonyokat, melynek ellenére az összes mérés költsége csak tört részét képezte annak az összeg­

nek amennyibe a hagyományos feltárás került volna. A helyszíni mérések területenként egy-egy hétig tar­

tottak. Ha a feltárást fúrásokkal kívántuk volna megoldani, úgy időben, mind költségben ennek többszörö­

sére lett volna szükség.

A geofizika bevonása lehetővé tette - a szűk anyagi lehetőségek és a korlátozott idő ellenére - 

teljes értékű vizsgálat elkészítését, amelynek eredményeképpen a megbízó felé javaslattal élhettünk a leg­

kedvezőbb telepítést Illetően. Az egyenlőtlen süllyedések és a költséges alapozási módok elkerülése ér­

dekében Veszprémben a vetőzónától távolra javasoltuk a nagyterhelésü épületek elhelyezését. Szombathe­

lyen nagy furásfolyóméter megtakarítással tudtunk azonos értékű feltárási ismereteket szerezni.

• M H iE H E P H O -T E O JlO m E C K O E  MCCJJEAOBAHME 
CTPUMTEJlLHO-ÍIPOMUiiiJlEHliblX. BAB

JlaííKOBMU il. -  B a r o  M.

С т а т ь я  з а н и м а е т с я  п л о щ а д ь ю  д в у х  с т р о и т е л ь н о - п р о м ы ш л е н н ы х  б а з : В е с п р е м  и С о м б а т х е й .
.ia  о б е  п л о щ а д и  б ы л а  х о р о ш а я  в о з м о ж н о с т ь  и с п о л ь з о в а т ь  г е о э л е к т р и ч е с к и й  м е т о д  д л я  и с ­
п ы т а н и й  м е х а н и к и  г р у н т о в .
В В с с п р е м е  и с п ы т а н и е  г р у н т а  п р и х о д и л о с ь  с д е л а т ь  н а  п о в е р х н о с т и  к р о м с а т о г о  д о л о м и т а .  
Д о л о м и т  т р и а с о в о г о  в о з р а с т а  н а  ю ж ной ч а с т и  п л о щ а д и  д е л е г а е т  б л и з к о  п о д  п о в е р х н о с т ь ю  
н а  с е в е р н о й  с т о р о н ы  н и ж е 2 0 - и  м е т р о в  о т  п о в е р х н о с т и .  Выше е г о  з а л е г а е т  г л и н а .
С б р о с ,  н а х о д я щ и й с я  п р и м е р н о  н а  с е р е д и н е  п л о ш а д и  у ж е  и с к в а ж и н а л и  бы л н а й д е н .  П р и  о п ­
р е д е л е н и и  н а п р а в л е н и я с б р о с а ,  ш ир и ны  с б р о ш е н н ы й  з о н ы  и п о в е р х н о с т и  д о л о м и т а  п о л ь з о в а ­
л и с ь  г е о э л е к т р и ч е с к и м  м е т о д о м  и з м е р е н и я .  На о с н о в а н и е  з н а ч и т е л ь н о й  р а з н и ц и  м е ж д у  с о п ­
р о т и в л е н и я м и  г л и н ы  и  д о л о м и т а  / у  п о к р ы в а ю щ ей  г л и н ы  10-40 ,  у  п о д л е ж а щ е г о  д о л о м и т а  
500-1000 /  м о г л и  у в е р е н н о  о п р е д е л и т ь  т р и а с .
В С о м б а т х е й е  п о д  р а з н о с о с т а в н о й  г а л ь к о й  м о щ н о с т ь ю  6 - 8 м . з а л е г з б т  и а н н о н с к и е  о т л о ж е ­
н и я .  И з д е с ь  б ы л о  в о з м о ж н о с т ь  у м е н ь ш а т ь ,  п о т р е б у ю щ е й  б о л ь ш е  р а б о т ы  и в р е м е н и ,  з н а ч и т  
б о л е е  д о р о г о с о ю щ у ю  б у р и л ь н у ю  р а б о т у ,  и з а м е н я т  г е о э л е к т р и ч е с к и м и  и з м е р е н и я м и .  С о п р о ­
т и в л е н и е  э т и х  о т л о ж е н и й :  у  г а л к и  4 7 - 7 0  , у  п а н н о н а  1 6 - 2 0  .И з м е р е н и я м и  х о р о ш о  о п р е д е ­
л и л и  п о в е р х н о с т ь  п а н н о н а ,  и  о д н о в р е м е н н о  м о щ н о с т ь  г а л о ч н и к а .
И з м е р е н и я  с д е л а л и  п р и б о р о м  в е н г е р с к о г о  п р о и з в о д с т в а  т и п а  Т э - 2 о  с н а б ж е н о м  с  а в т о м а т и ­
ч е с к и м  с ч ё т ч и к о м .  Н а с т о я н и е  ЛВ у  в е р т и к а л ь н о г о  з о н д и р о в а н и я  м а к с .  4 0 0  м . ,  у  г о р и з о н ­
т а л ь н о г о  м а к с .  3 2  м . А н а л и з  с д е л а л и  г р а ф о - а н а л и т и ч е с к и м  м е т о д о м ,  с  и с п о л ь з о в а н и е м  
т р е х с л о й н ы х  к р и в ы х ,  и д в у х р а з н ы й  р а з р а б о т к о й  н а  д в а  с л о я .



-50-

The building geological Investigation of the building industrial basis 

Laczkovics, J - Mrs. Vágó

The study Is dealing with the area of two building industrial basis: Veszprém and Szombathely.

On the both areas an oppurtunlty has presented itself for application of geoelectrics for soilmechanlcal 

investigations.

Veszprém. We had to execute soilmechanlcal tests on the surface of cut up dolomites. At the 

southern part of the area, in the terrain vicinity already, Trlas-dolomite is hiding on the northern side,

20 m under It, and clay is to be found above it.

•The throw spreading on the middle region has been marked by the borings already. The determi­

nation of the throw-strike and throw-zone, resp. the surface of the dolomite has been done by geoeleo- 

tric measurements.

There Is a significant difference In the resistance of clay and dolomite /the resistance of bottom 

wall is 500-1000 Ohms per m; the resistance of the baring is 10-14 Ohms per m/ and this has rende­

red the reliable deterninatlon of Trias.

Szombathely Pannon-layers are under the grave of variable composition having a width of 6-8 m. 

The investigations having labour- and time intensity; there were possibilities reducing the costs of boring 

works and they could be replaced by geoelectric measurements. The resistance of the two layers was: 

gravel-layer 47-70 Ohms per rrs Pannon layer 16-24 Ohms per m The measurement detected well the 

Pannon surface and the thickness of gravel layer. The measurements had been done by geoelectric 

resistance measuring instrument, rmde in Hungary, type Ge-20. The employed AB distance extended up 

to max. 400 m with vertical probe, and up to 32 m with horizontale probe. The evaluation has been ma­

de by graflc analitlcal methods employing set of curves of three layers and breaking down to two double 

layers.

• i

Baugeologische Untersuchung der bauindustriellen Basis 

• Laczkpvics, J - Frau Vágó

Diese Studie beschäftigt sich mit zwei baulndustrielien Gebieten: Veszprém und Szombathely. Auf 

beiden Gebieten gab es eine gute Möglichkeit zur Anwendung der Geoelektrik bei den bodenmechani­

schen Untersuchungen.

Veszprém Hier missten wir die Bodenuntersuchungen ein einer zerstückelten Dolomit-Oberfläche 

durchführen. An der südlichen Ende des Gebietes, schon In Geländeoberflächenähe, an der N-Seite, 

unter 20 m liegt Trias-Dolomit und über dem siedelte sich Ton an. In der Mittelregion ziehende Verwer­

fung wurde schon durch die Bohrungen bezeichnet. Die Bestimmung des Streichung der Verwerfung, der 

Breite der Verwerfungszone und der Dolomitoberfläche geschah durch geoelektrische Messungen. Eine 

bedeutende Widerstandunterschied zwischen Ton und Dolomit /Widerstand des Liegendes ist 500-1000 

Ohm per m, Widerstand des Hangendes ist 10-14 Ohm per m/ ermöglicht die verlässige Bestimmung des 

Trias.

Szombathely, Hier liegen Pannonshichten unter dem Kies verschiedener Zusammenstellung ln einer 

Stärke von 6-8 m. Da gab es  auch eine Möglichkeit für die Reduktion der Bohrarbeiten, welche wegen 

ihrer Arbeits- und Zeitintensität' sehr kostspielig sind und die Bohrarbeiten mit geoelektrischen Messun­

gen ersetzt werden können. Der Widerstand des Kieses 1st 47-70 Ohm/m und der Widerstand des Pan­

no ns ist 16-24 Ohm/m. Die Messungen konnten die Pannorv-Oberfläche und auch die Stärke des Kieses 

recht gut beweisen. Die Messungen haben wir nit Typ Ge-20, autorratisiertem Zähler, geoelektrischem Wi­

derstandmessungsgerät /ungarisches Erzeugnis/ durchgeführt. Die verwendete AB Strecke dehnte sich bei 

der vertikalen Sondierung bis 400 m, bei horizontaler Sondierung bis 32 m. Die Auswertung verfolgte mit 

analitlscher Methode durch Anwendung von dreischichtigen Kurvenscharen und zweifacher Zerlegung ln 

zwei Schichten.


