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GEOLÓGIAI TÉNYEZŐK SZEREPE A TALAJSZILÁELDITÁSBAN

G r e s c h i k  G y u la x

A cim s z ó h a s z n á l a t a  a  g e o l ó g i a i ,  m é r n ö k g e o l ó g i a i  g y a ­
k o r l a t n a k  nem f e l e l  meg. Az i r o d a l o m b a n  a z o n b a n  a t ö r m e l é ­
k e s  ü l e d é k e s  k ő z e t e k  m ű sz a k i  i g é n y e k  m i a t t i  k é m i a i  e l j á r á ­
s o k k a l  v a l ó  s z i l á r d i t á s i  m ó d s z e r e i t  á l t a l á n o s a n  t a l a j s z i -  
l á r d i t á s n a k  n e v e z i k .  / B o d e n v e r f e s t i g u n g ,  z a k r e p l e n i e  g r u n -  
t o v ,  s o l i d i f i c a t i o n  o f  g r o u n d ,  s t b . /  S z i l á r d í t á s r a  á l t a l á ­
b a n  v a l a m i l y e n  m ű sz a k i  l é t e s í t m é n y  k a p c s á n  m agasabb s z i ­
l á r d s á g i ,  v i z z á r á s i  i g é n y ,  vag y  h a s o n l ó k  m i a t t  k e r ü l  s o r .
Az e l j á r á s o k  u g y a n i s  n e m c sa k  nagyobb  s z i l á r d s á g ú ,  t e h e r b í ­
r ó b b ,  de v i z z á r ó b b  a n y a g o t  i s  e r e d m é n y e z n e k .  Vannak e l j á ­
r á s o k ,  m e ly e k  in k á b b  s z i l á r d s á g o t ,  mások k i s  s z i l á r d s á g  m e l ­
l e t t  j e l e n t ő s  v i z z á r ó s á g o t '  ad n ak .

A f e l h a s z n á l t  a n y a g  s z e r i n t  c e m e n t e s ,  v i z ü v e g l a p u  / s z i -  
l i k a t i z á l i s / ,  vag y  müanyagos s z i l á r d i t á s i  e l j á r á s o k a t  k ü l ö n ­
b ö z t e t ü n k  még.

A v e g y i  a n y a g o k a t  á l t a l á b a n  b e s a j t o l á s s a l , t ú l n y o m á s ­
s a l  j u t t a t j á k  a s z e m c s é s  a n y ag  p ó r u s a i b a .  A b e j u t t a t o t t  
a n y a g  o t t  k é m i a i  f o l y a m a t o k  r é v é n  m e g s z i l á r d u l  é s  ö s s z e c e -  
m e n t á l j a  a s z e m c s é k e t ,  a v i z v e z e t ő  p ó r u s o k  m é r e t e i t  l e c s ö k ­
k e n t i .  N y i l v á n v a l ó  a  g e o l ó g i a i  t é n y e z ő k  s z e r e p e  a b e s a j t o -  
l á s i  f o l y a m a t o k n á l .  Az ü l e d é k e s  k ő z e t e k  j e l l e g z e t e s  t u l a j ­
d o n s á g a ,  h o g y  a r é t e g l a p o k  s i k j á v a l  p á rh u z a m o s a n  a f o l y a d é k -  
á r a m l á s  á l t a l á b a n  k i s e b b  e l l e n á l l á s b a  ü t k ö z i k  m in t  a r é t e g l a ­
p o k r a  m e r ő l e g e s  i r á n y b a .  S z i l á r d í t á s n á l  á l t a l á b a n  k í v á n a t o s  
a gömb, v a g y  h e n g e r  a l a k ú  s z i l á r d í t o t t  tömb e l é r é s e ,  ami é p p  
a k ő z e t  i r á n y o n k é n t  v á l t o z ó  á t e r e s z t ő k é p e s s é g e  m i a t t  nem m in ­
d i g  b i z t o s í t h a t ó .  A s z i l á r d í t á s  n é g y  f ő  t é n y e z ő j é n e k :  a z  i n ­
j e k t á l á s i  n yom ásnak ,  a s z i l á r d í t ó  a n y a g  k ö t é s i d e j é n e k ,  k e z d e ­
t i  v i s z k o z i t á s á n a k  é s  a p e r c e n k é n t  b e j u t t a t o t t  a n y a g m en n y i ­
s é g n e k  ö s s z h a n g b a n  l é v ő  m e g v á l a s z t á s á v a l  a r é t e g l a p o k  m e n té n
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v a l ó  a n y a g s z ö k é s  v e s z é l y e  c s ö k k e n t h e t ő ,  é s  m e g f e l e l ő ,  homo­

A s z i l á r d í t á s  e r e d m é n y e s s é g e ,  a z  e l é r t  s z i l á r d s á g  és  
v i z z á r ó s á g  j e l e n t ő s  m é r t é k b e n  f ü g g  a m e g s z i l á r d u l t  v a g y  g é ­
l e s e d e t t  v e g y i a n y a g  é s  az  á s v á n y i  sz e m c sé k  f e l ü l e t i  k a p c s o ­
l a t a i t ó l .  A k ü l ö n b ö z ő  á s v á n y o k h o z  a s z i l á r d í t ó  a n y a g  k ü l ö n ­
b ö z ő  m ér tékű  t a p a d á s s a l ,  k a p c s o l a t t a l  c s a t l a k o z i k .  Az á s v á ­
n y i  szemcsék f e l ü l e t i  o l d ó d á s a  / r e z o r b e á c i ó /  a s z o l v á t b u r o k

i
v a s t a g s á g a ,  a z  i o n c s e r e  é s  i o n a d s z o r p c i ó  a z o k  a t é n y e z ő k ,  
m e ly e k  döntő h a t á s s a l  v a n n a k .  A k é r d é s n e k  m i n d e n f a j t a ,  de 
k ü l ö n ö s e n  a m űanyag  a l a p ú  s z i l á r d í t á s o k n á l  v a n  j e l e n t ő s é g e .  
K í v á n a t o s ,  h o g y  a p o l i m e r i z á l ó d ó  l á n c o k  n e  c s a k  e g y m á s s a l  
k a p c s o l ó d j a n a k  a  p ó r u s o k b a n ,  k ö r ü l h á l ó z v a  a z  á s v á n y s z e m c s é ­
k e t ,  hanem k a p c s o l a t o k  é p ü l j e n e k  k i  az  á s v á n y s z e m c s é k  f e l ü ­
l e t é v e l  i s .  P é l d a k é n t  n é h á n y  k ü l f ö l d i  k í s é r l e t  e re d m é n y é t  
i s m e r t e t j ü k .

V a s z i l j e v a  é s  Morozov k ü l ö n b ö z ő  á s v á n y o k  ő r l e m é n y é t  k e ­
v e r t e  p o r t l a n d c e m e n t t e l  / 7 5  % á s v á n y  é s  25  % c e m e n t /  é s  az 
e l é r t  s z i l á r d s á g o t  v i z s g á l t á k .
E r e d m é n y e ik e t  a z  I .  t á b l á z a t  t a r t a l m a z z a :

2Ásványi  a n y a g  S z i l á r d s á g  / k p / c m  /
Kvarc 95 -  150
Am fibol  125 -  145
Ö l i g o k l á n  95 -  125
M o n t m o r i l l o n i t  / k o l l o i d /  90
K a o l in  125 -  I 50
T i s z t a  cem en t  255

A kv a rc  é s  a f ö l d p á t  h a s o n l ó ,  m e g l e h e t ő s e n  i n e r t  v i ­
s e l k e d é s ű .  Az a m f i b ó l  -  m in t  e r r e  később  b e m u t a t a n d ó  más 
p é l d á k  i s  u t a l n a k  -  v a l ó s z i n ü l e g  a k ö t é s  során,  o ld ó d ó  v a s ­
t a r t a l m a  m i a t t , a  k a o l i n  az  á s v á n y o k  f e l ü l e t é n ,  a d s z o r b e á l t  
h i d r o g é n i o n o k  a k t i v i t á s a  m i a t t  e red m én y ez  nagyobb  s z i l á r d ­
s á g o t .  A m o n t m o r i l l o n i t  / b e n t o n i t /  k i s  s z i l á r d s á g á n a k  oka ,  
h o g y  az á s v á n y s z e m c s é k  v a s t a g  s z o l v á t b u r k u k  m i a t t  a k ö t é s ­
b e n  nem t u d n a k  r é s z t v e n n i .

g é n  s z i l á r d í t o t t  tömb é r h e t ő  e l
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A k a o l i n  k ö t ő k é p e s s é g é v e l  k a p c s o l a t b a n  Morozov é s  Abdel
H a l im  Omar v é g e z t e k  v i z s g á l a t o k a t  é s  m e g á l l a p í t o t t á k ,  h o g y
2 , 5  -  10 % k a o l i n t a r t a l m u  homok v i z ü v e g g e l  t e l i t v e  m in d e n

2
más k ü l s ő  h a t á s  n é l k ü l  4-3 -  107 kp /cm  s z i l á r d s á g ú  v i z z á r ó  
t e r m é k e t  a d o t t .  / H a z a i  t a p a s z t a l a t o k  e magas é r t é k e t  nem t á ­
m a s z t j á k  a l á . /

Más á s v á n y i  a l k o t ó r é s z e k n e k  még e n n é l  i s  e r ő s e b b  h a t á ­
s u k  v a n ,  s a s z i l á r d í t á s  f o l y a m á n  k é m i a i l a g  i s  á t a l a k u l n a k .
A v i z ü v e g e s  a g y  f o l y a d é k o s  s z i l á r d i t ó a n y a g  a k t i v ,  a k ö t é s t  
m e g i n d í t ó  é s  s z a b á l y o z ó  r e a g e n s e  á l t a l á b a n  v a l a m i l y e n  s a v ,  
é s  n e h é z fé m s ó .  Ha a k ő z e t  o l y a n  á s v á n y t  t a r t a l m a z ,  m e ly  maga 
l é p  a v i z ü v e g g e l  r e a k c i ó b a  é s  v é g e re d m é n y b e n  k o v a s a v g é l , i l ­
l e t v e  k a l c i u m s z i l i k á t  k e l e t k e z i k ,  e l e g e n d ő  t i s z t a  v i z ü v e g e t  
b e s a j t o l n i .  Ez a h e l y z e t  a l ö s z  e s e t é b e n ,  a h o l  az  a k t i v  á s ­
v á n y  a g i p s z .  Az e l j á r á s t  a S z o v j e t u n i ó b a n  a g y a k o r l a t b a n  
i s  s z é l e s k ö r ű e n  a l k a l m a z z á k .  A l e j á t s z ó d ó  v e g y i  f o l y a m a t  
As z k a lo n o v  s z é r i n t :

Na20.nSi02+CaS0^+/m+l/H20 = n.SiOg.mHgO+lfe^SO^+Ca/OH^
A l ö s z  g i p s z t a r t a l m á n a k  i s m e r e t é b e n  a v á r h a t ó  s z i l á r d ­

s á g o t  e l ő r e  l e h e t  b e c s ü l n i .  S z o k o l o v i c s  i s m e r t e t  e z z e l  k a p ­
c s o l a t b a n  e l j á r á s t ,  m ely  az  a k t i v  / k ö t ő k é p e s /  Ca++- i o n  t a r ­
t a l m a t  NaOH f e l v é t e l  a l a p j á n  h a t á r o z z a  meg az  a l á b b i  e g y é n e ­
i é t  f e l h a s z n á l á s á v a l :

Ca / k o m p l e x /  + 3 NaOH-----—Na / k o m p l e x /  + Ca/OH/2

Az mg e k v i v a l e n s b e n  k i f e j e z e t t  Na+ f e l v é t e l  a l a p j á n  l e ­
h e t  a s z i l á r d í t á s  h a t é k o n y s á g á t  b e c s ü l n i .  / I I .  t á b l á z a t /

L ö sz m in ta
s z á r m a z á s

Mg e q u i v a l e n s  
Na+ f o g y á s

S z i l á r d s á g
kp/cm2

N y i k o p o l s z k 2 4 , 9 1 2 ,0
T a s k e n t 1 5 , 5

1—1

O gyessza 1 6 ,5 5 8 , 2
Kremencsug 1 2 , 8 4 , 8
Kazan 1 9 ,6 1 1 , 4
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N e m k iv á n a to s  h a t á s a  v an  a z  a k t i v  á s v á n y o k n a k  a s ó s a v  
r e a g e n s s e l  k é s z í t e t t  é s  p H - v a l  s z a b á l y o z o t t  k ö t é s i d e j ü  k a r -  
b a m i d a l a p u  müanyagos s z i l á r d í t ó  e l e g y e k n é l .  A s z i l á r d í t a n ­
dó an y ag  k a l c i t  / d o l o m i t /  t a r t a l m a  r e a k c i ó b a  l é p  a s ó s a v v a l  
é s  a s z i l á r d í t ó  a n y a g  p H - ja ,  s i g y  a k ö t é s i d e j e  i s  megnő, 
e s e t l e g  a k ö t é s  b i z o n y t a l a n n á  v á l i k ,  v ag y  be  sem k ö v e t k e z i k .  
H a s o n ló  h a t á s a  v a n  a z  ' a g y a g á s v á n y o k n a k  i s ,  m e ly e k  a s ó s a v a t  
j ó l  a b s z o r b e á l j á k  é s  i g y  az  o l d a t b a n  maradó s ó s a v  m en n y isé g e  
r e l a t i v e  c sö k k e n ,  ami s z i n t é n  k ö t é s i d ő  e l t o l ó d á s t  e re d m é n y e z .  
Az a d s z o r p c i ó  m i a t t i  s ó s a v v e s z t e s é g  a z o n b a n  n a g y s á g r e n d i l e g  
k i s e b b  a v e g y i  r e a k c i ó  m i a t t i  v e s z t e s é g n é l ,  e m i a t t  c s a k  k a r ­
b o n á t m e n t e s ,  magas k o l l o i d  a g y a g á s v á n y  t a r t a l m ú  k ő z e t e k n é l  
v a n  é s z l e l h e t ő  h a t á s a .

S a j á t o s  s z e r e p e  v an  az á s v á n y o s  a l k o t ó r é s z e k  k ö r n y e z e ­
t é b e n  l e v ő  Fe+++- i ó n o k n a k ,  mel.yek k ö n n y en  l é t e s í t e n e k  f e l ü ­
l e t i  k a p c s o l a t o k a t .  A müanyagos s z i l á r d í t ó  a n y a g  t a p a d á s á t  
k i s  m e n n y i s é g ű  Fe+++- i o n  j e l e n l é t e  1 0 -3 0  % -k a l  n ö v e l i . U g y a n ­
i l y e n  h a t á s a  v an  a z o k n a k  az o l d a t o k n a k ,  m e ly e k  a z  á s v á n y o k  
v a s t a r t a l m á n a k  o l d á s á v a l  j u t t a t n a k  Fe+++- i o n o k a t  a p ó r u s o ­
k a t  k i t ö l t ő  k ö z e g b e .  A t a p a d á s n ö v e l ő  h a t á s  i s  j o b b a n  é r v é ­
n y e s ü l  a v a s t a r t a l m ú  á s v á n y o k n á l  / p l . a m f i b ó l / / V ' o r o n k e v i c s /

T e r m é s z e t e s e n  s o k  egyéb t é n y e z ő n e k  i s  -  m i n t  a t a l a j ­
v í z  p H - j a  é s  v e g y i  ö s s z e t é t e l e  -  nagy  j e l e n t ő s é g e  v a n ,  a z o n ­
b a n  e h a t á s o k  á l t a l á b a n  n y i l v á n v a l ó b b a k  é s  j o b b a n  i s m e r t e k .

A t a l a j s z i l á r d i t á s  m e g t e r v e z é s é n é l  t e h á t  j e l e n t ő s  s z e ­
r e p e  v a n  a m é r n ö k g e o l ó g i a i  e l ő k é s z í t ő  m unkának .  A s z i l á r d í ­
t á s  p a r a m é t e r e i t  é s  r e c e p t u r á j á t  c s a k  g r a n u l o m e t r i a i , á s v á n y ­
t a n i ,  t a l a j v i z  ö s s z e t é t e l i  a d a t o k  b i r t o k á b a n  l e h e t  h e l y e s e n  
m e g v á l a s z t a n i .

I r o d a l o m :  Az 1964  é v i  T b i l i s z i  é s  1966 é v i  M o v o s z i b i r s z k i  
ö s s z - s z o v j e t  T a l a j s z i l á r d i t á s i  K o n f e r e n c i a  a n y a ­
ga .
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