WARTHA VINCE, A MINERALOGUS
Dr. Bidl6 Gébor

Tavaly volt 60 éve, hogy Wartha Vince ny. miegyete-
mi tanart, a MTA rendes tagjat, megvéltotta szenvedéseitdl a
halél. Pontot tett ezzel egy magasba ivelt 2letpélya végére,
amiben megtaléaljuk a vilaghirt kivivd sikert és megtalaljuk
az évek hosszu soran &t tartd betegség szenvedéseit. Semmi-
lyen kerek évforduld nem indokolja a visszaemlékezést, hiszen
életdben a 4-gyel végzbdd évek Jjatszottak a fOszerepet és a
szakkOrok - kilondsen 1970, és 1971l-ben - méltdéan megemlé-
keztek életérdl, munkasséganak £06 vonédsairdl, Mégis meg kell
idézniink széalas, 6ridsokkal vetekedd alakjat nekink is, mert
élete nagy szimfénidjéban van egy halk, de refrén-szerien min-
dig visszatér® dallam és ez az &asvanyok vizsgalata Osszetéte-
liik, szerkezebtik kutatédsa. A megemlékezések soran ez rendsze-
rint nem kapja meg a kelld sulyt, tobbi nagy alkotésa kozott.

Eletrajzi adatai sok hasonlésédgot mutatnak Schafar-
zik Ferenc életével, Edesapja cseh szédrmazésu élelmezési
tiszt, akit a Monarchia katonapolitikal elk2spzelései szerint
egyik orszaghbdl a mésikba dobalnak az adthelyezések. Fiuméban
laknak éppen, amikor 1844, julius l4-én Vince fia megsziletik,
Néhény évre ra Szegedre helyezik és igy Vince fia 1856-t0l a
szegedi piarista gimnédzium tanuldja. A gimnézium elvégzése
utéan, 1860-ban, beiratkozik a Jozsef politechnikumra. A poli-
technikum tananyaga és a kémiai oktatés hidnya (Nendtvich nem
tartott oréat, mert nem volt kellBszamu jelentkez8) nem elégi-
tette ki a fiatal Wartha Vince tudésszomjat és 1862-ben mar a
zirichi ETH hallgatdéja, ahol eldlrdl kell kezdenie tanulmanya-
it., Az ETH torzskOnyve szerint (Méra L. 19-20. old,) kiilonGsen
kitinik az ésvéanytanban ¢és Kenngott professzornal sorra szer-
zi a legjobb jegyeket,

Vegyészi oklevele megszerzése utan hazatér és 1864-
ben megpélyédzza a politechnikumban a vegyész-tandrsegédi 4l-
last Nendtvich mellett, amit meg is kap. A lesujtdan primitiv
viszonyok miatt hamarosan lekOszOn alléasérdl és 1865-ben méar
Heidelbergben Bunsen és Kirchhoff tanitvényaként taléaljuk. Itt
szerzi meg doktoratusat is, 1865+ Jjulius 31-2n. Asvanytanbodl
Blum vizsgaztatja.

Az 1865/66. tanévben mér ujra Zirichben, az ETH-n
tandrsegéd, a 66/67. tanévben magéntanédr, az analitikai kémiai
laboratoriumban. Tudoményos munkéssédga is Ziirichben indul meg
dsvanyelemzésekkel, MegnOsil és latszdlag révbe ér.

Az 1867-es kiegyezés Magyarorszag életiben nagy véal-
tozéast hozott. Majdnem két évtizedes elnyomés okozta lemara-
désokat tudoményos téren is igyekeznek roham-léptekkel behoz-
ni. Siirgésen sziikség van a "kimivelt emberfdkre", hazahivjék
a kiilfoldi egyetemeken dolgozé magyarokat. Atszervezik - az
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‘addig - igen primitiv viszonyok k0z0tt és alig kozépiskolai
szinten oktatd Jobzsef-politechnikumot és az akkor mar viléghir-
nek Orvend® Zirichi ETH-n tanuld, vagy dolgozd magyar tudodsokatb
hivjék meg az egyes tanszékekre oktatdknak., Warthat is hazahiv-
jak a Hofmann Kéroly lemondésa miatt megirilt Asvany- és Foldta-
ni Tanszékre ésvanytani munkal alapjan.,

Fényesnek igérkezd palyajat, csaléadi boldogsédgat fel-
dldozva Wartha is hazatér a primitiv koriilmények kozé. 1867.
oktbber 11-én veszi &4t a Tanszik vezetését és 1870. szeptember
3-ig vezeti, amikor az uj, onalld, kémiai technoldgiail tansz2k-
re nevezik ki, amelyet 191l-ig tOlt be.

Itthoni tevékenységze izen sokrétii. Tagja a Magyarho-
ni Foldtani Tarsulatnak, igen aktiv tagja a Természettudoményi
Tarsulatnak. A Magyar Tudoményos Akadémia 1873-ban Szabd Jozsef
ajanlésara (MA vegytan és az ésvanytani vegytan sok érdeme"
alapjan) levelez® tagnak, 189l-ben rendes tagnaz véalasztja meg.

Az 1871-ben Miegyetemmé alakult egykori Jbzsef-ipar-
tanoda is ezyre tobb tisztsézet ruhédz Wartha Vincére. Az 1875/
78 tanévekben dékén, majd az 1896/98. és 1907/10, tanévekben
a rektori méltosdgot viseli. Elsd rektorsdza alatt hatérozzak
el az uj Miegyetem felépitésit Lagyményoson a jelenlegi helyén,
mésodik rektorséza alatt avatjak fel az uj Kozponti Epililetet.
Ezenkivil megszervezdje és tanarelnoke a Muegyetemi Kozponti
Konyvtéarnaz és 2veken at a gazdaségi elbadd a rektor mellett.
Brthet6, hogy ennyi elfoglaltsagza mellett kutatd munkéja majd-
nem kizérdlag az aktualis, megbizasokra végzett, vizsgdlatokra
korlatozb6dik. Egyediil az ésvanytani vizsgéalatai kivannak elvi
jelentdségii felfogdst tisztézni (Llosvay). A szerpentin és
klorit csoport ésvanyainak vizsgdalata az, ami végigkiséri éle-
tét. A Méra Léaszld kitind Wartha-monogréafidjanak bibliogréafiai
cimjegyzékében szerepld 662 cim kO6zil majdnem kizérdlag a ke-
régmiai és asvanytani publikécidk alapulnak ©néalld, tervszeri
vizsgalaton.

A tulfeszitett munka aléddssa Wartha egészségét és
hatalmas aktivitésa, kiilonodsen, imé&dott leénya halédla utén,
erbsen lecsdokzen. Betegségét mésodik felesége Hugonnay Vilma,
az els® magyar orvosn® sem tudja meggydgyitani és két 2vi,
mozgésképteleniil. azyhozk6tve, szenvedés utan 1914, Jjulius 20-
4n elhunyt. A Kerepesi-temetdben Schafarzik Ferenc bucsuztat-
ja tanéartéarsai nevében a kihunyt Ustokost.

Wartha édsvédnytani munkédinak jelentdsége abban &all,
hogy az akkor modern kémiai elméleteket igen nagy sikerrel
alkalmazta a bonyolult szilikat szerkezetek feloldésara és
pontos elemzésekkel viladgitotta meg egyes &asvéanycsoportok Osz-
szetételst,

Vizsgélatait Zirichben kezdte. ElsS dolgozata a
szigligeti palagonit szivag (tuff)-rél jelent meg a magyar
nyelvii, kéziratos, Ziurichi Evkonyvek II, kOtetében.s A pala-
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gonit tartalmu k8zetet Bunsen Izland vulkénjaiban fedezte fel,
majd Wartha kimutatta, hogy Szigligeten is eléfordul. A Findel-
-gleccserrdl szarmazbd pennin elemzése az éasvany uj Osszetételé-
re deritett fényt. Kiemelkedd felfedezése volt, hogy a Kenngott
professzor altal talédlt wieserin nevi ésvényban felismerte a
ytterbiumot és az emsi édsvéanyvizben a rubidiumot és caesiumot.

Itthoni elsd kOzleményei a szilikétok kémial Cggrew-
tételével foglalkoznak, Ezek a maguk idejében uttdrd jelentd-
ségli munkéak voltak és hogy jelentOségiket felmérhessiik, rovi-
den: &t kell teikinteniink a korabeli felfogéast a szilikatok
szerkezetérdl., Az attekintés alapjéaul két kOnyvet véalasztot-
tam Wartha professzoranakg,Kenngottnak, Zirichben 1859-ben meg-
jelent Leitfaden der Mineralogie-jét, &s Naumann &svanytana-
nax 1864-ben megjelent kiadasat. Elobbit azért, mert feltehe-
tbéen Wartha is ebb8l tanult, utdbbit azért, mert ebben végig
lehet xisérni az ésviényok szerkezetbtérdl sz0ld felfogds alaku=-
lését az egyes kiadésok alapjén. A Naumann-féle konyv is el-
vileg lehetett Wartha kezében, amikor doktori szigorlatdra ké-
szilt.,

Kenngott szerint a vegylileteket és dsvéanyokat kémiai
szer gezetik alapadn 4 csoportra lehet osztani, Az elsb csoport-
ba sorolja az elsd rendli vegyiileteket, amelyek két elembdl &l-
lanak, amelyez mindenike 1 vagy tobb aequ1valensbol all, Tlye-
nex: MgO, T102, Fe 03, MDu A mésodrendii vegyiiletek két elsd
rendld vegyliletbdl é4dllanak. Pl.: MgO.Al205; 3 CaO.SiOB,

3 MnO.2SiO5; mig a harmadrendii vegyliletek (részben kettdssdk)
két mésodrendi vegylletbdl édllnak., Pl.: 3 CaO.SiO5 + Al O5 SiOB;
3(Lio0. 2810 ) + 4 (A1203 «S10 ) A magasabbrendii vegyiiletekre
példéat nem hoz fel. Erde&es Kenngott kOnyvében, hogy ennél a
résznél a ma is szokéasos irdsmdédot hasznédlja a képletek feliréa-
séra és az egy-egyenértéksulyoknal a H=l-gyel szémol. A kOnyv
rendszertani részében méar viszont, az akkor divatos roviditett
képletekkel adja meg az egyes éasvanyok Osszetételét.

Naumann felfogésa a szilikétok szerkezetérdl az eldb-
bihez hasonld, csak & a feltételezett atom-okat emlegeti és a
feltételezett atomok, reltételezett sulyarol beszéel. A szili-
kitok nédla is kettdssbdk, amelyeknek képletét az akkori rovidi-
tett irésmdéddal adja meg. Az egyenértéksulyokndl szintén a
Hwl, 0=8, 81 s 14,8 értékekkel pzamol.

Az édsvanyelemzések bibliaja Rammelsberg kitiing kézi-
kOnyve volt ebben az iddben. Rammelsberg korébt meghaladd éles-
14t éssal ismerte fel az atomok szerepét a vegyliletek felépité-
sében és méar 184l-ben megjelent két kotetes munkédjéban ezen az
alapon szimolja az elemzésezet. Kdar, hogy O = 100 atomsulyér-
téket hasznel, mert ezzel a 8i = 577,313 Al = 642.32; K =
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Ilyen légkorben Jjelent meg Wartha tanulmanya, ame-
lyet a8z Akadémian 1868, november 9-én adtak eld, nyomtatdsban
magyar nyelven 1870-ben Jjelent meg, németil még 1869-ben.

"A silikébtok formulédzédsérdl" cimii dolgozat két rendkivil uj
felfogéssal lepte mey az olvasdit. Egyrészt szakit az addigi
kettOssdk elméletével és kimondja, hogy azokban a vegyliletek-
ben, amelyekben két, vagy tobb szilicium kapcsolddik egyméis-
hoz, ott a zapcsolat a sziliciumok kOzott oxigénen keresztiil
jon létre 2s igy akarhany szilicium is kapcsoldédhatik egy ve-
gylletben é¢s nem ©6nalld kettdssdk szerepelnex, Mésik oOridsi
ujitésa az volt, hozy az ion-elmélet felismerése eldtt mér a
Than-altal 1864-ben javasolt egycnérték-szazalékokat hasznal-
ta fel a kémiai Osszetétel meghatarozésara.

A sziliciumok oxigénen keresztiilli kapcsolatat a
szerves kémiai analégidk alapjan ismerte fel.,

"Oly szilticium vegyiiletek, amelyeknek tomecséhen egy
atom sziliéium van, vegyszerkezetdkle. nézve az aethyl-aetheré-
nek felelnek meg. Ide tartozik a fontos augit-csoport egyik
tagja, a wollastonit", irja mive 7. oldalén. ™A szilicium oly
tobbértéki atomcsoportokkal is vegyilhet, melyek magok is képe-
sek egy vagy tObb értékii elemekkel egyesiilni., Az ily sziliké-
tok a leggyakoribbak" irja mive 8¢ oldalan és példaként bemu-
tatja a disztén képletét, az elsd olyan szerkezeti képletet,
amelyben a S8Si - 0 - AL kotés szerepel.

A 9, oldalon 1évd szerpentin képlet az elsd, amely-
ben a Si - 0 -Si kobtés szerepel,

Az anortitot és a szkapolitot akkor még izomorf &as-
vanyoknak tartottéak, de észlelték a tulajdonségban mutatkozd
lényeges kiilonbséget. Ezt Wartha azzal magyarazta, hogy a Ca
az anortitnal az Al-hoz, mig a skapolitnél a Si -hoz van k0t=-
ve, mint a grandtoinal, Tovabbi példéakat is felsorakoztat el-
képzeléseli bizonyitaséara, mint pl. a foldpat csoport tagjait,
zeolitokat stb. Végeredményben megallapitja, hozy a természet-
ben el6forduld szilikatokat hdarom csoportba lehet sorolni:

1/ Tiezta szllikélok,
2/ TKevert szilikatok és
3/ Nem csoportosithatd szilikétok.

Warthénaz 6riési érdeme volt, hogy ezzel - a szer-
ves k2miai analégian alapuld - moddszerével, amelyben intui-
tiven megsejtette azt a rokonsagot, amelyet a szilicium és a
szén (szerves) vegyiiletei mutatnak, a szilik&atok igen bonyo-
lult rendszerében rendet tudott teremteni. Sajnélatos, hogy
eze ket az elképzeléseit nem tudta tovabb fejleszteni és arany-
lag kevés hatast ért el. Naumann Asvénytananak 1885, kiaddsé-
ban ugyan mar szerepel a leucit Warthéhoz hasonlé médon fel-
irt szerkezeti képlete, mint egyetlen ilyen képlet, de végil ig
Bragg munkdssdgdnak kOszOnhetjik, hogy a szilikétok szerkeze-
téet felderitette.
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Az Asvény- és Foldtani Tahezék igen szegényes fel-
szerelése nem tette lehetdvé, hogy Wartha Zirichben elkezdett
vizsgalatait folytassa. Néhény elemzést k6z0l fosszilis fa~
és kbszén-r6l 1869-ben, A hidraulikus k6tbanyagok kutatéssa
mar abban az iddben megindult és igyekeztek megfeleld anyagok-
kal a romaiak &altal hasznédlt cementet pdtolni. Ezekkel a vizs-
gélatokkal kapcsolatban elemzi meg a lédbatlani hidrauli meszet,
amelyik 51 % CaCO5 mellett 41.31 % sésavban oldhatatlan anyagot

is tartalmaz. Az elemzésr6l a Foldtani Térsulat "szakgyilésén"
szémol be, Ugyancsak a Foldtani Té4rsulat (ilésén foglalkoznak

a czillii trassz helyettesitésének lehet®ségével. Megédllapit-
jak azonban, hogy hasonld Osszetételli anyagot, amely alkalmas
lenne a trassz helyettesitésére, Fiume kOzelében nem lehet
taléalni. Szabd Jbzsef hozzédszdlasédban megemliti, hogy hasonld
anyag Szegilongon van csak Magyarorszagon, amit Fiuméba széal-
litani nem kifizet6dody

A kOvetkez® évek irodalmi adatai k0zO0tt méar nem ta-
lédlunk tizennégy éven keresztil Warthatdl &svanytani munkét.
A zsadényi meteorit elemzése inkébb vegyészi bravurnak szamit,
mert az akkori mikromdbédszerekkel alig-alig mérhetd alkotd ré-
szeket sikeriilt kimutatnia,

Ujdonségnak szémit az 1884-es év, amikor a december
3-i szaklUlésen két ésvénytani téméval is szerepel., Ismerteti
az akkori Svéabhegyen (ma Széchenyi-hegy) taldlt fluorit kris-
talyt és a vorarlbergi nyaralédsa soran begylijtott szerpenti-
nekets Bz utdbbiak ujra felkeltik érdeklddését a régen nem mii-
velt szilikat-kémia irént és 1836-ban kozli is a vizsgalatok
eredmenyeit.,

A montafun-i volgyben nyaraltak, amikor a vodlgy fel-
s® részén St.Gallenkirchen falun tul, Gurtipohl felett talalt
egy Jjol faraghatd szép z0ld szinii kbzetet, amit az ott lakdk
Grandau-i k8nex hivnax, Ez a k6zet a volgy felsd részében at-
megy egy sotit-z01ld szinii kbzetbe, ami Tafamunti kdzetként
szerepel az ott lakdék szdhasznélatdban., A kbzetekrdl elemzé-
seket készitett, amelyeizb®l vildgosan latszik,hogy a kézet
vastartalmu Al-Mg hidroszilikét, Tobb més szerpentin szeri
kdzet Osszehasonlitd elemzését is elkészitette, igy pl. a bo-
rostyank6i és elszészi kbzetekbdl kapott mintékét is (Schmidt
S« adomanya!). Az elemzések eredménye szerint megédllapitja,
hogy a k6zet nem szerpentin, de azonos a Kenngott altal leirt
pseudophit-tal és az elszészi és salzburgi més kdzetekkel,

22 elemzés alapjén Osszehasonlitja a szerpentin, pennin, ri-

pidolit és klorit csoport é&svanyaik egyméssal és megéllapitja,
hogy a kémiai elemzések alapjén az éadtmenet folytonos és "maga
a szerpentin nem egy2b, mint a klorit csoport egyik jellemzd

tagja, amihez az elGzm2nyek utan szé sem férhet". A montafuni
k6zet a ripidolit és klorit kOzO0tti adtmenetet képviseli.

Még két dsvédnytani jellegii dolgozata Jjelent meg az
évek folyaman: az 1889-es és az 1898-as nagy porhullésok anya-
gabt vizsgédlta. Utdbbirdl megédllapitotta, hogy a por anyaga
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Szerbidbdl és Dél-Magyarorszégrol szérmazik és nem a Szaharé-
b6l, mint eldébb hittéks Az elObbi porhullds anyag nem volt azo-
nosithato.

A Magyar Tudoményos Akadémién is az ésvanyokhoz értd
tudodsként tartottéak szémon, mert amikor Semsey 10000 koronas
palyadlaat tlizott ki Magyarorszéag asvanyl topogréfisdjanak meg-
irédsara, a birald bizottsdg egyik tagja, Schafarzik F. mellett
Wartha volt. Mint &oztudott a palyazatot "Tellur" jeligéji mun-
gdjaval Krenner nyerte megz, a megbizést meg is kapta, de a mii-
vet mar nem készitette el a magyar szakirodalom Ordk karéra.

Wartha viléaghirét elsdsorban keramiai munkéinak ko-
szonhette. Mint &kXeramikus sem feledkezik meg azonban arrodl,
hogy mineraldgusként indult. Az agyagipar c. koOnyvében olyan,
szines kOltd6i leirédst olvashatunk az agyagrdél, amely egy sor-
ban 411 Jokai leirasaval, amikor a Fekete gyémantokban a szén-
rol ir. Munkésségan latszik, hogy Ilosvay-t idézem, a magyar
szakembereXk betegseue az alkalomszeriiség Jjellemezte, aminek
oka az anyagi eszk0z0k hianya (Ilosvay 3+ old). Nagysacat fo-
kozza, hogy ilyen korilmények k0zott is tudott nagyot és ma-
radandét alkotni.

Felhaszndlt Wartha életrajzok

Ilosyvay Lajos: Wartha Vince r, tag emlékezete. Em-
lékbeszédek a MTA elhunyt tagjai £olott. 20. 17 sz. 1930,
1-590 O].do

Méra Laszlds Wartha Vince (1844-1914), BMEKK Mii-
szaki Tudoméanytorténeti Kiadvanyok 15. sz. Bp. 1967. 160 old.

Karolys Megemlékezés Wartha Vincér6l. Foldt.
Kozl. 45, Zl%%Bj 124. old, (Titkari jelentéss)

Wartnha Vince @svanytani jellegi munkéi:

A szigligeti palagonit szivag (tuffs). Ziirichi.BEv-
konyvez II, 1864, 1l60-16l, old.

Uber den Pennin. Journ. Prakt. Chem. 99. (1866).
84"'880 Olda .

Uber die Zucammentsetzung des Wiserins. Journ.
Prakt. Chem. 99. 186os« 88-90. old.

Die qualitative Analyse mit Anwendung der Bunsen’-
schen Flammen-Reactionen. Zirich., 1-48. old. 1867,
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< A kovasav asvény vegyiileteinek képleteir®l. MTA Ert.
_2_5 1868. 51 9-520. Old.

A silikatok formulézésérél. Ert, Term.tud. Osztélj

Uber die Formulierung der Silicate. Neues Jahrb.
Min.Geol. 1863, 494.

Chemische Untersuchung einiger Gesteine fossilen
Holzes ue Kohlen. Jahresberichte Fortschritte Chem. 1867.
1009-1010.

Labatlani hydrauli mész elemzése, Foldt. Kozl. le

187Lks 95~97+

Uber die Formulierung der Silicate. Liebings Anna-
len d. Chemie 170. 1873. 330-344.,

Jordanit, Min. Mitteilungen 1873, 13, old.

A czillii trassra vonatkozé memorandumrdl tett Je-
lentés., Foldt. Kozl. 6. (1876) 185, old. beszémold a szakilés-
role :

Elb8leges jelentés a zsadanyi meterkd elemzésérdl.
Term. Tud. Ko6zle 9. 1877. 394-396. old.

A Tokaj-Hegyaljai csiszold palék alkatrészei. Term.
tud. Kozl. 15. 1883, 141-142, old,

Serpentinek vizsgélata. Foldt. Kozl. l4. 1834. 571.
old. Beszémold a szakilésekrdl.,

Fluorit kristélyok a Svéb-hegyen, F6ldt.Kozl. l4.
1884, 571-572, old, Beszémold a szakiilésekrol.

A szerpentin-chlorit csoport Asvényairdl. Fdldt.
Kézl. 16. 1886. 7-1l. 0ld«

A cséaczai porhullasrél. Term.tud. Kozl. 20. 1888,
222-226. 0ld, Ismertetve: Foldt. Kdzl. 19. 1889. 428-430.0ld.

Por a héban., Term.tud. Kozl. 28. 1896. 146-~149. old.
Ismertetve: Foldt. Kozl. 28. 45-46. old,

: Jelentés a Semsey-féle pélyézatokrol. 4. Asvénytan.
MTA Ert. 19. 1908. 391-396. old. Schafarzik F,-el.
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