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T a v a l y  v o l t  60 éve ,  hogy War tha  Vince  ny.  m ű e g y e t e ­
mi t a n á r t ,  a MTA r e n d e s  t a g j á t ,  m e g v á l t o t t a  s z e n v e d é s e i t ő l  a 
h a l á l .  P o n t o t  t e t t  e z z e l  egy magasba  i v e i t  é l e t p á l y a  v é g é r e ,  
amiben  m e g t a l á l j u k  a v i l á g h í r t  k i v i v ő  s i k e r t  és m e g t a l á l j u k  
a z  évek h os s zú  s o r á n  á t  t a r t ó  b e t e g s é g  s z e n v e d é s e i t .  Semmi­
l y e n  ke r e k  é v f o r d u l ó  nem i n d o k o l j a  a v i s s z a e m l é k e z é s t ,  h i s z e n  
é l e t é b e n  a 4 - g y e l  végződő évek j á t s z o t t á k  a  f ő s z e r e p e t  és a 
s z ak k ö r ö k  -  k ü l ö n ö s e n  1970.  é s  1971-ben  -  m é l t ó a n  megemlé­
k e z t e k  é l e t é r ő l ,  munkás ságának  f ő  v o n á s a i r ó l .  Mégi s  meg k e l l  
i d é z n ü n k  s z á l a s ,  ó r i á s o k k a l  v e t e k e d ő  a l a k j á t  nekünk  i s ,  m e r t  
é l e t e  nagy s z i m f ó n i á j á b a n  van egy h a l k ,  de r e f r é n - s z e r ü e n  m i n ­
d i g  v i s s z a t é r ő  d a l l a m  é s  ez  az  á sványok  v i z s g á l a t a  ö s s z e t é t e ­
l ü k ,  s z e r k e z e t ü k  k u t a t á s a .  A meg eml ék ezé se k  s o r á n  e z  r e n d s z e ­
r i n t  nem k a p j a  meg a k e l l ő  s ú l y t ,  t ö b b i  nagy a l k o t á s a  k ö z ö t t .

É l e t r a j z i  a d a t a i  sok h a s o n l ó s á g o t  m u t a t n a k  S c h a f a r -  
z i k  Fe r e n c  é l e t é v e l .  É d e s a p j a  c s e h  s z á r m a z á s ú  é l e l m e z é s i  
t i s z t ,  a k i t  a M o n a r ch i a  k a t o n a p o l i t i k a i  e l k é p z e l é s e i  s z e r i n t  
e g y i k  o r s z á g b ó l  a m ás ik b a  d o b á l n a k  az á t h e l y e z é s e k .  Fiúméban 
l a k n a k  éppen ,  amikor  1844 .  j u l i u s  14-én  V i n c e  f i a  m e g s z ü l e t i k .  
Néhány é v r e  r á  Sz e ge d r e  h e l y e z i k  és  igy V i n c e  f i a  1 8 5 6 - t ó l  a  
s z e g e d i  p i a r i s t a  g imnázium t a n u l ó j a .  A g imnázium e l v é g z é s e  
u t á n ,  1 8 6 0 - b a n ,  b e i r a t k o z i k  a J ó z s e f  p o l i t e c h n i k u m r a .  A p o l i ­
t e c hn ikum t a n a n y a g a  és  a k é m i a i  o k t a t á s  h i á n y a  ( N e n d t v i c h  nem 
t a r t o t t  ó r á t ,  m e r t  nem v o l t  k e l l ő s z á m u  j e l e n t k e z ő )  nem e l é g í ­
t e t t e  k i  a f i a t a l  War tha  Vince  t u d á s s z o m j á t  és 1 8 62 -b en  már a  
z ü r i c h i  ETH h a l l g a t ó j a ,  a h o l  e l ö l r ő l  k e l l  k e z d e n i e  t a n u l m á n y a ­
i t .  Az ETH t ö r z s k ö n y v e  s z e r i n t  (Móra L.  1 9 - 2 o .  o l d . )  k ü l ö n ö s e n  
k i t ű n i k  az  á s v á n y t a n b a n  é s  K e n n g o t t  p r o f e s s z o r n á l  s o r r a  s z e r ­
z i  a l e g j o b b  j e g y e k e t .

V e g y é s z i  o k l e v e l e  m e g s z e r z é s e  u t á n  h a z a t é r  és 1 8 6 4 -  
ben m e gp á ly á zz a  a p o l i t e c h n i k u m b a n  a v e g y é s z - t a n á r s e g é d i  á l ­
l á s t  N e n d t v i c h  m e l l e t t ,  am i t  meg i s  kap.  A l e s ú j t ó a n  p r i m i t i v  
v i s z o n y o k  m i a t t  hamarosan  l e k ö s z ö n  á l l á s á r ó l  és 1865-ben  már 
H e i d e l b e r g b e n  Bunsen és  K i r c h h o f f  t a n í t v á n y a k é n t ^ t a l á l j u k .  I t t  
s z e r z i  meg d o k t o r á t u s á t  i s ,  1865* j u l i u s  3 1 - é n .  Á s v á n y t a n b ó l  
Blum v i z s g á z t a t j a .

Az 18 65 /6 6 .  t a n é v b e n  már ú j r a  Z ü r i c h b e n ,  a z  ETH-n 
t a n á r s e g é d ,  a 6 6 / 6 7 .  t a n é v b e n  m a g á n t a n á r ,  az  a n a l i t i k a i  k é m i a i  
l a b o r a t ó r i u m b a n .  Tudományos munkás sága  i s  Z ü r i c h b e n  i nd u l  meg 
á s v á n y e l e m z é s e k k e l *  Megnősü l  é s  l á t s z ó l a g  r é v b e  é r .

Az 1 8 6 7 - e s  k i e g y e z é s  M a g y a r o r s z á g  é l e t é b e n  nagy v á l ­
t o z á s t  h o z o t t .  Majdnem k é t  é v t i z e d e s  e ln y o m á s  o k o z t a  l e m a r a ­
d á s o k a t  t udományos  t é r e n  i s  i g y e k e z n e k  r o h a m - l é p t e k k e l  b e h o z ­
n i .  Sü rg ő s en  s z ük sé g  van a " k i m ű v e l t  e m b e r f ő k r e " ,  h a z a h í v j á k  
a k ü l f ö l d i  eg ye t emeken  d o l g o z ó  m a g y a r o k a t .  Á t s z e r v e z i k  -  a z
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' a d d i g  - i g e n  p r i m i t i v  v i s z o n y o k  k ö z ö t t  é s  a l i g  k ö z é p i s k o l a i  
s z i n t e n  o k t a t ó  J ó z s e f - p o l i t e c h n i k u m o t  és  a z  akko r  már v i l á g h í r ­
nek  örvendő  Z ü r i c h i  ETH-n t a n u l ó ,  vagy d o l g o z ó  magyar  t u d ó s o k a t  
h í v j á k  meg az  e g y e s  t a n s z é k e k r e  o k t a t ó k n a k .  W a r t h á t  i s  h a z a h í v ­
j á k  a  Hofmann K á r o ly  l e m o n d á s a  m i a t t  m e g ü r ü l t  Ásvány-  és F ö l d t a ­
n i  T a n s z é k r e  á s v á n y t a n i  munkái  a l a p j á n .

F é n y e s n e k  Í g é r k e z ő  p á l y á j á t ,  c s a l á d i  b o l d o g s á g á t  f e l ­
á l d o z v a  War tha  i s  h a z a t é r  a p r i m i t i v  kö rü lmények  k ö z é .  1867.  
o k t ó b e r  11 -én  v e s z i  á t  a  Tanszék  v e z e t é s é t  é s  1870.  s z e p t e m b e r  
3 - i g  v e z e t i ,  a m i k o r  az  u j ,  ö n á l l ó ,  kémia i  t e c h n o l ó g i a i  t a n s z é k ­
r e  n e v e z i k  k i ,  a me lye t  1 9 1 1 - i g  t ö l t  be.

I t t h o n i  t e v é k e n y s é g e  i g e n  s o k r é t ű .  T a g j a  a  Ma gya rho ­
n i  F ö l d t a n i  T á r s u l a t n a k ,  i g e n  a k t i v  t a g j a  a  T e r m é s z e t t u d o m á n y i  
T á r s u l a t n a k .  A Magyar  Tudományos  Akadémia 1873 -b an  Szabó  J ó z s e f  
a j á n l á s á r a  ( "A v e g y t a n  é s  az á s v á n y t a n i  v e g y t a n  sok érdeme” 
a l a p j á n )  l e v e l e z ő  t a g n a k ,  1891-ben  r e n d e s  t a g n a k  v á l a s z t j a  meg.

Az 1 87 1 - b en  Műegyetemmé a l a k u l t  e g y k o r i  J ó z s e f - i p a r -  
t a n o d a  i s  e g y r e  t öbb t i s z t s é g e t  r u h á z  W ar th a  V i n c é r e ,  Az 1875 /  
78» t a n é v e k b e n  dékán ,  m a j d  az 1 8 9 6 / 9 8 .  és  1 9 0 7 / 1 0 .  t a n é v e k b e n  
a r e k t o r i  m é l t ó s á g o t  v i s e l i .  E l s ő  r e k t o r s á g a  a l a t t  h a t á r o z z á k  
e l  a z  uj Műegyetem f e l é p í t é s é t  Lágymányoson  a j e l e n l e g i  h e l y é n ,  
m á s o d i k  r e k t o r s á g a  a l a t t  a v a t j á k  f e l  az u j  K ö z p o n t i  É p ü l e t e t .  
E z e n k í v ü l  m e g s z e r v e z ő j e  é s  t a n á r e l n ö k e  a Műegye temi  K ö z p o n t i  
Kön yv t á rn ak  é s  éveken á t  a  g a z d a s á g i  e l ő a d ó  a r e k t o r  m e l l e t t .  
É r t h e t ő ,  hogy e n n y i  e l f o g l a l t s á g a  m e l l e t t  k u t a t ó  munkáj a  m a j d ­
nem k i z á r ó l a g  a z  a k t u á l i s ,  m e g b í z á s o k r a  v é g z e t t ,  v i z s g á l a t o k r a  
k o r l á t o z ó d i k .  E g y e d ü l  a z  á s v á n y t a n i  v i z s g á l a t a i  k í ván na k  e l v i  
j e l e n t ő s é g ű  f e l f o g á s t  t i s z t á z n i  ( f l o s v a y ) .  A s z e r p e n t i n  és 
k l o r i t  c s o p o r t  á s v á n y a i n a k  v i z s g á l a t a  a z ,  ami  v é g i g k í s é r i  é l e ­
t é t .  A Móra L á s z l ó  k i t ű n ő  W a r t h a - m o n o g r á f i á j á n a k  b i b l i o g r á f i a i  
c ím j e g y z é k é b e n  s z e r e p l ő  662  cim k ö z ü l  majdnem k i z á r ó l a g  a k e ­
r á m i a i  és á s v á n y t a n i  p u b l i k á c i ó k  a l a p u l n a k  ö n á l l ó ,  t e r v s z e r ű  
v i z s g á l a t o n .

A t ú l f e s z í t e t t  munka a l á á s s a  W a r t h a  e g é s z s é g é t  és  
h a t a l m a s  a k t i v i t á s a ,  k ü l ö n ö s e n ,  i m á d o t t  l e á n y a  h a l á l a  u t á n ,  
e r ő s e n  l e c s ö k k e n .  B e t e g s é g é t  m ás od ik  f e l e s é g e  Hugonnay Vi lma,  
az e l s ő  magyar  o rvosnő  sem t u d j a  m e g g y ó g y í t a n i  és k é t  é v i ,  
m o z g á s k é p t e l e n ü l ,  á g y h o z k ö t v e ,  s z e n v e d é s  u t á n  1914* j u l i u s  20-  
án e l h u n y t .  A K e r e p e s i - t e m e t ő b e n  S c h a f a r z i k  Fe r en c  b ú c s ú z t a t ­
j a  t a n á r t á r s a i  nevében a  k ih u n y t  ü s t ö k ö s t .

W a r t h a  á s v á n y t a n i  munká inak  j e l e n t ő s é g e  a bb an  á l l ,  
hogy az  akko r  modern k é m i a i  e l m é l e t e k e t  i g e n  nagy s i k e r r e l  
a l k a l m a z t a  a b o n y o l u l t  s z i l i k á t  s z e r k e z e t e k  f e l o l d á s á r a  és  
p o n t o s  e l e m z é s e k k e l  v i l á g í t o t t a  meg egyes  á s v á n y c s o p o r t o k  ö s z -  
s z e t é t e l é t .

V i z s g á l a t a i t  Z ü r i c h b e n  k e z d t e .  E l s ő  d o l g o z a t a  a 
s z i g l i g e t i  p a l a g o n i t  s z i v a g  ( t u f f ) - r ó l  j e l e n t  meg a magyar 
n y e l v ű ,  k é z i r a t o s ,  Z ü r i c h i  Évkönyvek I I ,  k ö t e t é b e n ,  A p a l a -
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g o n i t  t a r t a l m ú  k ő z e t e t  Bunsen I z l a n d  v u l k á n j a i b a n  f e d e z t e  f e l ,  
majd War tha  k i m u t a t t a ,  hogy S z i g l i g e t e n  i s  e l ő f o r d u l .  A F i n d e l -  
- g l e c c s e r r ő l  s zá rmazó  p e n n i n  e l e m z é s e  az á svány  u j  ö s s z e t é t e l é ­
r e  d e r í t e t t  f é n y t .  Kieme lkedő  f e l f e d e z é s e  v o l t ,  hogy a K e n n g o t t  
p r o f e s s z o r  á l t a l  t a l á l t  w i e s e r i n  nevű  á s v á n y b a n  f e l i s m e r t e  a  
y t t e r b i u m o t  é s  az ems i  á s v á n y v í z b e n  a r u b i d i u m o t  é s  c a e s i u m o t .

I t t h o n i  e l s ő  k ö z l e m é n y e i  a s z i l l k á t  ok k é m i á i - ö s s z e ­
t é t e l é v e l  f o g l a l k o z n a k .  Ezek a maguk i d e j é b e n  ú t t ö r ő  j e l e n t ő ­
s é g ű  munkák v o l t a k  é s  hogy j e l e n t ő s é g ü k e t  f e l m é r h e s s ü k ,  r ö v i ­
den;'  á t  k e l l  t e k i n t e n ü n k  a k o r a b e l i  f e l f o g á s t  a s z i l i k á t , o k  
s z e r k e z e t é r ő l .  Az á t t e k i n t é s  a l a p j á u l  ké t  könyve t  v á l a s z t o t ­
tam Wartha p r o f e s s z o r á n á ^ , K e n n g o t t n a k ,  Z ü r i c h b e n  1859 -ben  meg­
j e l e n t  L e i t f a d e n  der  M i n e r a l o g i e - j é t , és Naumann á s v á n y t a n á ­
nak 1864-ben m e g j e l e n t  k i a d á s á t .  E l ő b b i t  a z é r t ,  m e r t  f e l t e h e ­
t ő e n  War tha  i s  e b b ő l  t a n u l t ,  u t ó b b i t  a z é r t ,  mer t  e b b e n  vég ig  
l e h e t  k i s é r n i  a z  ásványok  s z e r k e z e t é r ő l  s z ó l ó  f e l f o g á s  a l a k u ­
l á s á t  az  eg y es  k i a d á s o k  a l a p j á n .  A Na um an n- f é l e  könyv i s  e l ­
v i l e g  l e h e t e t t  War tha  k e z é b en ,  am ik o r  d o k t o r i  s z i g o r l a t á r a  k é ­
s z ü l t  .

K e n n g o t t  s z e r i n t  a v e g y ü l e t e k e t  és  á s v á n y o k a t  k é m i a i  
s z e r k e z e t ü k  a l a p j á n  4 c s o p o r t r a  l e h e t  o s z t a n i .  Az e l s ő  c s o p o r t ­
ba s o r o l j a  a z  e l s ő  r e n d ű  v e g y ü l e t e k e t ,  a me lye k  k é t  e lemből  á l ­
l a n a k ,  amelyek  minde n ike  1 vagy t ö b b  a e q u i v a l e n s b ő l  á l l .  I l y e ­
nek:  MgO, TiO^,, ■Fe2 ° 5 ’ Mo£2* A m ás od re n dű  v e g y ü l e t e k  két  e l s ő
r e n d ű  v e g y ü l e t b ő l  á l l a n a k .  P l . :  MgO.Al^O^; 3 CaO.SiO^;
3 Mn0 .2S i0^ ;  mig a ha rm ad ren dű  v e g y ü l e t e k  ( r é s z b e n  k e t t ő s s ó k )
ké t  más od r end ű  v e g y ü l e t b ő l  á l l n a k .  P l . :  3 CaO.SiO^ + A l^O^ .SiO^
3 ( L i 0 . 2 S i 0 ^ )  + 4 (A120 ^ . S i O ^ ) . A mag as ab b r en d ü  v e g y ü l e t e k r e
p é l d á t  nem hoz  f e l .  É r d e k e s  K e n n g o t t  könyvében ,  hogy e n n é l  a 
r é s z n é l  a ma. i s  s z o k á s o s  Í r á s m ó d o t  h a s z n á l j a  a k é p l e t e k  f e l í r á ­
s á r a  és  az e g y - e g y e n é r t é k s u l y o k n á l  a H = l - g y e l  s z á m o l .  A könyv 
r e n d s z e r t a n i  r é s z é b e n  már v i s z o n t ,  az a k k o r  d i v a t o s  r ö v i d í t e t t  
k é p l e t e k k e l  a d j a  meg az  eg yes  á sványok  ö s s z e t é t e l é t .

Naumann f e l f o g á s a  a s z i l i k á t o k  s z e r k e z e t é r ő l  az e l ő b ­
b i h e z  h a s o n l ó ,  c s ak  ő a f e l t é t e l e z e t t  a t o m - o k a t  e m l e g e t i  é s  a  
f e l t é t e l e z e t t  a tomok,  f e l t é t e l e z e t t  s ú l y á r ó l  b e s z é l .  A s z i l i ­
k á to k  n á l a  i s  k e t t ő s s ó k ,  ame lye kn ek  k é p l e t é t  az a k k o r i  r ö v i d í ­
t e t t  Í r á s m ó d d a l  a d j a  meg.  Az e g y e n é r t é k s u l y o k n á l  s z i n t é n  a 
H ~ 1, 0 = 8 ,  S i  = 1 4 , 8  é r t é k e k k e l  s z á m o l .

Az á s v á n y e l e m z é s e k  b i b l i á j a  Rammelsberg k i t ű n ő  k é z i ­
könyve v o l t  ebben  az  i d ő b e n .  Rammelsberg k o r é t  megha l adó  é l e s ­
l á t á s s a l  i s m e r t é  f e l  az  atomok s z e r e p é t  a  v e g y ü l e t e k  f e l é p í t é ­
s é b e n  és már 1341 -ben  m e g j e l e n t  k é t  k ö t e t e s  munká jában  ezen az  
a l a p o n  s z á m o l j a  az e l e m z é s e k e t .  K á r ,  hogy 0 = 100 a t o m s u l y é r -  
t é k e t  h a s z n á l ,  mer t  e z z e l  a S i  = 5 7 7 . 3 1 ;  A1 = 6 4 2 . 3 2 ;  K =
= 5Ö9.91 é r t é k e k h e z  j u t .

2649

61



I l y e n  l é g k ö r b e n  j e l e n t  meg Wartha t a n u l m á n y a ,  ame­
l y e t  a z  Akadémián  1868» november  9 - é n  a d t a k  e l ő ,  n y o m ta t á s b a n  
magya r  n y e lv e n  1870-ben  j e l e n t  meg,  néme tü l  még 1 8 69 - b en ,
"A s i l i k á t o k  f o r m u l á z á s á r ó l "  eimü d o l g o z a t  k é t  r e n d k í v ü l  uj  
f e l f o g á s s a l  l e p t e  meg az  o l v a s ó i t .  E g y r é s z t  s z a k i t  a z  a d d i g i  
k e t t ő s s ó k  e l m é l e t é v e l  é s  k im on d j a ,  hogy a z o k b a n  a v e g y ü l e t e k -  
ben ,  ame lyekben  k é t ,  vagy t öbb  s z i l í c i u m  k a p c s o l ó d i k  egymás­
h o z ,  o t t  a k a p c s o l a t  a s z i l í c i u m o k  k ö z ö t t  o x i g é n e n  k e r e s z t ü l  
j ö n  l é t r e  ás i g y  aká rhán y  s z i l í c i u m  i s  k a p c s o l ó d h a t i k  egy ve -  
g y ü l e t b e n  és  nem ö n á l l ó  k e t t ő s s ó k  s z e r e p e l n e k *  Másik ó r i á s i  
u j i t á s a  az v o l t ,  hogy a z  i o n - e l m é l e t  f e l i s m e r é s e  e l ő t t  már a 
T h a n - á l t a l  1 8 6 4 - b e n  j a v a s o l t  e g y e n é r t é k - s z á z a l é k o k a t  h a s z n á l ­
t a  f e l  a k é m i a i  ö s s z e t é t e l  m e g h a t á r o z á s á r a .

A s z i l í c i u m o k  ox i g é n e n  k e r e s z t ü l i  k a p c s o l a t á t  a 
s z e r v e s  k é m i a i  a n a l ó g i á k  a l a p j á n  i s m e r t e  f e l .

"Oly s z i l i e i u m  v e g y ü l e t e k ,  ame lyeknek  t öm e cs éb e n  egy 
a tom s z i l í c i u m  van ,  vegy s z e r  keze t  a k i é  nézve  az  a e t h y  1 - a e t h e r  é -  
nek f e l e l n e k  m e g .  Ide t a r t o z i k  a f o n t o s  a u g i t - c s o p o r t  egy ik  
t a g j a ,  a w o l l a s t o n i t " , Í r j a  müve ? •  o l d a l á n .  "A s z i l i e i u m  oly 
t ö b b é r t é k ü  a t o m c s o p o r t o k k a l  i s  v e g y ü l h e t ,  me l yek  magok i s  k é p e ­
se k  egy vagy t ö b b  é r t é k ű  e l e m e k k e l  e g y e s ü l n i .  Az i l y  s z i l i k á -  
t o k  a  l e g g y a k o r i b b a k "  Í r j a  müve 8* o l d a l á n  é s  p é l d a k é n t  bemu­
t a t j a  a d i s z t é n  k é p l e t é t ,  a z  e l s ő  o ly an  s z e r k e z e t i  k é p l e t e t ,  
am e lyben  a S i  -  0 - A1 k ö t é s  s z e r e p e l .

A 9* o l d a l o n  l é v ő  s z e r p e n t i n  k é p l e t  az e l s ő ,  ame ly ­
ben a  Si  -  0 - S i  kö t és  s z e r e p e l .

Az a n o r t i t o t  é s  a  s z k a p o l i t o t  a k k o r  még i z o m o r f  á s ­
ványoknak  t a r t o t t á k ,  de é s z l e l t é k  a  t u l a j d o n s á g b a n  m u ta t k o z ó  
l é n y e g e s  k ü l ö n b s é g e t ,  E z t  War tha  a z z a l  m a g y a r á z t a ,  hogy a Ca 
az  a n o r t i t n á l  a z  A l - ho z ,  mig a s k a p o l i t n á l  a  S i  - hoz  van k ö t ­
v e ,  min t  a g r á n á t o k n á l .  T o v á b b i  p é l d á k a t  i s  f e l s o r a k o z t a t  e l ­
k é p z e l é s e i  b i z o n y í t á s á r a ,  m in t  p l .  a  f ö l d p á t  c s o p o r t  t a g j a i t ,  
z e o l i t o k a t  s t b .  Végeredményben  m e g á l l a p í t j a ,  hogy a t e r m é s z e t ­
ben e l ő f o r d u l ó  s z i l i k á t o k a t  három c s o p o r t b a  l e h e t  s o r o l n i :

1 /  T i s z t a  s z i l i k á t o k ,
2 /  K e v e r t  s z i l i k á t o k  é s
3 /  Nem c s o p o r t o s í t h a t ó  s z i l i k á t o k .

W a r t h á n a k  ó r i á s i  érdeme v o l t ,  hogy e z z e l  -  a s z e r ­
v e s  kémiai  a n a l ó g i á n  a l a p u l ó  - m ó d s z e r é v e l ,  ame lyben i n t u i ­
t i v e n  m e g s e j t e t t e  a z t  a r o k o n s á g o t ,  ame lye t  a  s z i l í c i u m  és a 
s z é n  ( s z e r v e s )  v e g y ü l e t e i  m u t a t n a k ,  a s z i l i k á t o k  i g e n  bonyo­
l u l t  r e n d s z e r é b e n  r e n d e t  t u d o t t  t e r e m t e n i .  S a j n á l a t o s ,  hogy 
e z e k e t  az e l k é p z e l é s e i t  nem t u d t a ^ t o v á b b  f e j l e s z t e n i  é s  a r á n y ­
l a g  kevés  h a t á s t  é r t  e l *  Naumann Á s v á n y t a n á n a k  1885. k i a d á s á ­
ban ugyan már s z e r e p e l  a  l e u c i t  War thához  h a s o n l ó  módon f e l ­
i r t  s z e r k e z e t i  k é p l e t e ,  m i n t  e g y e t l e n  i l y e n  k é p l e t ,  de végül  i s  
B ra g g  m u n k ásság án ak  k ö s z ö n h e t j ü k ,  hogy a s z i l i k á t o k  s z e r k e z e ­
t é t  f e l d e r i t e t t e .
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Az Ásvány-  ás  F ö l d t a n i  Tan sz ék  i g e n  s z e g é n y e s  f e l -  " 
s z e r e l é s e  nem t e t t e  l e h e t ő v é ,  hogy War tha  Z ü r i c h b e n  e l k e z d e t t  
v i z s g á l a t a i t  f o l y t a s s a .  Néhány e l e m z é s t  k ö z ö l  f o s s z i l i s  f a -  
és  k ő s z é n - r ő l  1 86 9 - ben .  A h i d r a u l i k u s  k ö t ő an y a g o k  k u t a t á s a  
már abban az i dő ben  m e g i n d u l t  á s  i g y e k e z t e k  m e g f e l e l ő  a n y a g o k ­
k a l  a  r ó m a i a k  á l t a l  h a s z n á l t  c e m e n t e t  p ó t o l n i .  E z e k k e l  a v i z s ­
g á l a t o k k a l  k a p c s o l a t b a n  e l e m z i  meg a l á b a t l a n i  h i d r a u l i  m e s z e t ,  
am e ly ik  51 % CaCO^ m e l l e t t  41*31 % s ó s a v b a n  o l d h a t a t l a n  a n y a g o t
i s  t a r t a l m a z .  Az e l e m z é s r ő l  a F ö l d t a n i  T á r s u l a t  " s z a k g y ü l é s é n ' 1 
számol  be .  Ugyancsak  a F ö l d t a n i  T á r s u l a t  ü l é s é n  f o g l a l k o z n a k  
a c z i l l i i  t r a s s z  h e l y e t t e s í t é s é n e k  l e h e t ő s é g é v e l .  M e g á l l a p í t ­
j á k  a z o nb a n ,  hogy h a s o n l ó  ö s s z e t é t e l ű  a n y a g o t ,  amely a l k a l m a s  
l en ne  a t r a s s z  h e l y e t t e s í t é s é r e ,  Fiume k ö z e l é b e n  nem l e h e t  
t a l á l n i .  Szabó J ó z s e f  h o z z á s z ó l á s á b a n  m e g e m l í t i ,  hogy h a s o n l ó  
anyag S z e g i l o n g o n  van c sak  M a g y a r o r s z á g o n ,  am i t  F iúméba  s z á l ­
l í t a n i  nem k i f i z e t ő d ő *

A k ö v e t k e z ő  évek i r o d a l m i  a d a t a i  k ö z ö t t  már nem t a ­
l á l u n k  t i z e n n é g y  éven k e r e s z t ü l  W a r t h á t ó l  á s v á n y t a n i  munká t .
A z s a d á n y i  m e t e o r i t  e l e m z é s e  i nk áb b  v e g y é s z i  b r a v ú r n a k  s z á m i t ,  
m e r t  az a k k o r i  m i k r o m ó d s z e r e k k e l  a l i g - a l i g  m é r h e t ő  a l k o t ó  r é ­
s z e k e t  s i k e r ü l t  k i m u t a t n i a ,

Ú j d o ns á g n ak  s z á m i t  az  1 8 8 4 - e s  év ,  amikor  a  decembe r  
3 - i  s z a k ü l é s e n  k é t  á s v á n y t a n i  t é m á v a l  i s  s z e r e p e l .  I s m e r t e t i  
a z  a k k o r i  Svábhegyen  (ma S z é c h e n y i - h e g y ) t a l á l t  f l u o r i t  k r i s ­
t á l y t  é s  a v o r a r l b e r g i  n y a r a l á s a  s o r á n  b e g y ű j t ö t t  s z e r p e n t i ­
n e k e t ,  Ez u t ó b b i a k  ú j r a  f e l k e l t i k  é r d e k l ő d é s é t  a r é g e n  nem mü­
v e i t  s z i l i k á t - k é m i a  i r á n t  és  1886-ban  k ö z l i  i s  a v i z s g á l a t o k  
e r e d m é n y e i t .

A m o n t a f u n - i  v ö l g y b e n  n y a r a l t a k ,  amikor  a völgy f e l ­
ső  r é s z é n  S t . G a l l e n k i r c h e n  f a l u n  t ú l ,  G u r t i p o h l  f e l e t t  t a l á l t  
egy j ó l  f a r a g h a t ó  s z ép  zö ld  s z i n ü  k ő z e t e t ,  ami t  az o t t  l a k ó k  
G r a n d a u - i  kőnek h i v n a k .  Ez a k ő z e t  a v ö lg y  f e l s ő  r é s z é b e n  á t ­
megy egy s ö t é t - z ö l d  s z i n ü  k ő z e t b e ,  ami T a f a m u n t i  k ő z e t k é n t  
s z e r e p e l  az  o t t  l a k ó k  s z ó h a s z n á l a t á b a n ,  A k ő z e t e k r ő l  e l e m z é ­
s e k e t  k é s z i t e t t ,  am e ly e k b ő l  v i l á g o s a n  l á t s z i k , h o g y  a kő ze t  
v a s t a r t a l m ú  Al-Mg h i d r o s z i l i k á t , Több más s z e r p e n t i n  s z e r ű  
kőze t  ö s s z e h a s o n l i t ó  e l e m z é s é t  i s  e l k é s z í t e t t e ,  i gy  p l .  a bo ­
r o s t y á n k ő i  és  e l s z á s z i  k ő z e t e k b ő l  k a p o t t  m i n t á k é t  i s  (Sc hmid t
S.  a d om á n y a ! ) .  Az e l e m z é s e k  e redménye  s z e r i n t  m e g á l l a p í t j a ,  
hogy a k ő z e t  nem s z e r p e n t i n ,  de azonos  a  K e n n g o t t  á l t a l  l e i r t  
p s e u d o p h i t - t a l  és  az  e l s z á s z i  és s a l z b u r g i  más k ő z e t e k k e l .
22 e l e m z é s  a l a p j á n  ö s s z e h a s o n l i t j a  a s z e r p e n t i n ,  p e n n i n ,  r i -  
p i d o l i t  é s  k l o r i t  c s o p o r t  á sványa i t  e g y m á s s a l  és m e g á l l a p í t j a ,  
hogy a k é m i a i  e l e m z é s e k  a l a p j á n  az á tm e n e t  f o l y t o n o s  és "maga  
a  s z e r p e n t i n  nem e g yéb ,  m in t  a  k l o r i t  c s o p o r t  e g y i k  j e l l e m z ő  
t a g j a ,  amihez  az  e lőzmények  u t á n  szó  sem f é r h e t " .  A m o n t a f u n i  
kőze t  a r i p i d o l i t  é s  k l o r i t  k ö z ö t t i  á t m e n e t e t  k é p v i s e l i .

Még k é t  á s v á n y t a n i  j e l l e g ű  d o l g o z a t a  j e l e n t  meg az  
évek f o l y a m á n :  az  1 8 8 9 - e s  é s  az 1 8 9 3 - a s  nagy p o r h u l l á s o k  a n y a ­
g á t  v i z s g á l t a .  U t ó b b i r ó l  m e g á l l a p í t o t t a ,  hogy a po r  anyaga
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' S z e r b i á b ó l  és  D é l - M a g y a r o r s z á g r ó l  s z á r m a z i k  é s  nem a S z a h a r á ­
b ó l ,  m in t  e l ő b b  h i t t é k *  Az. e l ő b b i  p o r h u l l á s  anyag  nem v o l t  azo 
n o s i t h a t ó .

A Magyar  Tudományos Akadémián i s  a z  á sványokhoz  é r t ő  
t u d ó s k é n t  t a r t o t t á k  számon,  me r t  amikor  Semsey 10000 k o r o n á s  
p á l y a d i j a t  t ű z ö t t  k i  M a g y a r o r s z á g  á s v á n y i  t o p o g r á f i á j á n a k  meg­
í r á s á r a ,  a b i r á l ó  b i z o t t s á g  e g y ik  t a g j a ,  S c h a f a r z i k  F.  m e l l e t t  
W ar th a  v o l t .  M in t  k ö z t u d o t t  a p á l y á z a t o t  ’’T e l l u r ” j e l i g é j ű  mun 
k á j á v a l  Kr e nn e r  n y e r t e  meg,  a m e g b i z á s t  meg i s  k a p t a ,  de a mű­
v e t  már nem k é s z í t e t t e  e l  a  magyar  s z a k i r o d a l o m  örök k á r á r a .

War tha  v i l á g h í r é t  e l s ő s o r b a n  k e r á m i a i  munkáinak kö­
s z ö n h e t t e .  Min t  k e r a m ik u s  sem f e l e d k e z i k  meg a zon ba n  a r r ó l ,  
hogy m i n e r a l ó g u s k é n t  i n d u l t .  Az a g y a g i p a r  c ,  könyvében o l y a n ,  
s z i n e s  k ö l t ő i  l e i r á s t  o l v a s h a t u n k  a z  a g y a g r ó l ,  amely egy s o r ­
ban á l l  J ó k a i  l e í r á s á v a l ,  am ik o r  a F e k e t e  gyémán tokban  a s z é n ­
r ő l  i r . M u n ká s s ágá n  l á t s z i k ,  hogy I l o s v a y - t  i d éz em ,  a magyar  
s zak em ber ek  b e t e g s é g e  az  a l k a l o m s z e r ű s é g  j e l l e m e z t e ,  aminek 
oka a z  a n y a g i  e s z k ö z ö k  h i á n y a  ( I l o s v a y  3- o l d ) .  Na g y sá gá t  f o ­
ko z z a ,  hogy i l y e n  kö rü lmények  k ö z ö t t  i s  t u d o t t  nagyo t  és  ma­
r a d a n d ó t  a l k o t n i .

F e l h a s z n á l t  War tha  é l e t r a j z o k

I l o s v a y L a j o s : W ar th a  V ince  r .  t a g  e m l é k e z e t e .  Em­
l é k b e s z é d e k  a MTA e l h u n y t  t a g j a i  f ö l ö t t .  2 0 .  17 s z .  1930.  
1 - 3 9 .  o l d .

Móra L á s z l ó : W a r t h a  Vince  ( 1 8 9 9 - 1 9 1 9 ) ,  BMEKK Mű­
s z a k i  T u d o m á n y t o r t f e n e t i  K iadványok  15 .  s z .  Bp.  1967.  160 o l d .

Papp Ká r o l y ; M eg em lék ezé s  War tha  V i n c é r ő l .  F ö l d t .  
K ö z i .  9jj.  ^19157 129.  old* ( T i t k á r i  j e l e n t é s * )

War tha  Vince  á s v á n y t a n i  j e l l e g ű  mu nká i :

A s z i g l i g e t i  p a l a g o n i t  s z i v a g  ( t u f f , ) .  Z ü r i c h i  É v ­
könyvek I I .  1869 .  160 -1 61 ,  o l d .

Über den  P e n n i n .  J o u r n .  P r a k t .  Chem. ( 1 8 6 6 ) .
8 9 - 8 8 .  o l d .

Über  d i e  ZusammentSe t zung  d e s  W i s e r i n s ,  J o u r n .  
P r a k t .  Chem, 1866,  8 8 - 9 0 .  o ld .

Die q u a l i t a t i v e  A n a l y se  mi t  Anwendung der  B u n s e n ’ - 
s e hen  F l a m m e n - R e a c t i o n é n . Z ü r i c h ,  1 - 9 8 .  old* 1867*
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A kovasav  ásvány v e g y ü l e t e i n e k  k é p l e t e i r ő l .  MTA É r t  
2 .  1863.  3 1 9 - 3 2 0 .  o l d .

A s i l i k á t o k  f o r m u l á z á s á r ó l .  É r t ,  T e r m e t ű d .  O s z t á l y  
k ö r é b ő l .  1 9 . szám.  1869.  1 - 1 3 .  P e s t  1870.

Über  d i e  F o r m u l i e r u n g  d e r  S i l i c a t e .  Neues  J a h r b .  
M i n .G e o l .  1868,  494.

Chemische  U n t e r s u c h u n g  e i n i g e r  G e s t e i n e  f o s s i l e n  
H o l z e s  u ,  K o h l e n .  J a h r e s b e r i c h t e  F o r t s c h r i t t e  Chem. 1867.  
1009 - 1010 .

L á b a t l a n i  h y d r a u l i  mész e l e m z é s e ,  F ö l d t .  K ö z i .  1.  
1871.  9 5 - 9 7 .

Über  d i e  F o r m u l i e r u n g  d e r  S i l i c a t e .  L i e b i n g s  Anna ­
l e n  d .  Chemie 170 . 1373« 3 3 0 - 3 4 4 .

J o r d a n i t ,  Min.  M i t t e i l u n g e n  1373» 13» o l d .

A c z i l l i i  t r a s s r a  v o n a t k o z ó  memorandumról  t e t t  j e ­
l e n t é s .  F ö l d t ,  K ö z i .  6 .  ( 1876)  185.  o l d .  be szá m o ló  a s z a k ü l é s  
r ő l .

E l ő l e g e s  j e l e n t é s  a  z s a d á n y i  m e t e r k ő  e l e m z é s é r ő l .  
Term.  Tud.  K ö z i .  3 . 1377» 394-396».  o l d .

A T o k a j - H e g y a l j a i  c s i s z o l ó  p a l á k  a l k a t r é s z e i .  Term,  
t u d .  K ö z i .  1 5 . 1883.  141-142 .  o l d .

S e r p e n t i n e k  v i z s g á l a t a .  F ö l d t .  Köz i .  14 .  1364.  5 7 1 .  
o ld .  Beszámo ló  a s z a k ü l é s e k r ő l .

F l u o r i t  k r i s t á l y o k  a S v á b - h e g y e n .  F ö l d t . K ö z i .  1 4 . 
1884,  5 7 1 - 5 7 2 .  o l d .  Beszámoló  a s z a k ü l é s e k r ő l .

A s z e r p e n t i n - c h l o r i t  c s o p o r t  á s v á n y a i r ó l .  F ö l d t .  
K ö z i .  16.  1886,  7-11» old*

A c s á c z a i  p o r h u l l á s r ó l .  T e r m . t u d .  K ö z i .  20 .  1888.  
22 2 -2 2 6 .  o l d .  I s m e r t e t v e :  F ö l d t .  K ö z i .  1^ .  1889» 4 2 Ü - 4 3 0 . o l d .

Po r  a hób an .  T e r m . t u d .  K ö z i .  2 8 .  1396.  146 -1 49 .  o l d  
I s m e r t e t v e :  F ö l d t .  K ö z i .  28 .  4 5 - 4 6 .  o l d .

/
J e l e n t é s  a  S e m s e y - f é l e  p á l y á z a t o k r ó l .  4 .  Á s v á n y t a n .  

MTA É r t .  1 3 . I 9O8 . 3 91 - 3 9 6 .  o l d ,  S c h a f a r z i k  F , - e l .  •
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