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A MUSZAKI EGYETEM ASVANY- ES FOLDTANI TANSZEK EN
VEGZETT ULEDEKKG3ZETTANI KUTATASOK TORTENETE

Dr. Bidl6 Gébor

Az lledékes k6zetek asvany- és kBzettani vizsgdlata-
ndl nagyjabol hdrom korszakot kilonboztethetiink meg:

a./ Az els6 korszak a kizdr6lag szabadszemmel (leg-
foljebb lupéval) valo vizsgdlat;

b./ a mikroszképos vizsgélat;

c./ a "nagy-mlszeres" vizsgdlat kora.

Az els6 szakaszt évszamokkal rogziteni nem tudjuk,
hiszen a vizsgalatok ezzel a médszerrel kezdSdtek és gyakran alkalmaz-

zuk még ma is, féleg a terepi munkandl.

A mikroszkopos vizsgdlatok a mult évszazadban in-
dultak meg, f6leg Nicol felfedezése utan (1828). A k&zetek mikroszko-
pos vizsgdlatdnak atyja, Sorby, 1849-ben kezdi el uttoré jellegi mun-
kdssdgat és 1850. november 6-an mutatja be Londonban az els§, mész-
k6rél készlilt, csiszolatdt. Moédszere nagyon gyorsan elterjedt a konti-
nensen is, f6leg 1861. utdn, amikor Bonnban megismerkedik és egy
életre szolé baratsagot kot Zirkellel. Igy a francia nyelvterlileten Des
Cloizeaux (1858); a német nyelvteriileten Zirkel (1863) kozleményei
alapjdan indul virdgzdsnak a kc’i-zetek mikroszképos vizsgdlata. Rosen-
busch H. (1873) alapveté monografidja kilonosen nagy lendUletet adott
a vizsgdlatok elterjedésének. Ezt a konyvet haszndljuk még ma is a
kiilonboz6 atdolgozasokkal és kiegészitésekkel. Sorby Osszedllé és laza
tiledékes kézetekkel egyardnt foglalkozott és Cohen 1884-ben Osszedlli-
tott rovid kézetvizsgdlati médszertandban a Sorby dltal kovetett eljdrdst
javasolja laza Uledékes kOzetek vizsgdlatdra. Megemlithetjiik még Thoulet

moédszerét is, aki 1879-ben publikdlta eljdrdsdt finom szemcséji anyagok

6847



40

meghatdrozdsdra. Magyarorszdgon az els6 mikroszkopos vizsgdlatokat
Koch Antal mutatta be az Akadémidn 1869-ben. A vizsgdlati médszer még

ma is él és fejlédik.

A "nagy-miszeres" vizsgdlatok koziil a termoanalitikai
vizsgdlatok meginduldsat Le Chatelier (1887) méréseitsl szamithatjuk.
Ezeket Franciaorszdgban Wallach (1913) és Orcel (1924, 1926), Amerikd-
ban Norton (1939) fejlesztette tovdbb és haszndlta fel agyagdsvidnyok meg-
hatdrozdsdra. Magyarorszdgon a termoanalitikai vizsgdlatok az 1950-es
évek elején indultak meg (Foldvari-Vogl M. 1951. és Grofcsik J.1952.),
majd a derivatograf megalkotdsaval (Paulik F.-Paulik J.-Erdey L.1955.)

vettek nagyobb lendiiletet.

A rontgenvizsgdlatok lehet8sége a Debye-Scherrer-el-
jards kidolgozdsa ota (1916) elvileg adott, az lledékes kézetek legfino-
mabb frakciéit is lehet ezzel a médszerrel vizsgdlni, A Guinier—kémra
és a diffraktométeres eljards csak pontosabbd teszi a meghatdrozdsokat.
Magyarorszagon a rontgendiffrakciés eljardst csak az 1930-as években
kezdi haszndlni Ndray-Szabé Istvan az Angliab6l hozott késziilékével. Ba-
uxit vizsgdlatait 1944-ben publikdlja, a korabbi szerkezet meghatdrozdsai

utdn.

A tobbi ma szokdsos ''nagy-miiszerrel™ a tanszék nem

rendelkezett, igy ezek kialakuldsdnak torténetét nem kell ismertetniink.

Ezt a rovid torténelmi visszapillantdst azért volt szik-
-séges elBrebocsdjtani, hogy konnyebben megérthessilkk a Tanszék egyes

mikodési periédusainak kapcsolatat az dltaldnos tudomdnyos szinvonalhoz.

7
Mint ismeretes, az Asvany- és Foldtani Tanszék on-

allé6 formdaban 1864-ben alakult meg a J6zsef-ipartanoda keretében. Elsé
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professzora Hofmann Kdroly volt. Hofmann mint Bunsen és Kirchhoff ta-
nitvdnya még didk kordban megismerkedett a legujabb és legfejlettebb ké-
miai vizsgdlati médszerekkel. Munkdiban viszont nem taldljuk nyomit,
hogy az iiledékes k&zetek vizsgdlatdndl haszndlta volna az akkor madr is-
mert mikroszképos. médszert. A Buda-kovdcsi hegység foldtani viszonyai
c. miive (1871) még egyetemi tandrsdga ideje alatt késziilt és a dolomit
vagy mészks jellemzésére, a rendkiviil gondos munkdban csak a szabad-
szemmel valé meghatdrozast kozli. Magmds k6zetre ugyanakkor mdr azt
irja:"Vékony csiszolatban a gércsé alatt a jegeczek korvonalai élesek..."
(37.0ld.). Hasonléan csak kémiai jellemzéseket kozol a tdlyag és a mdr-

ga el6forduldsok anyagdrol is.

Hofmann Kdéroly 1868-ban lemond egyetemi tandri 4ll4-
sar6l és a Foldtani Intézet f6geolégusa lesz. Tanszéki utéda Wartha
Vince két évig \;ezeti a Tanszéket. Ez alatt az idG alatt k6zettani mun-
kit nem irt, a kés6bbi tanulmdnyait mdr nem lehet a beszdmolo kerete-

iben tdrgyalni.

A vildghiri mineralégus, Krenner J6zsef vezeti a Tan-
széket 1870-t6l 1894-ig. Kozleményei kozott liledékes kdzetekkel foglal- .
koz6 dolgozatot nem taldlunk. Ugyancsak hidba keressiik az ililedékes ké-
 zetek miszeres vizsgdlatdnak eredményeit Loczy Lajos 1880. és 1893.
kozott készilt munkdiban, amiket a Tanszéki tandrsdga alatt készitett.
Sajnos még a Kinai-birodalom ismertetését kozl6 miben sem talélkbzunk

ilyen vizsgdlati eredményekkel.

Krenner tanszékvezeti utéda, ugyancsak mineralégus,
Schmidt Sdndor (1894-1904.). Egyetlen geoldgiai tdrgyu dolgozatdt még
mint a Tudoményegyetenw magéntané‘ra késziti el: Czinkota kornyékének
geolégiai viszonyairél c. munkdja (1893.). Az liledékes kézetek kozil a
homok el8forduldsok jellemzésénél megemliti, hogy az fényes alapu kvarc-

kristdlyok toredékével tomve van, de részletes vizsgédlatot nem végez.
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A tanszékvezet§ professzorok mellett mikkod6 tandrse-
gédek kozott a magyar geolégia nem egy késébbi nagysagat is megtaldl-
juk. Igy Koch Antal, Franzenau .&goston, Bockh Hugé és Melczer Gusztav
neve szerepel a Miegyetemi évkb‘nyvekben, mint a Tanszékre beosztott
tandrsegéd. Miikodésiik jelent8s része azonban mar akkor alakul ki, ami-
kor a Tanszékrél elkeriiltek, igy 6ket - Melczer kivételével - nem lehet

ide sorolni.

Igen jelent8s id6pont a Tanszék és az lledékes kdze -
tek kutatdsdnak torténetében az 1891-es esztendS, amikor Schafarzik
Ferenc megszerzi magdntandri képesitését a Miegyetemen és beképcsolé-
dik a Tanszék oktaté és kutaté munkdjdba. Az & személyével indul meg

a korszerl Uledékes kézet vizsgdlat a Tanszéken.

Schafarzik mar legels8 munkdiban is nagyon jol fel-
haszndlja az akkori korszeru kutatdsi eszkb‘zb‘ke't. Egyik legels6 munkéd-
jaban (Diabdz a Dobojrél) mdar 1878-ban megtaldljuk a magmds k&zetek
csiszolatdrol készilt meghatdrozdsokat. Mészk8 és dolomit csiszolatokat
haszndlt a két kdzet megkiilonboztetésére 1883-ban a Pilis-hegység fold- -
tani felvételénél. Az agyag iszapoldsi maradékdnak mikroszképi vizsga-
latdt végzi el 1901-ben, a szapdryfalvai babérces agyag tanulmdnyozdsd-
ndl. S6t még az 1901. mdrcius 11-i nagy porhullds anyagdt is mikrosz-
ko6pos vizsgélati:al hatdrozza smeg. Igy végeredményben 6 volt az els6,
aki a korszerl vizsgdlatok leﬁetGSégével élt, sokkal kordbban, mint kor-

tdrsai.

Schafarzik Ferenc 1904-ben lett az Asvény— és Fold-
tani Tanszék vezetfje, Schmidt Sdndor korai haldla utdn. Mint tanszékve -
zetl eléggé fliggetlenlil szabhatta meg a tanszéki kutatdsok irdnydt, amit
8, a gyakorlati életben sokat tapasztalt és kitlind elméleti felkésziiltségli
szakember, igen helyesen haszndlt ki. Személyesen is, és munkatdrsai-
val egylitt is, igyekezett a korszerii vizsgdlati médszereket bevezetni és

a hazai viszonyok kozott, kordndl joval elbretekintébben, ekkor kezdtek
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a Tanszéken komolyan foglalkozni az iiledékes kézetek tanulmanyozdsdval.

Schafarzik sajat munkdi kozil kiemelked6 a Balaton kor-
nyéki kézetek vizsgdlata (1911.), a Véci Duna-teraszban a klimavdltozdso -
kat jelz6 rétegz8dés felismerése és magyardzata (1921), valamint a buda-
pesti Duna-iiledék helyzetének meghatdrozdsa (1918). Altaldban nem emel -
jik ki munkdssdgidnak az tledékes k&zetekkel foglalkoz6 részét, hiszen a
geolégia, hidrogeolégia teriiletén olyan maradand6 alkotdsai vannak, hogy
azok mellett az iiledékkSzettani vizsgdlatai eltorpiilnek. Kétségtelen vi-
szont, hogy a Tanszéken & volt az els6, aki komolyan végzett liledékks-

zettani vizsgdlatokat és a késébbi nagy korszak elinditéja volt.

Schafarzik tanszékvezetSi munkdssdgnak elejére esik
két tiledékkSzettani tanulmdny megjelenése, ami a nagy fellendiilés el6fu-
tdrdnak tekinthet§. Tandrsegéde, Schréter Zoltdn, 1907-ben megvizsgdl-
ja a Gellért-hegy délkeleti lejt8jén feltdrt losz dsvdnyos Osszetételét és
megdllapitja, hogy f6 dsvdnyai a kvarc, kalcit és magnetit. Ugyancsak
erre az id6re esik Melczer Gusztdv munkdjdnak megjelenése, a Balaton
fenék homokjdr6l (1911). Vizsgdlatait mdr haldlos 4gydn dllitja Ossze,
masfél oldalas dolgozatdban. Nem szandékszom idegen tollakkal ékes-
kedni, amikor Melczer dolgozatat a Tanszék munkdi kozé sorolom, fel-
jogosit ugyanis erre az a tény, hogy Melczer kéziratai, jegyzOkonyvei,
mérési eredményeit tartalmazé jegyzetei, ma is, két hdboru és koltoz-
kodés utdn, a Tanszéken megtaldlhatok. Valészintinek tartom, hogy
Melczer tandrsegédi idejének lejdrta utdn is még dolgozott a Tanszéken.
Schafarzik idejében kiilonben is tobben dolgoztak a Tanszéken, akik nem
voltak hivatalosan tandrsegédnek kinevezve (Mauritz Béla, Scherf Emil

és masok).

Az iiledékes k&zetek rendszeres vizsgdlata kiilonosen
akkor lendult fel a Tanszéken, amikor 1908-ban a Tanszékre kerdilt
Vendl Aladdr. Doktori disszertdci6jaban a Duna-homok dsvédnyos Ossze-

tételét dllapitotta meg és rdmutatott ezek szdrmazdsi helyére is. Az
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1910-ben megjelent dolgozat rdirdnyitotta az akkori tudomdnyos vildg ér-
dekl8dését a tanszéki vizsgdlatokra és egy iskola elinditéja lett ez a

munka. Magyarorszdgon els8nek Vendl Aladdr foglalkozott ilyen részlete-
sen és alaposan laza illedékes kézet vizsgdlatdval, igy a hazai liledékkg-

zettani kutatds tudomdnyos meginditéjanak 6t kell tekinteniink.

A disszertdcioban részletesen ismerteti az dltala al-
kalmazott vizsgdlati moédszert, amelynek sordn az egyes dsvdny szeme-
ket kiilon-kiilon is tanulményozza és segitséglil hiv mikrokémiai reakci-
okat a teljes azonositdshoz. Az optikai vizsgdlatokat az akkori id§ leg-
korszeribb mikroszkép;aval végzi és ez az az id6szak, amikor a Tan-
szék nemcsak kutatdsi témdban, hanem felszerelésben is a tudoményos
vildg élvonaldban van. Végigtekintve az akkori id6k publil;éciéin kulfol -
don is csak elvétve taldlunk példat hasonlé vizsgdlatokra és ezek is
rendszerint mds jellegi munkaba vannak beépitve. Ilyen munka Benecke
és Cohen vizsgdlata (1881) Heidelberg kornyékének geoldgiai leirdsdban,
vagy Murray és Renard munkdja a Challenger expedicié eredményeit be-
mutaté kotetben (1891). Ondll6 munka Retgers vizsgdlata a hollandiai
diinék homokjdrel (1895) és Thurach is foglalkozott a homok dsvanyai-
val kutatdsai sordn (1844). érdekes megemliteniink, hogy amikor az
dsvdanyok kozott a mikroklint emliti Vendl a dolgozatédban, ldbjegyzetben
kozliy "Schafarzik dr. szives kozléséb8l tudom, hogy futéhomokjainkban

is konstatdlta ezt az dsvanyt."

Vendl Aladar uttor6 jellegl disszertdci6ja nem ma-
radt visszhang nélkil. Egymds utdn kérik fel, hogy Sven Hedin, Stein
Aurél, Millekker Rezs6 utazdsain gyljtott homok és talajmintdk vizsgd-
latdt is végezze el. Igy gyorsan kovetik egymdst a kozlemények (1911,
1913). Kozben természetesen a hazai homokok tovédbbra is érdeklik,
megijelenik 1913 -ban a Csepel sziget homokjdrél késziilt tanulménya.

A hatvani cukorgydr talajanak vézrészei cimili munkdjdval a hazai talaj-

mineralégia megalapitéja lett (1914).
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Az elsd vildghdboru és hadifogsdg megszakitja ezt a
szépen megindulé munkdt. A Foldtani Intézetben végzett felvételei mds
teriiletre szolitjidk Vendl Aladirt. O azonban az iiledékes k8zetekhez egy
pillanatig sem lesz hiitlen. Rankmaradt hadifogsigban haszndlt kis nap-
tdra, amelyben az egyik bejegyzés szerint, amikor egy foly6 partjdra
fiirdeni vitték O&ket, megf.igyelté, hogy a part loszbdl 4all és a 16sz szem-

nagysdga és dsvényai eltérnek a hazai 10szét6l.

Az iledékes k&zetek dsvany- és kdzettani vizsgdlata
1914. és 1926. kozott kevés ujabb eredményt hozott. Schafarzik profesz-
szor igen érdekes és értékes munkdit, az oGbudai terileten végzett vizs-
gdlatait, Budapest foldtani felépitésére vonatkozé adatait nyomtatdsban
nem jelentette meg. Munkatdrsai Kulcsér Kédlméan rétegtanos, L&w
Midrton krisztallografus, Tokody .Lészlé kivdlé mineralégus, Rakusz
Gyula Gslénytanos, igy érdekl6dési teriiletik egészen mds volt, nem

foglalkoztak (iledékes kGzetek vizsgalatdval.

Schafarzik professzor 1916 -ban nyugdijba megy, utéda
Vendl Aladar lesz. Ezzel ujra megindul a Tanszéken az igen intenziv
kutat6 munka. Még két dolgozat jelenik meg homok vizsgdlatokkal kap-
csolatban (Konia kornyéki homok el6forduldsok, 1928. és A Duna buda-
pesti homokjdnak dsvdnyai és kémiai Osszetétele, 1928). A tovabbi évek
az igen nagy jelentOségli 1osz kutatdsok idejét jelentik. Faldvari Aladdr
és Takdts Tibor munkatdrsaival kozosen irt dolgozataiban'Vendl pro-
fesszor a Duna kornyéki l'dsz-terlil’eték igen mélyrehaté és alapos vizs-
gdlatdt végzi el. A szemeloszldsi gorbe mellett megtaldljuk ezekben a
dolgozatokban az igen pontos és részletes dsvanytani meghatdrozast és
kémiai elemzéseket is. A hérom kozlemény (1934, 1935 és 1936) nem-
zetkozi Visszhan.gja‘igen nagy. | Erdekl6d6 levelek tomege éfkezik a vi-
14g minden tdjarol és jelzi ennek a kutatdsnak nemzetkdzi.fontoéségét
is. Kiilonosen a Szovjetuniébdl és Lengyelo‘rézégbét hagy az érdeklddés,

hiszen ezeken a teriileteken is nagy losz el6forduldsok vannak.
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Az liledékes k6zetek legfinomabb szemcséinek tartomd-
nya sem keriilte el Vendl professzor figyelmét. Még a losz vizsgdlatait
megeldz6en kezd foglalkozni a budapesti agyagteriiletek mérnokgeolégiai
problémdival és ezek lehet8ség szerinti teljes felderitése céljabol a sok
nehézséget okoz6 kiscelli agyaggal. Els6 kozleménye 1929-ben jelenik
meg az 6budai csuszdsokkal kapcsolatban, majd ezt koveti 1930-ban
mar egész Budapest csuszasveszélyes teriileteinek tanulmdnyozdsa és
1931-ben és 1932-ben a Kiscelli agyag cimi monografidja. Mdr a losz
vizsgdlatokndl is sajndlattal 4llapithatjuk meg, hogy nem volt lehet§sé-
ge rontgenvizsgdlatok elvégzésére, a kiscelli agyaggal kapcsolatban pe-
dig le kell szogezniink, hogy orok kdr, hogy ezen a mai napig is pél-
dat mutat6 monografia elkészitésekor nem volt lehet8ség rontgen felvé-
telek elkészitésére. Hasonl6 jellegii munka hazdnkban csak 1970. utédn
jelent meg ujra. Az agyaggal kapcsolatos vizsgalatok is élénk nemzet-
kozi érdekl6dést vdltottak ki és a médszer nemsokdra kovetSkre is ta-
lalt. A késbébb vildghiri Correns professzor els6 munkdi igen nagy

moédszerbeli egyezést mutatnak a Vendl altal alkalmazott metodikdaval.

A megteremtett iskola els6nek természetesen Ma-
gyarorszagon éreztette hatdsdt. A vizsgdlatokban kozremikod6 két mun-
katdrs ondll6an is igyekezett dolgozni. Ezekbdl elsének Foldvari Aladdr
munkdit emelném ki. Médszertani munkdjdt, amelyben az iszapoldsok-
nédl haszndlt diszpergdlé anyagok hatdsat deritette fel, minden szem-
eloszldsi gorbével dolgoz6 mérnok abc -jeként kellene haszndlja. Tobbi
dolgozataiban akdr a mangdn- ércekkel, akdr az uj vdarosligeti artézi
kut el6készitd munkdlataival kapcsolatos vizsgdlatait kozli, nem feledke-
zik meg az igen részletes iiledékkbzettani meghatdrozdsok elvégzésérdl
vagy elvégeztetésérfl. Ezt a médszert koveti tragikus hirtelenséggel be-

fejezédott élete sordn késb6bbi dolgozataiban is.

Takdts Tibor az agyag- és loszkutatdsok mellett on-
dlloan inkdbb a magmds k&zetek vizsgdlatdval foglalkozott tanszéki miko -

dése alatt. Ezek mellett két jelent8s dolgozata készilt az iledékes k&ze -

6847



47

tek genetikai viszonyainak felderitésére. A Duna lebegé hordalékanak
mennyiségi és min8ségi viszonyait tanulmdnyozta, részletes dsvdanytani
és kémiai vizsgdlatokkal kiegészitve. Mdsik dolgozatdban a Lukéics-flirdg
iszapjat elemzi. Hasonl6 részletességii és pontossdgu vizsgalat err6l a
teriiletrél a mai napig sem készilt. Sajnos az akkori helyzet nem tette
lehetévé, hogy a Tanszéken tovadbb dolgozzék és Vendl professzor mélt6
utédaként az iiledékkSzettani iskolédt tovédbb vigye, amire igen alkalmas

lett volna, hiszen a SZIKKTI-ben végzett tevékenysége is erre utal.

A suvaddsokkal kapcsolatos Vendl-féle vizsgdlatokra

épitett Posewitz A. Guido, amikor a Rékus-hegy geol6gidja, kilonos te-

kintettel a suvaddsokra c. doktori disszertdciéjat késziti el, rovid tandr
segédi miikodése alatt. A dolgozat igen érdekesen egyesiti a geolégiai
leirdst a mérnoki szemlélettel, sajnos részletes iledékkSzettani vizsgd-

latokat nem végzett.

Foldvdri Aladdr és Takdts Tibor tdvozdsa a Tanszék-
rél az igen szépen halad6 iledékkGzettani vizsgdlatok megtorését okozza.
A helyiikre keril8 uj, fiatal, tandrsegédek inkdbb magmds k&zetek tanul -
ményozdsdval foglalkoznak és a 40-es évek elsd feléb6l csak K6rossy
Ldaszl6 vizsgdlatat emlithetjuk meg, amikor a miegyetemi Kozponti-épu-

let altalajat elemzi.

Jelent8s véltozdst jelentett a tanszék kutatdsok torténe -
tében a felszabadulds. A teljesen romos tanszék ujjdépitése, majd uj he-
lye lehetvé tette a kutatdsok ujrainditdsdt. A felszerelés modernizédldsa

is néhdny évig megint korszerli miiszerekkel latta el a Tanszéket.

A "nagy-miszeres' vizsgdlatok is megindultak a fel-
szabadulds utdn. 1950-ben Nemecz Ernd utmutatdsa és személyes irdnyi-
tdsa alatt megkezd8dhettek a rontgendiffrakciés vizsgdlatok, elsének az
dsvanytani és foldtani tanszékek kozil. A termoanalitikai vizsgdlatok pe-
dig 1954-55-ben indultak meg, egy Almadssy Bdlint 4ltal hézilag elkészi-
tett, DTA -késziilékkel.
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Vendl Aladdr professzor munkatdrsai, akik a felszaba-
dulds utdn a Tanszéken dolgoztak, még jelenleg is aktivok, igy munkdjuk-

r6l ebben a beszdmol6éban nem kivdnok szélni.

A Tanszék vezetését 1960-ban, Vendl professzor nyug-
dijba vonuldsa utdn Papp Ferenc vette at. o} még 1925-ben, Schafarzik
professzor idejében keriilt a Tanszékre és megszakitds nélkil itt dolgo-
zott. Erdekl8dési kore elsésorban az ércmikroszképia, majd a hidrogeol6-
gia és a k8zetek épitSipari felhasznédldsa felé vitte. Uledékes kézetekkel
foglalkoz6 két dolgozata, a Dorog kornyéki 16sz felhaszndlhat6sdgdrol és
a ""Nehéz 4svany vizsgélatok két 6zdi mélyfurds anyagdban' a mikroszké-

pos dsvdny meghatdrozdsokon nem terjed tul.

Papp Ferenc professzort 1968-ban nyugdijaztdk és
1969-ben az él8k sordbdl is tdavozott. A tanszék jelenlegi gdrddja azéta

valtozatlan.

Ha mégegyszer attekintjuk a Tanszéken foly6 Uledékes
k6zettani vizsgdlatok torténetét elég szomoru és a magyar helyzetre jel-
lemzd kép tarul elénk. A mikroézképos vizsgdlatok 20 évvel Sorby els6
bejelentése utdn jutottak el Magyarorszdgra és tobb mint 30 évvel az el-
s6 kozlemény utdn a Tanszékre. A Debye-Scherrer vizsgdlatok 34 évvel
az els6 kozlemény utdn indultak meg a Tanszéken. A lényegesen egy-
szeriibb DTA -vizsgdlatokra is 30 évet, s6t még a hazai gydrtmdnyu deri-
vatogrdfra is 10 évet kellett vdrni, hogy munkdnkba bekapcsolhassuk. A
helyzet az6ta sem javult, Uledékes k8zetek vizsgdlatdra szolgdlé miszer-
parkunk, ha azt a két - hdrom miszert annak lehet nevezni, mintegy 30
‘éyvel maradt el a korszerl miiszerekt6l és jéformédn remény sincs arra,
hogy ma mdar sok helyen haszndlt uj miiszereket kapjunk, vagy a régie-
ket korszerUsitﬁessUk, hogy ezzel a muszerekben mutatkoz6 lemaradd-
sunkat behozhassuk. A tanszéki kutatdst egyedil még csak az tudja ugy,
ahogy a felszinen tartani, hogy dlland6an uj és uj, eddig nem vizsgélt
anyagok Osszetételét nézzilk meg, vagy olyan tudomdnyteriileten alkalmaz-

zuk a vizsgdlati médszereinket, amelyen ezt még nem alkalmaztdk.
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