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Kustir, A.: Human morphological variations of faces and skulls. Analysis of the
morphological relations of the skull and the face. Face reconstructions are made for two
purposes: first, as an auxiliary device of forensic personal identification, or for illustrating the
outlook of some past population. Three major methods are known: the draft technique, the
plastical process and the computerized method recently allowing virtual presentation in space.

The various methods of face reconstruction include directives based on scientific analysis,
spreadsheets, as well as scientifically not controlled subjective observations. This has resulted in a
number of technical uncertainties allowing us to draw only moderate conclusions. There is no
doubt that these procedures could hardly be standardized because of the differences among races
and sexes, as well as the innumerable individual variations. At the same time researchers in field
and those who practice the face reconstruction agree that a lot can be done in the future to
improve the accuracy of the methods, first of all by deeper exploring the correlations of the skull
and soft tissue characteristics.

Within the framework of this study I attempted to contribute to the clearing of some 'white
spots' by analysing the morphological and metric relations of the skull and the soft parts. I started
from the thesis that the majority of facial features has some bony anatomic basis, and most
morphological features have actual 'imprints’ on the bones. I was looking for answers for the
question whether the selected facial features (morphological variations of soft parts) could be
brought into connection to bony structures (skeletal morphological variations), that is how
frequently do individual combinations occur. In this study the correlations of bone and soft part
variations were examined by comparing the skulls and death masques of 100 individuals (Terry
Collection of the Smithsonian Institution, Washington D.C.).

On the sample I have observed the variations of 43 morphological characteristics on the skull
and 54 on the face (97 in total). In order to explore the morphological combinations of the skull
and the soft parts I have analysed 207 pairs of characters by utilizing G-tests (Goodness of fit test).
The distribution of 80 such pairs indicated significant correlations.

Summarizing the results of the morphological analysis 1 managed to identify a total of 29
tendencies in the distribution of morphological characteristics of the facial skeleton and the soft
parts, including 15 for the nose, 10 for the mouth, 2 for the chin, 1 for injuries suffered and 1 for
asymmetries (on the nose and on the nasal cavity here examined). In other 51 cases in spite of a
certain significance the frequency values produced no clear tendency, presumably because of the
large number of variations within the comparatively small sample.

As the general purpose of my work I intented to extend the scientific arsenal of facial
reconstruction methods so that we can produce a closer resemblance to the original face as it once
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existed. A further aim was to apply some recent knowledge of the facial skeleton and facial
morphology in plastic facial reconstruction. Up to the present I managed to complete 30 facial
reconstructions, mostly on skulls coming from various sites and various ages in Hungary. These
revitalized faces show the features of people living from prehistoric to medieval times in the
exhibitions of various museums.

Keywords: Plastic facial reconstruction; Skulls; Death masques; Terry Collection;
Washington; Morphological characteristics of skulls and soft parts; Revitalized faces.

Tudomanyos elé6zmények és célkitiizések

A kutatokat régota foglalkoztatja az a kérdés, hogy hogyan hozhato Iétre egy koponya
alapjan valésaghti “arcmds”. Az elsé tudomdnyos igényii kisérletek német anatémusok
nevéhez flizddnek, akik a XIX. szdzad végén tobb olyan hires ember arcat rekonstrudltak
(Bach, Schiller, etc.), akikrdl hiteles dbrdazolds is fonnmaradt, és igy mdd nyilott az
Osszehasonlitdasra. Sokdig csak 3-dimenzids arcrekonstrukcidk késziiltek fejszobor
formdjdban, késébb kezdték alkalmazni a rajzoldi, 2-dimenziés modszert. Az utébbi
évtizedek modern technikai vivmanyaként ma egyre tobb kutaté hasznal szamitégépes
arcrekonstrukcios eljarast.

A plasztikus arcrekonstrukcios modszer fejlesztésének sziikségét részint az
igazsagligyi személyazonositds hivta életre, részint pedig az ismeretterjesztés igénye
ismert vagy ismeretlen torténelmi személyek arcdnak megjelenitésére. Az elmilt
évszdzadban szdmos, az arcrekonstrukcié kiilonbozé mddszereit Gsszefoglald munka
jelent meg.

A plasztikus arcrekonstrukcié lényegében a mimikai izmoknak a koponyacsontok
alaki és felszini struktirdi alapjan torténd folépitése. Az eljarasok hdrom f6 csoportba
sorolhatok:

1. Az amerikai mddszer az dtlagos ldgyrész-vastagsagi méreteket alkalmazza a
koponya kiilonb6z6 anatémiai pontjain elhelyezve.

2. Az orosz, vagy anatémiai modszer esetében a rekonstrukcidk kivitelezése az
izomzat visszaépitésre alapul, kiilonos tekintettel a ragdizmokra €s a mimikai izmokra.

3. A kombindlt technika az amerikai és az orosz médszer elényds oldalait igyekszik
egyesiteni. Alapja az izomzat felépitése, mig a rekonstrukcié befejez6 fazisaban a
lagyrész-vastagsagi tabldazatok adataira is tdmaszkodik.

A lagy szovetek vastagsdgardl valé elsd adatgylijtések tetemeken, bekormozott tiik
segitségével torténtek. Ezt elébb rontgen-, illetve ultrahangos vizsgélat vdltotta fol, az
ut6bbi évtizedekben pedig a computertomogréfos és magneses magrezonancia vizsgalat is
lehetévé valt.

Az arcrekonstrukcié  széles korben elterjedt modszerei egyardant tartalmaznak
tudomdnyos kutatdsokon alapulé irdnyelveket és tudomdnyosan nem ellendrzott,
szubjektiv megfigyeléseket. A bizonytalansagok a technika pontatlansagdt eredményezik,
s igy az arcrekonstrukcié alkalmazasanak hatékonysaga is megkérddjelezhetd.

A ldgyrész-vastagsagi adatok megbizhatosdgat, dltalanos érvényét szdmos tényez0
korldtozza: ilyen a holt szovetek vizvesztése (ami a korai adatok esetében problematikus),
a minta-elemszdm, ami sokszor igen alacsony (ez esetben az egyéni varidciok relative
nagy sulya kétségessé teszi az atlagérickek helytallosagat), €s a népességek
kiilonbozdsége (sdlyosbitva a minta-elemszam véltozé nagysdgdval). A mérdpontok
helyének definidldsa ugyancsak mutat eltéréseket az id6k folyamén. Az arcrekonstrukcid
legtébb kritikusa azt kifogdsolja, hogy a technikdk nagy része, amely a csontokbdl
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kovetkeztet a lagyrészek formdjdra, szubjektiv megfigyelésekre alapszik, s mint
"szemmérték szabdlyt" ("Rules of thumb") alkalmazzdk mivel6i. Az arcrekonstrukcié
altaldnosan elfogadott irdanyelveinek szisztematikus ellenérzésére eddig mindossze két
kutaté Caldwell (1981, 1986) €s Stephan (Stephan 2002a, 2002¢, 2003a, Stephan és mtsai
2003) villalkozott. Mindketten tgy itélték meg, hogy a ldgyrész-rekonstrukcié szubjektiv
irdnyelvei dltaldban pontatlanul kozelitik meg a valGsagot, ezért a jovobeni koponya- és
arcmorfoldgiai kutatasok fontossagat hangsilyozzak.

Munkdm célja, hogy a koponya és a ldgyrészek morfolégiai és metrikus
osszefiiggéseinek tudomdnyos elemzésével hozzdjaruljak az arcrekonstrukcids technikdk
bizonytalansagainak felszdmoldsdhoz. Vizsgdlataimban arra kerestem valaszt, hogy vajon
a kivalasztott arcvondsok (lagyrész-morfologiai variaciok) osszefliggésbe hozhatok-e
egyes csontstruktirdkkal (csont-morfolégiai varidciokkal), azaz, hogy milyen gyakori az
egyes kombindcidk el6forduldsa. Tovabbi célom a feltart osszefiiggések alkalmazdsa a
plasztikus arcrekonstrukciéban. A vizsgdlat sordn azokal a sajdtsigokat kerestem,
amelyek a csontokrél leolvashatok, hogy ezekre tdmaszkodva minél pontosabban
kovetkeztetni lehessen a ldgyrészek alakjara egy-egy konkrét arcrekonstrukcié
elkészitésekor.

A vizsgalat anyaga és modszere

A lagyrészek és a csontok morfoldgiai Osszefiiggéseinek feltardasa céljabdl jelen
tanulméanyban 100 egyén koponydjat €s halotti maszkjat (Terry Gy(ijtemény, Washingtoni
Természettudomanyi Mizeum) hasonlitottam Ossze. A nemek és a rasszok ardnyat,
tovabba a halotti maszkok megtartdsi allapotat figyelembe véve az europidok koziil 33
férfit és 17 not (Osszesen 50 egyént), a negridek koziil 25 férfit és 25 not (6sszesen 50
egyént) vontam be a vizsgalatba. Az curopid férfiak kerckitett atlagéletkora 48 év, a n6ké
55 év, a negrid férfiaké 32 év, a n6ké 34 év.

A morfologiai vizsgdlat sordn a koponydn 43, az arcon 54, Osszesen 97 jelleget
vizsgdltam egyénenként. Ez a koponydn 217, az arcon 277, Osszesen 494 morfolégiai
kategdria megfigyelését jelentette.

A morfoldgiai jellegek varidciéit Martin (Martin és Saller 1957), Scheidt (1931), Abel
(1935), Schade (1954) sémadi és Broca (1875, 1879) beosztdsa szerint csoportositottam
Farkas (1973) nyomdn. A koponya és az arc morfoldgiai varidciéit (numerikusan
kédolva) és metrikus adatait adatbdzisba rendezve (Depo-Arcreko 1.0 és 1.1) statisztikai
modszerrel (G-teszt) elemeztem abbdl a célbél, hogy kideritsem, van-e tényleges
Osszefiiggés a megfigyelt arcvondsok €s az alattuk elhelyezked6 csontstruktirdk varidcioi
kozott.

A metrikus vizsgdlatok soran a koponya abszolit méreteinek felvételében a Martin-
technika szerint jartam el. A jelzk osztdlyozdsdban Martin és Saller (1957) beosztdsat
kovettem. A koponydn 2 méretet vettem fel: az apertura piriformis legnagyobb
szélességét (M54) és az apertura piriformis magassiagat (M55). A halotti maszkokon
hdarom méretet vettem fel: az orrszélességet (M13), az orrmagassagot (M21) és az orrtd
sz€lességét (ac-ac = alacrepidon szélesség).

A statisztikai modszerek kozil G-teszt illeszkedésvizsgdlatot alkalmaztam annak
eldontésére, hogy a kivélasztott morfolégiai tulajdonsdgok egyiittes el6fordulasa a
mintaban véletlenszer(i-e vagy sem. A G-teszt elemzést a STATISTICS 6.0. szoftverrel
végeztem.
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Uj tudominyos eredmények

Mdédszertani eredmények

— A kutatdsi alapadatok nyilvdntartdsdra, a morfoldgiai adatok regisztrdldsdra ¢€s
elemzésére specidlis kutatéi adatbézis szoftvert — Depo-Arcreko 1.0 (Kustdr €és Lomart
2000) és Depo -Arcreko 1.1 (Kustdr és Lomart 2004) — fejlesztettiink ki.

A morfoldgiai vizsgdlat eredményei

Az aldbbi morfologiai Osszefiiggéseket mutattam ki, amelyek figyelembevételével
lehetévé vilik az arcrészletek eddiginél pontosabb rekonstrukcidja.

— Az orr ardnyainak megkozelitéséhez figyelembe kell venni: az orriiregjelz6t, az
orriireg alaki varidcioit, az apertura piriformis als6 peremének képleteit, a maxilla
kiemelkedésének mértékét és alakjat az apertura piriformis koriil, a csontos orrgyok
mélységét, az orrprofil alakjat és az orrcsontok felszinének alakjat.

— Az orr magassdgdnak megkozelitéséhez leginkdbb az orriiregjelzd €s az orriireg
alakja szolgal timpontul.

— Az orrhdtkiemelkedés meghatarozoi: az orriiregjelz6, az orriireg alakja, a maxilla
kiemelkedése és alakja az apertura piriformis koriil, az orrgydok mélysége, az orrcsontok
elolnézeti alakja, az orrprofil alakja és az orrcsontok felszinének alakja.

— Az orrcsiics oldalnézeti alakjanak kialakitdsdban szerepet jdtszik: az orriiregjelzo,
az orriireg alakja és a maxilla kiemelkedése és alakja az apertura piriformis koriil.

— Az orrszélesség megkozelitéséhez figyelembe kell venni: az orriiregjelzot, az
orriireg alakjat, az apertura piriformis alsé peremének képleteit, a maxilla kiemelkedését
¢és alakjat az apertura piriformis koriil, az orrcsontok eldlnézeti alakjat és az orrcsontok
felszinének alakjat.

— Az orrszdrnyak hajldsdanak f6 meghatarozoéi: az orriiregjelz6, az orriireg alakja ¢s az
apertura piriformis alsé peremének képletei.

— Az orrgyok szélességének megkozelitéséhez az orrcsontok eldlnézeti alakjdt kell
figyelembevenni.

— Az orrhdt szélességét meghatarozé bélyegek: az orriireg alakja, a maxilla
kiemelkedése és alakja az apertura piriformis kortil €s az orrcsontok felszinének alakja.

— Az orrmélységet befolydsolja: az orriireg alakja, az orrcsontok eldlnézeti alakja és a
spina nasalis anterior mérete.

— Az orrszdrnybardzda hadtso ivének alakja 6sszefiigg az incisura nasalis oldalnézeti
alakjaval.

— Az orryildsok oldalnézeti varidcidinak megkozelitéséhez az apertura piriformis
als6 peremének képletei adnak tdampontot.

— A septum (porcos orrsévény) lathatosagi varidcioinak megkozelitéséhez szintén az
apertura piriformis alsé peremének képletei szolgdlnak informaciéval.

— Az orresiics eldlnézeti alakjdanak kialakitdsaban az apertura piriformist koriilvevé
maxilldris csontozat kiemelkedése és az orrcsontok felszinének alakja miikodik kozre.

— Az orrhadt oldalnézeti alakjanak megkozelitéséhez: az orrprofil és az orrcsontok
felszinének alakja nyijt timpontot.

— Az orrgyok mélységér: koponya orrgyok mélysége mellett a glabella €s az arcus
superciliaris fejlettsége hatarozzdk meg.

— A bor also- és felséajak oldalnézeti alakjanak meghatirozéja a maxilla alveolaris
prognathiaja.
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— Az also és felsé nydlkahdrtyaajak szélessége szintén leginkdbb a maxilla alveolaris
prognathiajanak mértékétol fiigg.

— Az ajkak teltségét tobb tényezd is befolyasolja: a maxilla alveoldris prognathiaja, a
maxilla és a mandibula frontfogainak mérete vagy alveoldris atrophiaja.

— Az also és felsdajak ivének megkozelitéséhez: a maxilla alveolaris prognathiaja ad
tdmpontot.

— Az ajak nyugalmi helyzetének (occlusio) kialakitdsdban szerepe van: a fogsorok
occlusiojanak, a maxilla alveoldris prognathiajanak, a maxilla és a mandibula alveolaris
atrophiajanak.

— Az ajkakon lévd perem megléte leginkdbb a maxilla alveoldris prognathiajdval fiigg
Ossze.

— Az ajkak kihajlo, kiperdiil6 alakjdnak kialakitasahoz a maxilla alveoldris
prognathiaja is hozzdjarul.

— Az dllesiics elolnézeti alakjanak kialakitdsdban: a trigonum mentale alakja és az
dllcstcs korvonala vesz részt.

— Az all elbreugrdasanak mértékét befolydsolja: az dllcsics oldalnézeti alakja és a
mandibula eléreugrdsa, helyzete.

— Az arcon lathaté dtélt sériilések és aszimmetridk rekonstrukcidjahoz a
koponyacsontokon szembetlind, azaz j6l lathaté traumdk és aszimmetridk szolgdlnak
tdmpontul. A koponya feltiing sériilései €s aszimmetridi jorészt az arcon is feltiindek.

Elkésziilt arcrekonstrukciok

Ezidaig 30 arcrekonstrukciét készitettem el, zommel magyarorszagi lel6helyekrol,
kiilonboz6 régészeti korszakokbdl szarmazé koponyak alapjan. A megelevenitett arcok
foként hazai muzeumok kidllitdsain szemléltetik az Gskortdl napjainkig €lt emberek
vondsait.

Az arcrekonstrukciok felsoroldsa a leletek kor szerinti rendjében, a leldhely és a
kiallitasi hely (zar6jelben) megjelolésével:

Oskor

1. Ujké’)kori n6: Tiszavasvari — Dedkhalmi dilé (Vasvari Pal Midzeum, Tiszavasvari;
MTM, Budapest)

2. Bronzkori férfi: Tiszafiired — Majoros (MTM, Budapest)

Romai kor

3. Szarmata ledny: Hédmez6vaséarhely — Gorzsa (MTM, Budapest)

4. Romai kori né: Somogyszil (MTM, Budapest)

5. Rémai kori férfi: Porquerolles-bél (Centre Archeologique du Var, Toulon,
Franciaorszag)

Korai népvdndorlas kora

6. Got-aldn né: Keszthely — Fenékpuszta (MTM Embertani Tér)

7. Torzitott koponydjd, IV-V. szazadi n6: Mo6zs (Wosinsky Mér Mizeum, Szekszérd)

8. Torzitott koponydju, IV-V. szdzadi férfi: Mozs (Wosinsky Mér Muzeum, Szekszard)

9.1V-V. szdzadi german férfi: Merseburg — Querfurt (Landesmuseum fiir Vorgeschichte,
Halle, Németorszag)
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Késdi népvdndorlds kora
10. Avar vezér: Vors — Papkert B temet6 (Megyei Mizeum, Kaposvar)
11. Avar férfi: Csepel (MTM Embertani Tér)

Honfoglaldskor

12. Honfoglalé magyar férfi: Virs — Papkert B temetd (Megyei Mizeum, Kaposvar;
MTM, Budapest)

13. Honfoglalé magyar nd: Vors — Papkert B temetdé (Megyei Mizeum, Kaposvir,
(MTM, Budapest)

14. Honfoglalé magyar n6: Vors — Papkert B temet6 (Megyei Mizeum, Kaposvar)

15. Honfoglalé magyar férfi: Benepuszta (MTM, Budapest)

16. Honfoglal6 magyar n6: Harta — Freifelt (Viski Kdroly Muizeum, Kalocsa)

17. Honfoglalé magyar férfi: Harta — Freifelt (Viski Karoly Mizeum, Kalocsa)

18. X. szdzadi férfi: Ikervar (Helytorténeti Gyiijtemény, Vasvar)

19. X. szdzadi n6 (Karoling peremkultira): Vors — Papkert B temeté (Megyei Mizeum,
Kaposvar)

20. X. szazadi fiatal férfi (Karoling peremkultira): Vors — Papkert B temetd (Megyei
Miizeum, Kaposvar)

21. X. szdzadi id6s férfi (Karoling peremkultdra): Vors — Papkert B temetd (Megyei
Mizeum, Kaposvar)

Arpdd-kor

22. Arpéad-kori fiatal né: Fiad — Kérpuszta (MTM, Budapest)

23. Arpad-kori fiatal né: Csepel (MTM, Budapest)

24. Arpad-kori férfi: Szabolcs — Petofi u. (MTM, Budapest)

25. Arpdd-kori férfi: Halimba (MTM, Budapest)

26. Arpéd-kori férfi: Jaszdozsa (MTM, Budapest)

27. Kun vitéz: Csengele (Méra Ferenc Mizeum, Szeged)

Ujkor

28. Simon Antal a vaci Fehérek Templomabdl feltart néhai pap-taniar (MTM Embertani
Tar)

Legiijabb kor

29. A 1. vildghdboriban, a Don-kanyarban elesett katonatiszt (MTM Embertani Tar)

Jelenkor

30. A kozelmultban biincselekmény dldozatdul esett ismeretlen férfi — a Baranya Megyei
RFK megbizdsdbdl (MTM Embertani Tdr)

Két esetben volt lehetéségem az arcrekonstrukciot utélag osszevetni a néhai személy
arcmdsdval: Simon Antal és a Don-kanyarban elesett magyar katonatiszt esetében.

Kovetkeztetések

Az arcrekonstrukcid népszerii médszertani dtmutatéi jelentds részben becslésekre és a
kutat6k személyes megfigyeléseire, tapasztalataira épiilnek. A moddszertani problémdk
tanulsdga, hogy az arc atlagos lagyrész-vastagsdgi méreteinek ismerete mellett a koponya
és a lagyrészek morfolégiai Osszefiiggéseinek behatébb ismerete sziikséges az egyéni
arcvondsok rekonstrukcidjanak pontosabba tétele céljabal.
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Munkdm eredménye részben a szakirodalomban szerepld, de tudomdnyosan eddig
nem igazolt Osszefiiggések megerdsitése, részben pedig 4j Osszéfiiggések feltardsa a
koponya alaki sajdtsdgaibdl kovetkeztetheté arcvondsok terén. A vizsgalt minta (Terry
Gyilijtemény) foként az orr, a szdj €s az all morfolégidjdnak tanulmdnyozasdt tette
Iehetdve.

Szdz egyén arcdnak és koponydjinak morfoldgiai €s metrikus adataibol kutatoi
adatbdzist hoztam létre, majd a tudomdnyos hipotézisemben megjellt 270 morfoldgiai
tulajdonsdg-par adatainak eloszldasdban kerestem Osszefliggést statisztikai médszerrel (G-
teszt illeszkedésvizsgdlattal). Ebb6l 80 tulajdonsag-par egyiittes elofordulasi gyakorisagat
taldltam szignifikdansnak. A tulajdonsagok eloszlasat részletesen elemezve 29 olyan
tendencidt mutattam ki, amely alapjdn a csontformabdl kovetkeztetni lehet az azt borité
lagyrész alakjdra. Az orr esetében 15, a szdj esetében 10, az 4ll esetében 2, az (az
orriireget €s az orrot érintd) atélt sériilések és aszimmetridk esetében 1-1. Tovabbi 51
esetben a fenndll6 szignifikancia ellenére a gyakorisagi értékek alapjan nem rajzolodott ki
egyértelmt tendencia, feltehetden a relative kis mintdban eléforduld nagy szamu variacié
miatt.

Vizsgalatom eredményeib6l is kideriil, hogy a humadn variaciok sokkal tobbrétuek,
szélesebb spektrumuiak, semhogy éles hatdarvonalak lennéneck meghizhaték a morfoldgiai
Osszefiiggések terén, ezért a tanulmanyomban igazolt tendenciaszerli 6sszefliggések sem
alkalmazhatdk ,receptként” egy-egy konkrét arcrekonstrukcio elkészitése alkalmaval. Az
eléforduldsi szabdlyok formalizacigjahoz tovabbi nagy szdmui morfolégiai adat gyfijtése
sziikséges, a relevans kraniometriai és kefalometriai méretekkel egyiitt, minél szélesebb
variacios terjedelmii €16 lakossdagon.

*

Koszonetnyilvanitas: E helyen is szeretném kifejezni hdlds koszonetemet mindazoknak, akik
hozzésegitettek ahhoz, hogy a disszertdcié megsziilethessen. Mindenekelott koszonom
témavezetdm, Dr. Eiben Otté professzor ur szives és jéindulati szakmai tdmogatdsat. Ezdton is
koszonom, hogy Széchenyi professzori Gsztondija nemeslelki felajanlasa segitségével lehetdvé
tette, hogy 2000-ben részt vehessek az IACI konferencidn, Washingtonban. Haldsan koszonom Dr.
Skultéty Gyuldnak, hogy utmutatdsaival lehetdvé tette, hogy elsajétithassam az arcrekonstrukcié
modszerét, €s timogdsdval egyengette utamat. Koszonom Dr. Douglas Ubelakernek, a Washingtoni
Természettudomanyi Mizeum Smithsonian Intézete antropol6gus kurdtordnak, hogy lehet6vé tette
kutatdsaimat a Terry Gylijteményben, ¢és bardti timogatdsat. Dr. Pap Ildikénak a MTM Embertani
tdra igazgatéjanak szakmai és emberi timogatdsat koszonom. Oszinte koszonettel tartozom Dr.
J6zsa Lasz16 professzor drnak szakmai tandcsaiért, Dr. Botta-Dukdt Zoltdannak (MTA OBKI) a
matematikai statisztikdban nydjtott segitségéért. Eziton is koszonetemet fejezem ki Arpds
Kérolynak kéziratai rendelkezésemre bocsatasaért, Vizvari Zsoltnak az Depo-Arcreko program
elkészitéséért. Koszonom Dr. Bodzsir Eva professzorasszonynak, hogy tankdnyve kéziratos
anyagédt volt szives dtadni. Koszonom Keve Andrdasnak a Terry Gyijtemény anyagéanak
fényképezésében nydjtott segitségét. Tdarunk munkatdrsanak, Makra Szabolcsnak technikai
segitségéért vagyok hélds. Koszonom Molndr Gyorgynek és Vanya Krisztindnak az angol forditést,
valamint Dr. Szolldt Gyorgynek segitd észrevételeit.
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