| Anthrop. Kozl. 37; 73-78. (1995)
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Pap, M. and Barta, Z.: Genetic positions of human populations based on their enzyme polymorphism.
Red cell phosphoglucomutase, adenylate kinase, esterase-D and acid phosphatase enzymes were studied in
311 individuals of both sexes in an autochthonous population (Tiszamogyoros, East Hungary). This population
is of interest because of its relative geographical and historical isolation and its specific peculiarities, such as
its inbreeding system (Pap 1979, 1982, 1986). The Results of principal component analysis show that
Tiszamogyoros, Egyhdzaskozar, Kisujszdllds, Nyiregyhdza, Mdtraderecske are found in a subcluster, whereas
Jdszboldoghdza and Mezdkivesd in an other one. The Ivdad and Oriszentpéter populations are separated from
the others. The genetic distance pattern can be explained satisfactorily considering the ethnohistory of the
population groups under study.
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Bevezetés

A vorosvértest enzim polimorfizmusok magyarorszagi eloszldsarol jelentGsen béviiltek
ismereteink az utébbi években. Az adatok egy része az igazsagiigyi orvostani vizsgéalatokbél
szarmazik (Szab6 1980, Kdsa et al. 1981, Csete és Kosa 1985) és az tin. "kevert", azaz nem
egy-egy populdciobdl vett mintdk analizisén alapul. Sajdt vizsgdlatainkbdl kiindulva (Tisza-
mogyor6s, Szabolcs-Szatmar-Bereg megye) populaciégenetikai Gsszehasonlitdst kivanunk
végezni, mely a magyarorszagi népességek eltér6 géngyakorisdgainak elemzésére épiil.
Osszehasonlité elemzéseinkbe ezért a j6l koriilhatdrolhaté kis népességekbdl szarmazo
vizsgalati eredményeket kivanjuk bevonni. Tovébbi szelekcidra kényszeriiltiink a populdcidk
kivalasztasakor amiatt is, hogy az egyes mintakban kiilonbdz6 markereket vizsgaltak. Osz -
szehasonlité elemzésiink ennek megfeleléen a phosphoglucomutase (PGM ), adenilate kina-
se (AK), esterase D (EsD), és az acid phosphatase (AP) enzim génfrekvencidk analizésére
épiil.

E tanulmény célja: 1. Jellemezni kivdnjuk a tiszamogyorési populdciét az enzimpolimor-
fizmusok eloszldsa alapjan, 2. megkiséreljiik kimutatni populdciénk kapcsolatdt a tobbi
populdciéval, 3 végiil szeretnénk meghatdrozni a tiszamogyorési populdcié pozici6jit a
tobbihez viszonyitva, mikozben kiilon figyelmet szentellink a fékomponens analizis érzé-
kenységére, informativ értékére.

Anyag és modszer

A vérmintdk és a tiszamogyor6si populdciébdl (Szabolcs-Szatmar-Bereg megye) szarmaz-
nak. A sajat minta 311, mindkét nembeli, a népesség autochton részéhez tartozé személyt 6lel
fel (Pap 1979). Az individuumok kivalasztdsa véletlenszeri szelekci6val tortént. A vizsgaltak
elddei legaldbb hdrom generdcidval ezelGtt a kozségben sziilettek €s laktak, tehdt az effektiv
populdcié tagjai. A vérmintdkat vénapunkciéval EDTA- ban gydjtottiik, és standard médon
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analizdltuk (Prokop-Gohler 1976). A génfrekvencidkat a "maximum likelihood" becsléssel
szamitottuk ki. A komparativ analizishez a fékomponens multivaridci6s technikat (korreldci-
6s-matrix felhaszndldsaval) alkalmaztuk (Harris €s Hopkinson 1976). Vizsgalati anyagunkat
Walter és Nemeskéri (1989), valamint Czeizel, Beckmann és Goedde (1991) kutatasi ered-
ményeivel hasonlitottuk 6ssze (5. tabldzat).

Eredmények

Deszkriptiv analizis: A vorosvértest enzimek fenotipus €s génfrekvencia eloszldsat (tisza-
mogyordsi populdcid) az 1-4. tabldzatban mutatjuk be. APGM (x°=0,382; DF=2; p > 0,05),
az AP (x’=0,510; DF=5); és AK (x’=1,623; DF=2; p > 0,05) esetében a tiszamogyorosi
populdci6 dsszhangban van a Hardy-Weinberg eloszldssal. Az EsD 2-2 fenotipusu egyedek
kis szama ellenére az EsD megfigyelés is j6 egyezésben van a Hardy-Weinberg equilibrium-
mal (4. tablazat).

Komparativ analizis: Eredményeinket 0sszehasonlitottuk a kiilonb6zé magyarorszagi
populdcickbdl vett mintakkal (5. tdblazat). Atvettiik az ivadi populdciévizsgdlat (Walter és
Nemeskéri 1989) "Full-Ivadys" és "Half-Ivadys" minta tagoldst (Full- Ivadys: mindkét
hdzasfél és Gseik az Ivady csaldd tagjai; Half- Ivadys: az egyik partner mas populdciébol
szarmazik). A tovabbi hét minta a mezékovesdi (matyd), matraderecskei (paléc), Sriszentpé-
teri (Grségi), egyhdzaskozari (csdngd), jaszboldoghdzai (jasz), kisdjszdllasi (nagykun) és
nyiregyhdzi (cigdany) népességekbdl szarmazik (Czeizel-Beckmann és Goedde 1991). A
fékomponens analizis credményeit az 1. dbran mutatjuk be.
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1. dbra. A tiszamogyorési €s a 1obbi populdcidcsoport helyzete a fékomponens analizis 1. és 2. tengelyén
Fig. 1. Position of the Tiszamogyorés and the other population-groups investigated in the Ist and 2nd axes
of principal component analysis.
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1. tablazar. A tiszamogyor6si populdcié PGM feno- és genotipusai
Table 1. PGM pheno- and genotypes in the Tiszamogyords population

Talalt Vart GéngyaKkorisag
Phosphoglucomutase Observed Expected Gene frequency
n % n Do
PGM 1-1 179 57.55 176.07 56.61 PGM;=O.7524
2-1 110 35.37 115.84 37.25 PGM~=0.2476
2-2 22 7.07 19.07 6.13
Total 311 99.99 310.98

x*=0382 DF=2 p>0.05

2. tablazat. A tiszamogyordsi populdcié AK feno- és genotipusai
Table 2. AK pheno- and genotypes in the Tiszamogyor6s population

Talalt Vart Géngyakorisag
Adenylate kinase Observed Expected Gene frequency
n % n %o
AK 1-1 273 87.78 270.35 86.93 AK1=0.9324
AK 2-] 34 10.93 39.19 12.60 AK"=0.0676
AK 2-2 4 1.28 1.41 0.45
Total 311 99.99 310.95 99.99

x’=16227 DF=2 p>0.05

3. tablazat. A tiszamogyor6si populdcié EsD feno- és genotipusai
Table 3. EsD pheno- and genotypes in the Tiszamogyords population

Talalt Vart Géngyakorisag
Esterase D Observed Expected Gene frequency
n % n %0

EsD 1-1 245 79.54 246.45 80.01 EsD;=O.8945

2-1 61 19.81 58.10 18.87 EsD"=0.1055

2-2 2 0.64 3.47 1.11
Total 308 99.99 308.02 99.99

x’=0461 DF=2 p>005
4. tablazar. Atiszamogyordsi populdcié AP feno- és genotipusai
Table 4. AP pheno- and genotypes in the Tiszamogyords population
Talalt Vart Géngyakorisag
Acid phosphatase Observed Expected Gene frequency
n % n %

A 40 12.86 43.26 13.91

AB 131 42.12 129.25 41.56 p;=0.3729

B 95 30.54 95.97 30.86 p =0.5546

AC 21 6.75 17.38 5.59 p"=0.0723

BC 24 7.72 25.09 8.07

C - - 0.03 0.01
Total 311 99.99 310.98 99.99

x’=0.510 DF=2 p>0.05
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Az els6 két komponens a variancia nagy hdnyadat (75,9%-4t) magyardzza (50,1%-4dtaz 1.
tengely mentén és 25,8% a 2. tengely mentén). A PGM, AK, EsD, AP1 és AP2 kozotti
korrel4ci6 analizis alapjan kitint, hogy a véltozdk teljesen fiiggetlenek egymastdl, kivéve az
AP1 és AP2 dsszefiiggését, ahol szingifikdnsan negativ a korrel4cié. Ez viszont érthetd, mivel
komplementer allélekrd] van sz6. Ebbél az analizisb6l hdrom populdciéesoport elkiiloniilése
tdnik ki. Az 1-es tengely jobb oldalan Ivad-Full és Oriszentpéter, illetve Jaszboldoghaza és
Ivad-Half. A bal oldalon Tiszamogyorés, Kistjszallds, Egyhazaskozar, Nyiregyhaza, Matra-
derecske és Mez6kovesd alkot csoportot. Elgondolkodtaté a nyiregyhazi cigany minta
elhelyezkedése, mely nem mutat hatdrozott elkiiloniilést.

Diszkusszio

Megvizsgdlva az 1-4. tdbldzatban taldlhaté eredményeket és Gsszehasonlitva azokat a
magyarorszagi populdciékra vonatkozé adatokkal (5. tdbldzat), lathatjuk, hogy a tiszamogyo-
r6si populédcié PGM gyakorisagi értékei a populdciok varidciéjdnak hatdrdn beliil, az dtlagér-
ték alatt vannak. Az AK frekvencia a magyarorszagi populdciok varidcidjanak alsé értékét
mutatja, legkisebb populdcick kozdtt. Az EsD értékeket illeten a tiszamogyordsi populacié
gyakorisdgai az dtlagértékhez kozeliek. Az AP gyakorisdg eloszldsa ezzel szemben heterogén
képet mutat, mintank értékei az dtlag alatt vannak.

5. tdblazat. A tiszamogyordsi és a tobbi magyarorszdgi populdcié génfrekvencidi
Table 5. Gene frequencies in the Tiszamogyords and populations other Hungarian

Populacié PGM AK EsD AP1 AP2 Szerzé

Population References

1. Tiszamogyords 0.75 0.93 0.89 0.37 0.55 jelen tanulmany
present study

2. Ivad-Full 0.85 0.97 0.87 0.26 0.69 [10]

3. Ivad-Half 0.83 0.98 0.88 0.31 0.65 [10]

4. Mez6kovesd 0.72 0.98 0.89 0.32 0.62 [3]

5. Nyiregyhaza 0.76 0.99 0.90 0.40 0.58 [3]

6. Matraderecske 0.71 0.98 0.88 0.41 0.54 3]

7. Oriszentpéter 0.84 0.95 0.90 0.23 0.74 [3]

8. Egyhazaskozér 0.76 0.95 0.89 0.37 0.59 (3]

9. Jaszboldoghdza 0.68 0.97 0.85 0.31 0.66 [3]

10. Kisujszdllds 0.74 0.98 0.90 0.38 0.54 [3]

A tiszamogyordsi €s mas populdcidk kozotti hasonldsagot keresve lathatjuk, hogy popu-
laciéesoportok kiiloniilnek el a fékomponens analizis grafikai megjelenitésében (1. dbra). Az
1-es és 2-es tengelyhez viszonyitott elhelyezkedés nem tiikrozi a populdcidk geogréfiai
helyzetét. A populdcidk geogriéfiai closzldsa és grafikus reprezentacidjuk kozott tehat nincs
korreldcié. Ilyen osszefliggést viszont kimutattak a pireneusi populdcidk kozott (Aluja et al.
1993). Ezt a priori nem is vartuk, mivel a vizsgalatba bevont népességek geografiai elhelyez-
kedése sporadikus. Varhaté volt viszont, hogy az ivadi mintdk (Ivad-Full, Ivad-Half) kozel
lesznek egymashoz a f6komponens analizis grafikai dbrdjan. Ez a kapcsolddas, valamint a
tobbi populdcié egymashoz viszonyitott helyzete a "rotated factor matrixra” és az alternativ
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géngyakorisigok kombinaciGjéra épiilé rész-elemzéseink sordn sem viltozott. Erdemes
megvizsgélni ebbdl a szempontbdl a populacidk "rescaled distance cluster combine"-jét (2.
dbra), mely az elmondottakat latszik igazolni. Ugy tinik, hogy mindez a médszer érzékeny-
ségét s megbizhatésdgat bizonyitja.

CA S E
o 5 10 15 20 25
Label Seq - | { | | |
Tiszamogyords 5 ]—
Egyh4zaskozar 8
Mitraderecske 6
Kisujsz4llas 10 }7
Nyiregyhdza 5
Mezbkovesd 4
Jdszboldogh4dza 9
Ivdd Full 2
Oriszentpéter

Ivdd Half S

2. abra. A csoportok kozotti "rescaled distance cluster”
Fig. 2. Rescaled distance cluster of groups investigated.

Részletes ismeretek allnak rendelkezésiinkre a tiszamogyordsi (Pap 1979) és az ivadi
populaci6 (Nemeskéri €s Thoma 1961, Walter és Nemeskéri 1989) genetikai struktiirdjarél.
Mindkét populéciban jelentds az endogémia, melyet az isonymia és az inbreeding tenden-
cidk tanulmanyozdsa alapjan ismeriink. Ehhez hasonl6 sajétossdgok mutatkozhatnak az
clemzésbe bevont népességek genetikai struktirdjédban is. Errél azonban nincsenek ismere-
teink. SzembetiinG a grafikai 4brdn az, hogy a centrilis helyzett6l Tiszamogyorés, Ivad-Full
mellett Onszentpeter €s Jaszboldoghdza is tdvol van, de més elhelyezkedésben.

Végezetiil megallapithatjuk: a tiszamogyordsi €s a tobbi magyarorszagi populéci6 6ssze-
hasonlit6 vizsgélata alapjan kitidnt, hogy a populdciék biolGgiai struktdrdjara haté faktorok
az eltérg perisztazis €s az eltér6 genetikai alap folytdn populdciérél populdciéra eltéré /
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intenzitdssal hatnak ugyan (amire a génfrekvencidk eltérései is mutatnak) a bioldgiai folya-
matokra mindenkor jellemz§ diszperziéval, de ez a diszperzié populdciérél populdciéra
érzékelhetd mértékben valtozik.
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Irodalom

Aluja, M. P-Noqués, R. M.-Malgosa, A.-Mas, J. (1993): Positioning of the Autochthonous Aran Valley
Population among Basque and Pyrenean People by Means of ABO, Rh (D) and Duffy Blood Group
Determinations. - Hum. Hered. 43 ;265-271.

Csete, K.-Késa, F. (1985): Population genetic studies on the PGM1 isoenzyme system in Szeged and its
surroundings. - Acta Med. Leg. Soc. 35 ; 285-293.

Czeizel, A.-Beckmann, H.-G.-Goedde, H. W. (1991): Genetics of the Hungarian Population. - Akadémiai
Kiadd, Budapest.

Harris, H.-Hopkinson, D. A. (1976): Handbook of Enzyme Electrophoresis in Human Genetics. - North
Holland, Amsterdam.

Késa, F.-Csete, K.-Foldes, V. (1981): Populationsgenetische Untersuchung des Esterase (EsD) Erythrozytem
- Isoenzymsystems bei der Bevolkerung der Umgebung von Szeged (Siid Ungarn). - Z. Rechtsmed, 86 ;
233-238.

Nemeskéri, J.-Thoma, A. (1961): Ivad: An isolate in Hungary. - Acta Genet., 11 ; 230-250.

Pap, M. (1979): Some aspects of population structure and genetic variability in the Tiszamogyords population
in Hungary. - Acta Biol. Debr. Suppl. 1. P. 102., Debrecen.

Pap, M. (1982): Genhidufigkeit der Sauren Erythrozytenphosphate und die Endogamaie in der Population von
Tiszamogyor6s. - Humanbiol. Budapest, 11 ; 23-28.

Pap, M. (1986): Polymorphism of Red Cell Enzymes, Heterozygosity and Population Structure. - Coll.
Antropol., 10 ;49-52.

Prokop, O.-Gohler, W. (1976): Die menschlichen Blutgruppen. (4. Aufl.) - Fisher, Jena.

Szabé, L. (1980): Virisvérsejt izoenzim polimorfizmusok jelentdsége a szdarmazds-megdllapitdsban. - Kandi-
datusi értekezés, Budapest.

Walter, H.-Nemeskeéri, J. (1989): Genetic studies in a Hungarian isolate: Ivad. - Anthrop. Anz., 47 ; 145-154.

A szerzo cime: Dr. Pap Miklos

* Author’s address: KLTE Humadnbioldgia
H-4010 Debrecen,

78



