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EMBERI CSOVESCSONTOK KOMPAKT ALLOMANYANAK
ANORGANIKUS ANYAGTARTALMA

Késa Ferenc, Virdgos Kis Erzsébet és Rengei Béla
Szent-Gyorgyi Albert Orvostudoményi Egyetem Igazsagiigyi Orvostani Intézete, Szeged

Késa F.—Virdgos Kis, E.— Rengei, B.: Inorganic material content in compact substance of human bones

Abstract: By the atomabsorption spectrophotometric method, the Ca, Na, K, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu and Pb
concentration was determined in the bone samples taken from the middle part of the femur of 100 randomly
selected corpses (52 male and 48 female) available in our Institution’s autopsy material.

The results of the examinations serve as exact standard values by the test to determine individual and
chronological ages of bones in unidentified cases. No significant sexual differencees have been observed for
the examined elements in the inorganic material content of the bones (p > 0.05). In the tables the concentration
of the tested elements are provided for both the individual and the average values.

The resuts obtained (as a result of a great number of examinations) can be used as basic and comparative

data for other disciplines.
Key words: Inorganic material content of human bones; Atomabsorption spectrophotometric examination;

Forensic medical and historical anthropological applications.

Bevezetés

Az emberi csontok anorganikus anyagtartalmdnak ismerete az orvostudoméiny
valamennyi 4gazata szempontjabdl fontos (Késa et al. 1980, 1982, Tirton et al. 1963,
1964, 1965). Standard értékekre specidlis gyakorlati munkdja, illetve tudoményos
vizsgilata sordn ugyanigy sziiksége lehet a morpholégusnak (Becker et al. 1968,
Chipperfield und Taylor 1968, Davies et al. 1952, Edelman et al. 1954), mint a
klinikusnak (Avioli 1968, Glimcher 1961, Glimcher et al. 1957, 1960, 1965a, 1965b,
1966, Lehmann et al. 1966, Williams und Peascocke 1965, 1967, Williamson and
Vaughan 1964). Ebbdl kovetkezik, hogy ilyen vizsgdlatokat a csontok szervetlen
anyagtartalmira vonatkozéan mdr régebben is végeztek (Harper und Posner 1966,
Neuman und Neuman 1958). A kordbbi meghatdrozisok értékei azonban egymdstél
nagyon eltérs ererdményeket szolgiltattak, mivel ezeket mindenkor a meglevd technikai
szinvonal nyijtotta modszerekkel (gravimetrids, fotometrids stb.) végezték (Partridge
1968, Partridge et al. 1965, Pautard 1966, Termine et al. 1966, 1967a, 1967b).

Az atomabszorpciés—spektrofotometrids  vizsgdlatok az anorganikus elemek
meghatdrozisira az egyik legpontosabb eredményt szolgaltatjak.

Hazdnkban torténeti embertani csontanyagon Lengyel €és munkatdrsai végeztek
behat6 vizsgdlatokat (Lengyel és Nemeskéri 1963, 1964, 1965, 1970, 1972, Lengyel
1967, 1968, 1969, 1970, 1971a, 1971b, 1971c, 1972a, 1972b, 1972c, 1976, 1979, 1980,
Lengyel és Farkas 1972, Lengyel és Miszkijewicz 1974, Nemeskéri és Lengyel 1963).

Specidlis igazsigiigyi orvostani célkitizés alapjin a csontok kronoldgiai kordnak
megdllapitdsa, illetve foldben fekvés idejének megdllapitdsira (Foldes et al. 1980a,
1980b, 1982) sziikségiink volt nagyszdmi friss csontminta vizsgdlatdra, a friss csontok
anorganikus anyagtartalma normdl (standard) értékeinek meghatirozisira. Mivel
vizsgdlataink eredménye nemcsak sajit, hanem mds szakmdk szempontjibol is
érdeklddésre tarthat szamot, ezért tartottuk indokoltnak, hogy eredményeinket kozoljiik.

115



Vizsgdlati anyag és médszer

Intézetiink boncoldsi anyagdbdl szarmazé 100 vilogatds nélkiili holttest (52 férfi, 48
nG) combesontjdnak kozépsd részébol, annak kompaktillomdnydbol anyagmintdt vag-
tunk ki. A csontok anorganikus anyagtartalmét (Ca, Na, K, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu, Pb)
atomabszorpcids—spektrofotometrids médszerrel hatdroztuk meg. A vizsgdland6 anyag
el6készitésére Le Gendre és Alfrey részben médositott eljardsat alkalmaztuk (Késa et al.
1980).

Ennek sordn a vizsgdland6 csontmintit Grldmalomban 0,2 — 0,5 mm-es szemcsékre
Oroltiikk, és 3 ml éter—alkohol 1:1 arinyd keverékével, majd ezt kovetden 3x5 ml
petroléter—éter 1:1 ardnyd keverékével tisztitottuk. Az olddszer eltdvolitisa utin a
csontmintit sdalydlland6sigig szdritottuk. Az igy nyert anyagbdl 1 g-nyi mennyiséget 50
ml-es f6z8pohdrba mértiink, melyre 2 ml cc. suprapur sésavat és ml cc. suprapur
salétromsavaet adtunk és vizfiirdon bepéroltuk.

A savas feltardst még kétszer megismételtik. A vizsgdland6 anyagokkal
parhuzamosan vakprébdkat is végeztiink, melyeknél csak a fent megadott savmennyi-
ségeket mértiik be.

A beszéritott anyagmintikat, illetve vakprébdkat ezutin 0,2%-os lantdnkloriddal
quantitative 25 ml-eg mérolombikba vittiik dt, é€s ebbdl a torzsoldatbdl készitettiik el a
mérésekhez megfeleld higitdsokat.

A méréseket Perkin Elmer Modell 306 atomabszorpcids spectrofotometerrel — a gyéri
eldirdsoknak megfelelden optimalizilt koriilmények kozott — levegd/acetilén ldngban
végeztiik.

1. tdbldzat. Emberi csontok (femur) anorganikus anyagtartalmanak
atlagértékei(mg/g)

Table 1. Means of inorganic material content in human bones (femur) (mg/g)

Nem

Kor (év)

Sex N Age ) Ca Na K Mg
Osszes 100 54.76 184.53 5.74 1.02 2.31
Sum total +18.93 + 19.60 +1.45 +0.48 +0.29

48 52.32 180.20 5.22 0.95 2.28
+17.35 + 17.60 +1.25 +0.42 +0.27
52 56.25 190.20 6.10 1.05 2.33
+18.23 + 187 +1.35 +0.45 +0.28

P> 0.05

2. tdbldzat. Emberi csontok (femur) anorganikus anyagtartalméanak
atlagértékei(ng/g)

Table 2. Means of inorganic material content in human bones (femur) (ug/g)

Nem

Kor (év)

Sex N Agely) Fe Zn Mn Pb Cu
Osszes 100 54.76 40.38 124.58 293 1725 4.67
Sum total +18.93 +39.53 + 69.20 +0.99 +21.90 +3.33

48 52.32 38.72 131.22 2.76 16.32 4.53
+17:35 +28.70 + 4276 +0.88 +18.70 +3.26
52 56.25 40.49 121.71 2.95 18.63 4.73
+18.23 +30.82 + 627 +0.97 F22.1 +3.28

P>0.05
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3. tdbldzar. Emberi csontok anorganikus anyagtartalma
Table 3. Inorganic material content on human bones

LI

Név, életkor A csontok anorganikus anyagtartalma
Eset- (év) Nem Haldlok Inorganic material content of human bones
szém Sex Cause of death
Name, age Ca Na K Mg Fe Zn Mn Pb
No. () mg mg mg mg He Hg He He
11—20 éves korcsoport — Age group 11—20y.
67 G.E. 13 né Traumds szivruptira 163.0 4.22 1.17 2.19 25.0 93.0 33 9.0 9.0
Traumatic rupture of heart
51 B.E. 18 nd Epilepsias roham. Asphyxia 186.0 4.55 1.25 2.49 15.0 92.0 33 5.0 4.8
Suffocation in epilepsy. Asphyxy.
84 M.S. 20 fi Maijrepedés 194.0 5.91 1.74 3.07 28.0 104.0 3.8 n.d. 72
Traumatic rupture of the liver
21—30 éves korcsoport — Age-group 21—30 y.
61 P.G. 21 fi Vizbefulladis 185.0 7.05 1.93 2.81 33.0 129.0 3.7 13.0 7.4
Drowning
17 B.J. 22 fi Onakaszts 174.0 4.18 0.35 2.12 16.0 130.0 — 18.0 1.3
Hanging. Suicide
75 L. A. 23 nd MellGiri vérzés 197.0 4.07 0.53 2.26 157.0 101.0 4.1 15.0 6.3
Intracranial bleeding
88 Cs.L 23 fi Agyroncsolodas 191.0 6.57 1.53 2.54 33.0 109.0 3.7 7.0 6.3
Cerebral apoplexy
54 B.J. 26 fi Agyziz6dis 154.0 4.82 1.19 2.64 52.0 113.0 34 8.0 6.2
Multiple contusion of the brain :
30 M. E. 27 fi Vérvesztéses shock 171.0 4.63 0.35 225 11.0 69.0 n.d. 6.0 0.4
Haemorrhage. Shock
15 M.M. 29 nd Traumds shock 160.0 5.63 1.10 2.01 16.0 130.0 — 7.0 1.0
Traumatic shock
16 K.J. 29 fi Agyroncsol6das 179.0 5:15 0.74 1.93 15.0 122.0 — 15.0 1.7
Cerebral apoplexy
21 K.J. 29 fi Agyroncsol6dis 185.0 4.88 0.40 2.37 9.0 162.0 0.8 20.0 0.1
Cerebral apoplexy
7 B.V. 30 nd Tiiddgyulladds 208.0 7.95 0.82 2.58 60.0 160.0 35 8.0 53
Pneumonia
46 H.F. 30 fi Onakasztds 194.0 8.32 1.81 2.51 18.9 89.0 2.8 21.0 5.2

Hanging. Suicide
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3. tdbldzat (folytatas) — Table 3. (Continuation)

Név, életkor A csontok anorganikus anyagtartalma
Eset- (év) Nem Haldlok Inorganic material content of human bones
szém Sex Cause of death
Name,  age Ca Na K Mg Fe Zn Mn Pb Cu
No. () mg mg mg mg He He HE He He
31—40 éves korcsoport — Age-group 31—40 y

62 SZ.]J. 31 né Agyroncsol6édas 158.0 4.17 1.28 1.95 28.0 79.0 2.8 8.0 6.7
Cerebral apoplexy

60 V.GY. 32 fi Gyomortartalom belégzés 167.0 4.56 1.73 232 18.0 91.0 28 10.0 6.1
Choking

74 G. 1. 33 nd Nyiiltvel6szakadas 174.0 391 0.64 2.10 37.0 108.0 34 10.0 13.7
Contusion of the medulla oblongata

56 K. M. 35 nd PermetezSszer mérgezés 176.0 4.25 0.96 2.74 33.0 111.0 33 16.0 7.6
Insecticide poisoning

55 B.M. 36 nd Polytraumatisatio 163.0 5.22 2.38 2.64 19.0 109.0 3l 13.0 10.7
Polytraumatic shock

63 D.L 38 fi Heveny 1égiti gyulladas 189.0 4.93 1.51 2.7 37.0 117.0 33 23.0 6.7
Acute bronchitis

27 T L 39 fi Agyroncsolodas 176.0 4.50 0.25 2.01 16.0 103.0 0.3 23.0 0.4
Cerebral apoplexy

18 J.P. 39 fi Szervesfoszforsav mérgezés 169.0 4.66 0.55 2.07 13.0 129.0 — 13.0 0.5
Insecticide poisoning

76 N.L 39 fi NyiltvelSszakadas 206.0 1.77 1.39 2.57 117.0 215.0 4.1 185.0 173
Contusion of the medulla oblongata

89 N.L 39 fi Nyultveloszakadas 199.0 6.78 1.34 2.50 50.0 300.0 39 41.0 9.2
Contusion of the medulla oblongata

41—50 éves korcsoport — Age-group 41—50 y

53 D.GY. 41 fi Coronaria occlusio 187.0 4.55 0.91 253 26.0 105.0 32 8.0 59
Coronary occlusion

57 P.S. 42 fi Permetez3szer mérgezés 176.0 429 1.47 2.63 32.0 135.0 2.8 5.0 =17
Insecticide poisoning

33 M.l 42 fi PermetezGszer mérgezés 157.0 497 0.52 1.93 12.0 86.0 0.3 3.0 nd.
Insecticide poisoning

64 R.K. 42 fi Polytraumatisatio 145.0 3.34 0.65 1.92 18.0 98.0 3.1 6.0 5.7
Polytraumatic shock

97 L1 43 fi Agyroncsolédas 202.0 3.45 0.98 2.86 71.0 175.0 4.2 16.0 6.3

Cerebral contusion




3. tdbldzat (folytatds) — Table 3. (Continuation)

611

Név, életkor A csontok anorganikus anyagtartaima
Eset- (év) Nem Halélok Inorganic material content of human bones
szém Sex Cause of death
Name, age Ca Na K Mg Fe Zn Mn Pb
No. (y) mg mg mg mg He He He He
23 N.S. 43 nd Altatészer mérgezés 166.0 532 0.78 2.02 14.0 75.0 nd. 3.0 0.7
Hypnotic drug poisoning
28 u.l. 44 nd Légiiti gyulladds 166.0 4.88 0.44 1.94 220 76.0 n.d. 4.0 0.7
Acute bronchitis
47 B.J. 45 fi Coronaria occlusio 177.0 7.49 1.32 2.54 19.6 101.0 29 1.9 3.6
Coronary occlusion
8 L.C. 45 fi Agyroncsolédis 172.0 5.45 1.07 1.94 30.0 138.0 — 14.0 1.4
Multiple contusion of the brain
7 P.M. 46 nd PermetezGszer mérgezés 200.0 6.84 1.34 2.32 30.0 99.0 1.3 1.3 0.3
Insecticide poisoning
86 T.J: 46 fi Altatészer mérgezés 200.0 6.72 1.40 2.86 54.0 108.0 4.0 4.0 7.4
Hypnotic drug poisoning
96 M.S. 47 nd Agyroncsol6dis 203.0 6.58 1.39 2.48 90.0 152.0 4.0 15.0 7.4
Cerebral contusion
78 A A. 48 fi Onakasztis 211.0 6.64 0.85 2.81 54.0 130.0 4.0 12.0 6.7
Hanging. Suicide
24 M. R. 48 fi Myocard. infarctus 184.0 5.08 0.46 229 129.0 87.0 1.2 14.0 1.5
Myocardial infarct
2 0.1 48 nd Sésavmérgezés 180.0 10.54 2.55 1.95 230.0 98.0 29 3.0 1.2
Hydrochloric acid poisoning
35 S.L. 49 nd Apoplexia cerebri 216.0 7.50 1.14 241 194 105.0 29 240 5.0
Cerebral apoplexy
13 R.J. 49 nd Coronaria occlusio 174.0 437 0.30 2.08 7.0 141.0 — 13.0 0.1
Coronary occlusion
65 BM 49 fi Nyiiltvel6szakadis 137.0 4.05 1.31 1.52 29.0 114.0 32 220 5.0
Contusion of the medulla oblongata
94 SZ.S. 50 fi Onakasztis 185.0 6.54 1.26 2.33 28.0 115.0 3.5 5.0 5.7
Hanging. Suicide
51—60 éves korcsoport — Age-group 51—60 y.
49 R.J. 52 nd Nikotin mérgezés 181.0 6.26 1.00 232 263 86.0 24 9.0 38

Nicotin poisoning




3. tdblédzat (folytatas) — Table 3. (Continuation)

ozr1

Név, életkor A csontok anorganikus anyagtartalma
Eset- (év) Nem Haldlok Inorganic material content of human bones
szém Sex Cause of death
Name, age Ca Na K Mg Fe Zn Mn Pb Cu
No. (y) mg mg mg mg He He He He He
14 KS:L 52 fi Permetezoszer mérgezés 145.0 3.82 0.38 1.80 13.0 115.0 — 14.0 0.2
Insecticide poisoning
81 T.Z. 52 fi Agyroncsol6déds 188.0 7:37 1.19 2.50 43.0 110.0 3.7 n.d. 6.2
Cerebral apoplexy
95 B.F. 54 fi Permetezdszer mérgezés 197.0 6.14 1.44 2.50 24.0 123.0 3.7 12.0 55
Insecticide poisoning
22 N. A. 54 né Altatészer mérgezés 174.0 4.40 0.42 2413 41.0 117.0 n.d. 12.0 n.d.
Hypnotic drug poisoning
85 S.J 55 fi Permetez3szer mérgezés 204.0 598 0.86 277 100.0 144.0 39 12.0 6.2
Insecticide poisoning
10 Al 55 fi Agyroncsol6das 167.0 4.60 0.57 2.08 21.0 142.0 — 37.0 0.6
Cerebral apoplexy
29 K.P. 55 fi Vérvesztéses shock 171.0 4.86 0.41 2.13 10.0 81.0 n.d. 3.0 n.d.
Haemorrhage. Shock
50 S.E. 55 nd Coronaria occlusio 200.0 6.08 0.89 2.21 131.0 99.0 3.0 10.0 43
Coronary occlusion
26 D. M. 57 fi Subduralis haematoma 180.0 491 0.30 2.15 13.0 89.0 n.d. 12.0 1.0
Subdural haematoma
70 SZ.L. 517 fi Onakasztés 195.0 4.49 0.62 2.64 179.0 124.0 4.2 20.0 6.5
Hanging. Suicide
79 SZ.L. 58 fi Coronaria occlusio 200.0 6.12 0.71 2.50 53.0 143.0 3.8 n.d. 6.8
Coronary occlusion
12 B.E 58 nd Mellékvese vérzés 187.0 4.62 0.58 2.18 23.0 132.0 — 5.0 0.1
Adrenal apoplexy
66 M. F. 58 fi Myocard. infarctus 160.0 3.74 0.63 2.03 40.0 115.0 3.0 18.0 5.0
Myocardial infarct
69 B.J. 59 fi Coronaria occlusio 233.0 4.35 1.08 2.35 29.0 125.0 32 20.0 5.2
Coronary occlusion
=] LY 59 nd Vesetilyog. Sepsis 227.0 6.21 0.59 227 30.0 90.0 1.8 9.0 0.4
Pyelonephritis. Sepsis
42 B.J. 59 nd Tiidégyulladés 202.0 6.94 1.26 224 23.6 93.0 2.6 20.0 45

Pneumonia
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3. tdbldzat (folytatas) — Table 3. (Continuation)

Név, életkor A csontok anorganikus anyagtartalma
Eset- (év) Nem Halilok Inorganic material content of human bones
szdm Sex Cause of death
Name,  age Ca Na K Mg Fe Zn Mn Pb Cu
No. (y) mg mg mg mg Heg He He He He
61—70 éves korcsoport — Age-group 61—70 y.
38 K.R. 62 nd Vizbefulladis 189.0 6.12 0.89 2.19 283 94.0 24 16.0 33
Drowning
34 M.J. 63 nd Szénmonoxid mérgezés 223.0 6.45 0.78 2.66 17.4 106.0 2.8 14.0 44
Carbonmonoxide poisoning
32 CS.J. 63 fi Koponyaiiri vérzés. Tiidogyulladis 186.0 6.82 0.81 %52 9.0 90.0 n.d. 14.0 0.3
Cerebral haemorrhage. Pneumonia
11 L 64 fi Alkoholmérgezés. 157.0 4.34 0.44 1.71 8.0 124.0 — 9.0 0.5
Gyomortartalom belégzés
Alcohol intoxitaion.
Suffocation by vomiting
31 K.J. 65 fi Falatbeékel6dés 169.0 5.69 0.71 1.99 30.0 75.0 0.5 7.0 0.6
Choking
4 N.J. 65 fi Szervesfoszforsav mérgezés 156.0 535 0.45 191 20.0 81.0 1.6 15.0 0.0
Insecticide poisoning
80 R 66 nd Aorta aneurysma ruptura. 187.0 6.33 1.37 2.28 50.0 124.0 36 6.0 46
Szivtamponade
Rupture of the aorta aneurysm
3 S.J. 68 fi Coronaria occlusio 171.0 8.69 2.0 1.83 20.0 80.0 1.7 47.0 0.5
Coronary occlusion
72 B.P. 68 nd Permetez&szer mérgezés 166.0 4.30 0.88 2.30 19.0 77.0 31 19.0 6.2
Insecticide poisoning
43 Kl 69 nd Agyroncsol6dés 251.0 6.46 1.0 2.32 236 119.0 2.7 20.0 3.6
Cerebral apoplexy
44 BiE 69 fi Onakasztas 183.0 7.01 1.15 2.20 17.5 98.0 2.5 22.0 3.8
Hanging. Suicide
n Cs.L. 69 fi Tiidogyulladas 182.0 4.16 0.77 2.30 23.0 149.0 31 230 52
Pneumonia
93 V.. 70 fi Lépruptura. Elvérzés 197.0 7.94 1.79 2:57 44.0 170.0 39 25.0 6.8
Rupture of the spleen.
Abdominal haemorrhage
6 K.J. 70 fi Tiid6gyulladas 162.0 6.21 1.02 2.08 10.0 86.0 15 9.0 0.6

Preumonia
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3. tdbld:zat (folytatds) — Table 3. (Continuation)

Név, életkor A csontok anorganikus anyagtartalma
Eset- (év) Nem Halélok Inorganic material content of human bones
szdm Sex Cause of death
Name, age Ca Na K Mg Fe Zn Mn Pb Cu
No. (y) mg mg mg mg He He Hg Hg He
25 K.P 70 nd Agyroncsolodas 182.0 5.19 0.54 217 30.0 220.0 0.4 9.0 nd.
Cerebral contusion
70 év felettiek — Age-group over 70 y.
87 DKJ 71 fi Agyroncsolodas 193.0 6.86 1.73 2.36 98.0 156.0 3.8 38.0 7.3
Cerebral contusion
59 K. I 73 nd Agyvérzés 164.0 430 1.04 217 89.0 101.0 3.1 13.0 4.8
Cerebral apoplexy )
100 T ) 73 fi Koponyatérés. Vérbelehelés 204.0 6.69 1.64 2.70 168.0 710.0 4.8 116.0 6.4
Fractura of the skull.
Suffocation
45 SZ.J, 74 fi Coronaria occlusio 204.0 8.21 1.54 2.47 16.9 101.0 29 22.0 43
Coronary occlusion
41 G.J. 74 nd Coronaria occlusio 221.0 6.03 0.72 2.45 239 106.0 2.9 19.0 4.1
Coronary occlusion
1 G. S. 74 nd Tiiddgyulladas 207.0 9.02 1.34 2.21 20.0 127.0 1.6 46.0 0.8
Pneumonia
20 K.GY. 75 né Traumas shock 181.0 5.03 0.55 2.06 28.0 142.0 0.9 19.0 3.0
Traumatic shock
68 M. L 75 nd Idiilt szivmikodési elégtelenség 176.0 4.19 1.11 1.88 4.0 112.0 34 28.0 3.5
Coronary insufficiency.
Heari failure
73 SZ.M. 15 né PermetezGszer mérgezés 167.0 4.18 0.88 2.08 27.0 139.0 32 18.0 59
Insecticide poisoning
19 H.P. 76 fi Agyroncsolddis 189.0 591 0.76 2.29 29.0 161.0 — 12.0 0.6
Cerebral contusion
9 Ko 77 nd Altatészer mérgezés 163.0 429 0.42 1.88 9.0 125.0 - 11.0 79
Hypnotic drug poisoning
36 B. A. 17 nd Idiilt szivm{kodési elégtelenség 180.0 4.92 0.36 2.10 14.6 86.0 23 17.0 44

Heart failure




3. tdbld:zat (folytatas)— Table 3. (Continuation)
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Név, életkor A csontok anorganikus anyagtartaima
Eset- (év) Nem Haldlok Inorganic material content of human bones
szédm Sex Cause of death
Name,  age Ca Na K Mg Fe Zn Mn Pb Cu
No. (y) mg mg mg mg He He He He He
37 L. M. 77 nd Koponyatdrés. 207.0 6.21 0.64 2.75 19.4 119.0 2.6 20.0 3.7
Tiddgyulladas
Fracture of the skull.
Pneumonia
58 F.L 78 nd Vérvesztéses shock 178.0 4.41 0.79 2.32 23.0 117.0 32 16.0 6.0
Haemorrhage. Shock
92 M.J. 78 nd Traumas shock 190.0 7.90 1.42 21 47.6 262.7 1.7 13.7 8.4
Traumatic shock
82 HM 79 nd Idiilt szivm{kodési elégtelenség 171.0 6.35 1.56 223 80.0 114.0 3.6 8.0 7.4
Hear: failure
52 U. L 79 nd Onakasztis 181.0 4.84 1.18 243 27.0 131.0 34 15.0 9.0
Hanging. Suicide
90 S.J. 80 nd Onakasztas 188.0 6.69 1.42 2.38 104.0 143.0 3.8 23.0 9.8
Hanging. Suicide
98 AL 80 nd Tiid6gyulladas 191.0 591 1.08 2.63 47.0 128.0 3.8 13.0 59
Pneumonia
48 K.J. 81 nd Szivizomhegesedés. 186.0 8.12 1.72 2.59 25.3 87.0 25 13.0 3.1
Szivbénulds
Heart failure
91 B. A. 82 nd Coronaria occlusio 210.0 8.10 1.54 275 43.0 121.0 39 8.0 143
Coronary occlusion
99 J.L 86 nd Tiidogyulladds 195.0 7.46 1.90 2.74 37.0 123.0 36 9.0 5.7
Pneumonia
39 ASS. 87 nd Traumis shock 199.0 6.74 0.93 2.54 21.8 112.0 2.8 15.0 4.1
Traumatic shock
83 GYS. 88 ndé Aorta ruptura. 175.0 5.01 0.83 2.36 38.0 105.0 35 9.0 7.0
Szivtamponade
Rupture of the aorta
40 RK.GY. 89 fi Pulmonalis embdlia 205.0 6.08 0.68 2.29 38.0 106.0 2.6 16.0 32
Pulmonal embolia




Eredmények

Az 1. tdbldzatban a Ca, Na, K, Mg, a 2. tdbldzatban Fe, Zn, Mn, Cu, Pb elemek a
vizsgdlat csontokban észlelt koncentricidjanak atlagos értékeit tiintettiik fel, valamint
ugyanezen elemek koncentriciéjit nemek szerinti bontdsban. A csontok szervetlen
anyagtartalméban szignifikdns nemi kiilonbséget nem tapasztaltunk (P > 0,05).

A csontok szervetden anyagtartalmdban individudlisan mutatkoz6 eltérés nem a
haldlokkal kapcsolatos. A kiilonbségek eltérd alkati tulajdonsdggal, tdplilkozdssal,
genetikai determindci6val, anyagcserével, stb. magyarizhat6k (3. tdbldzar).

Mint a bemutatott tdbldzatokon is lathat6, a vizsgalt mintdban az elemek koncentra-
ciéja egyes elemeknél igen széles hatdrok kozott véltozik, adott esetben a szérés az 4t-
lagértéket is meghaladja.

Vizsgdlati eredményeinket a postmortem bekovetkezd valtozdsok értékelésénél stan-
dardként eredményesen fel tudtuk hasznélni.

*

A Magyar Bioldgiai Tarsasig Embertani Szakosztalyanak 1989. majus 22-i, 263. szakiilésén elhangzott
elSadas; kozlésre beérkezett 1989. marcius 9-én, revidealt viltozat beérkezett 1992. jilius 26-4n.
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