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P a p , M. — K o tá ny , L.: Population genetic investigation o f haptoglobin. Frequency  
o f haptoglobin types were studied in  the population o f the village Tiszam ogyorós 
(Szabolcs-Szatm ár County, H ungary). The Hp types were determ ined in the sera 
of 311 individuals by polyacrylam ide gel slab electrophoresis. The representative  
value of the investigation  for the whole population in 44% . The frequency o f the  
H p phenotypes was found as follows: H p 1 — 1 =  10.93% , Hp 2 — 1 =  43.73% , 
H p 2 —2 =  45.34% . Gene frequency: H p1 =  0.3279, H p2 =  0.6720. In v iew  of 
the gene-pool o f the sample under stu dy , the population is in the state o f genetic  
equilibrium . In the course of the investigation  an excess o f Hp 2 — 2 was found, 
which differs, though not significantly, from  the values for the whole o f H ungary  
and for Europe.
K ey  w ords: haptoglobin, gene frequency, Tiszam ogyorós population.

Bevezetés

A h a p to g lo b in t P o l o n o v s k i és J a y l e  1938-ban a b u m án  hem oglobin  pe- 
ro x id á z a k tiv itá sá n a k  tan u lm án y o zása  so rán  fedezte  fel. A h ap to g lo b in  (H p) a 
v é rp lazm a  alfa9-globulin  frak c ió ján ak  egyik  fehérjé je , am ely a hem oglob innal 
H b -H p  k o m p lex e t képez, és m egakadályozza  a k io ld ó d o tt hem oglobin  k iü rü lé 
sé t a v ize le tte l (H o l lÁn  1969). A H p g en e tika ilag  d e te rm in á lt po lim o rfizm u sá t 
1955-ben S m it h ie s  m u ta t ta  k i k em ény ítőgé l e lek trofo iézissel, ö rök lődését 
S m it h ie s — W a l k e r  (1955) ism erte  fel.

A h á ro m  fő fen o típ u st (H p 1 — 1, 2 — 1, 2 — 2) k é t  autoszom ális kodom ináns 
alléi gén (H p 1 és H p 2) de te rm in á lja . A  H p 1 gén m onom er, a H p 2 ped ig  po lim er 
m o leku lák  te rm elésé t h a tá io z z a  m eg (G ib l e t t  1969, K ir k  1968, P r o k o p -  
B u n d s c h u h  1963, R it t e r  e t ab 1975). Co n e l l  e t ab  (1962) k im u ta t ta ,  hogy 
k é t kü lönböző  H p 1 gén lé tez ik : H p 1F és H p ls. E  gének h a tá sá ra  lé tre jö v ő  szub- 
típ u so k  (G ib l e t t  1969, P a s t e w k a  e t ab  1973, H e v e r  1976, P r o k o p  G ö h l e r  
1976) je len  közlem ény tá rg y a  szem p o n tjáb ó l figyelm en  k ívü l h ag y h a tó k . Ez 
okból u g y an csak  nem  foglalkozunk rész le tesen  a H p  v a riánsok  p ro b lém á jáv a l 
sem , v iszo n t m egem lítjük , hogy je len  v izsg á la ti an y ag b an  a no rm ál H p  2 — 1-től 
e lté rő  2 — 1-es fen o típ u st ta lá ltu n k . M iu tán  a m eghatározásbó l eredő h ib án ak  
(kü lönböző  gélben és pufferben , kü lönböző  H p  k o n cen trác ióval v é g z e tt, den- 
z ito m e triá sa n  e llen ő rzö tt v izsgála tok  a lap ján ) kicsi v o lt a valószínűsége, in d o 
k o ltn a k  lá ts z o tt  az ered m én y t je lezn i, és ezzel m eg v ita tá s  tá rg y á v á  ten n i 
(P a p —T a k á c s  1976). A fen o típ u sb an  m u ta tk o z ó  eltérés o k á t m ég nem  ism er
jü k . A H p  v a rián so k k a l k ap cso la tb an  az o k o k a t m agyarázó  h ipo téz isek re  és az 
ú jab b  a d a to k ra  u ta lu n k  ( P r o k o p — G ö h l e r  1976). A r itk á n  előforduló  H p

* E helyen  is m egköszönöm  dr. GubaFerenc professzor úrnak (SZOTE B iokém iai In tézet), h ogy az á ltala v e z e te tt  in tézetb en  
tanulm ányok at fo ly ta th a tta m . K ülön köszönöm  dr. Takács Ödön adjunktusnak a v izsgálati anyag egy részének m eghatározásá
hoz n y ú jto tt  szakm ai segítséget. ( Pap M .)
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v a r iá n s o k  p ro b lé m á ja  a H p 2 sz u b típ u so k h o z  h a s o n ló a n  ( H e v e r  1975) m a  m ég  
e lm é le ti je le n tő sé g ű .

A H p  feno típusok  fö ld ra jz i m egoszlása sa já to s  k ép e t m u ta t  (G ib l e t t  1964, 
K ir k  1968, P r o k o p — G ö h l e r  1976). A m agy aro rszág i típusm egoszlásra  v o n a t
kozóan  B u d v á r i (1962), H o r v á t h — S im o n  (1963), W a l t e r  (1965), W a l t e r — 
N e m e s k é r i (1967, 1969), R e x -K is s — S zabó  (1971), H e v e r  (1976) k özö ltek  
a d a to k a t. E ta n u lm á n y o k  a lap ján  a H p 1 gén frekvencia  é rtéke  0,34—0,39 k ö z ö tt 
v á lto z o tt.

Az a lá b b ia k b a n  a T iszam ogyoróson (T iszakönyök) v ég ze tt hum ánb io lóg ia i 
v izsg á la ta in k  h ap to g lo b in ra  v o na tkozó  e redm ényeirő l szám olunk  be. Je len  köz
lem ény  a popu lációk  gene tika i s tru k tú rá já ró l edd ig  sze rze tt ism ere te in k  b ő v í
té sé t célozza.

Anyag és módszer

A v izsgá la ti an y a g  T iszam ogyorósró l (Szabo lcs-S zatm ár m egye) szárm azik , 
ahol a K ossu th  L ajos T u d o m án y eg y etem  m u n k acso p o rtja  1976—77-ben dr. 
N em eskéri János  irá n y ítá sá v a l tö b b irá n y ú  (dem ográfia i, fiz ika i an tro p o ló g ia i, 
genetikai) v iz sg á la to k a t vég ze tt.

M in tavéte li k ö rü lm én y ek : a populáció  977 lak o sú  (1970. évi népszám lálás), 
ebből 270 lakos a c igány  népességhez ta r to z ik  (O r o sz  1976), ak ik  e z ú tta l  nem  
szerepeltek  a v iz sg á la to k b an . M egjegyezzük, bogy  a lakosság  e részének  v izs
g á la ta  ö n m agában  is érdekes k u ta tá s i  fe la d a to t je le n t.

A k u ta tá s t  m in teg y  m ásfél évig ta r tó  e lőkészítő  m u n k a  előzte m eg, am ely  a 
popu láció ra  vo n a tk o zó  tö r té n e ti  és d em ográfia i a d a to k  (1773—1976-ig) össze
g y ű jté sé t és fe ldo lgozását je le n te tte . Az így  n y e r t  a d a to k  a p o p u lá c ió s tru k tú ra  
elem zéséhez szo lgálnak  a lapu l. A kérdés rész le te ivel e helyen  nem  foglalkozunk.

A h ap to g lo b in  fen o típ u so k a t 311 egyén szérum ából h a tá ro z tu k  m eg. E z 707 
lakosra  nézve 44% -os m in tav é te ln ek  felel m eg.

A h ap to g lo b in  fen o típ u so k a t D a v is  (1964) és O r n s t e in  (1964) m ódszere 
a lap ján  5 ,6% -os po liacry lam id-gél lap-elek tro fo rézisse l (T a k á cs  1975) h a tá ro z 
tu k  m eg (1. áb ra ). P u ffe r: tris-g lic in , p H8,9. E lek tro fo rézis : 5 Y c m -1 , k b . 3 óra. 
F estés: benzid in  és b a riu m p ero x id  keveréke  (1 : 4) 50% -os ece tsav b an  oldva. 
E lőh ívás u tá n  a g é llapoka t d en z ito m éterre l (K ip p  — Zonen típ u s) k v a n ti ta t ív e  
is é r ték e ltü k  (2. áb ra).

A vizsgálat eredményei és azok értékelése

M inden ese tben  lehetséges v o lt a h ap to g lo b in  feno típusok  m eg h atá ro zása . 
Az 1. tá b lá z a tb a n  fog lalt e redm ényeinkbő l az a lább i k ö v e tk ez te tések e t v o n 
h a tju k  le. A H a r d y —W einberg  tö rv é n y re  a la p íto t ta n  k isz á m íto tt v á rh a tó  és a 
ta lá l t  é rtékek  k ö z ö tt nincs szign ifikáns kü lönbség . E z az t je len ti, hogy  a v izs
gá lt m in ta  H p  g en -poo ljá t te k in tv e  a g en e tik a i egyensúly  á llap o táb an  v an . 
Mivel a m in ta  rep rezen tác ió s  é rtéke  m agas, ez a té n y  á tv ih e tő  a te ljes  p o p u 
lációra .

A feno típus m egoszlást te k in tv e  szem b e tű n ik  a H p 2 — 2 tö b b le t, am ely  re la 
tív e  u g y an  nem  n ag y , de e lté r  az eu rópa i és m agyaro rszág i é r ték ek tő l. E z a kissé 
m agasabb  H p 2 géngyakoriság ra  v eze th e tő  v issza. Az előbbiekből k ö v e tk ez ik ,
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1. ábra. H aptoglobin fenotípusok  
Fig. 1. H aptoglobin phenotypes



2. ábra. A H p-fenotípusok denzitogramja 
Fig. 2. Densitogram  of H p-phenotypes



1. táblázat

A haptoglobin fenotípus vizsgálatok eredményei 
Table 1. Results of present haptoglobin phenotype investigations

H p-típusok
Hp-types

S zá m íto tt
Tested

Várt
Calculated x'

n % n %

Hp 1 - 1 34 10,93 33 10,75 0,030
2 - 1 136 43,73 137 44,08 0,007
2 - 2 141 45,34 141 45,16 0,000

összesen — Total 311 100,00 311 99,99 0,037

Génfrekvencia: H p1 =  0,3279; 
Gene frequencies H p2 =  0,6720

hogy  a H p 1 gén gyakorisága az edd ig  p u b lik á lt m agyarország i é rtékekhez  
v iszo n y ítv a  a legalacsonyabb . Az eu ró p a i H p 1 gyakoriságok  (am elyek  tö b b ség 
ben  0 ,3 6 —0,44 é rték ű ek ) közül csak  a szófiai H p 1 =  0,315 kisebb  ( P r o k o p — 
G ö h l e r  1976). E zen  tú lm enően  szükséges az an y ag  s ta tisz tik a i ö sszehason lítá 
sa is. E hhez  kü lönböző  esetszám ú m in tá k a t  v á la sz to ttu n k , m égpedig  a h eg y 
közi (W a l t e r — N e m e s k é r i  1969), egy k isebb b u d ap es ti (H e v e r  1975) és egy  
n ag y  v izsg á la ti an y ag o t (R e x -K is s — S zabó  1972). A %2-érték ek  (so rrendben : 
3,422; 1,392; 1,820; szf. == 2) a la p já n  egyik ese tben  sem sz ign ifikánsak  az 
e ltérések .

E zek  az eredm ények  a posteriori igazo lják  a m in tav é te l helyességét, és b izo 
n y íté k u l szo lgálnak  a rra  nézve, bogy  a populáció  s tru k tú rá ja  a v izsgált jelleg  
szem p o n tjáb ó l m u ta t  b izonyos e lté rések e t, de ezek az eltérések  nem  lép ik  tú l  a 
no rm ál v ariác ió  h a tá ra it .

Összefoglalás

A szerzők a tiszam ogyorósi pop u lác ió b an  (S zabolcs-Szatm ár m egye) v ég ze tt 
tö b b  irá n y ú  (dem ográfia i, fiz ikai an trop o ló g ia i és genetikai) k u ta tá s  so rán  ta n u l
m án y o z ták  a hap tog lo b in  g y ak o riság o k a t. 311 egyén szérum ából po liacry lam id- 
gél lap -elek tro fo rézissel (D a v is  1964, O r n s t e in  1964, T a ká cs  1975) h a tá ro z tá k  
meg a H p -típ u so k a t. A v izsgála t rep rezen tác ió s  é rték e  az egész p o pu lác ió ra  
nézve 44% -os. A H p  feno típusok  gyak o riság a : H p 1 — 1 =  10,93% , H p  2 — 1 =  
43 ,73% , H p  2 2 =  45 ,34% . G énfrekvencia : H p 1 =  0,3279, H p 2 =  0,6720. 
A v izsgált m in ta  H p  gen-poo ljá t te k in tv e  a populáció  a genetika i egyensúly  
á llap o táb an  v an . A különböző  v izsg á la to k k a l (W a l t e r — N e m e s k é r i 1969, 
H e v é r  1975, R e x - K is s  S zabó 1972) tö r té n t  összehasonlítás a lap ján  az e lté 
rések  nem  szign ifikánsak .

*

(A Magyar Biológiai Társaság Em bertani Szakosztályának 1977. márciusi 14-i szakülésén  
elhangzott előadás; közlésre beérkezett 1977. decem ber 8-án.)
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