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PALEOSZEROLÓGIAI VIZSGÁLATOK
(K andidátusi értekezés tézisei)*

ír ta : L e n g y e l  I m re  

(Budapest)

I. A kitűzött kutatási feladat előzm ényei és célkitűzéseinek összefoglalása

A h u m án  A BO  v é rc so p o rt tu la jd o n ság o k  felism erése, m a jd  b io lógiai je le n tő 
ségük m egértése az egyes in d iv id u u m o k  k ö z ö tti  g en e tik a i k ap cso la to k  fe ltá rá 
sának , v a la m in t a popu lációs gen e tik a i je lenségek  érte lm ezésének  egyik fo n tos 
m ódszerévé em elte  a v é rc so p o rto k  v iz sg á la tá t.

A recens népesség  k ö réb en  v ég ze tt v é rcso p o rt v izsg á la to k  eredm ényeinek  
te k in th e tjü k :

A) Egyedi szin ten :
1. M endel tö rv é n y e in e k  „ú jra -fe lfed ezésé t” ;
2. a v é rc so p o rt tu la jd o n ság o k  dom ináns, ille tv e  recesszív  öröklődési m ene

tén ek  tis z tá z á sá t;
3. az egyes fen o típ u so k  hom o-, ille tve  h e te ro z ig ó ta  je llegének  felism erését;
4. a z t, hogy  fén y  d e rü lt b izonyos ABO g en o típ u so k n ak  az á tlagosnál m a g a 

sabb  a rán y szám ú  p re n a tá lis  k ih u llá sá ra  (О-ás an y a  — А -s m agza t), m in t a 
„p raezy g o ticu s”  szelekció egyik m egny ilvánu lási fo rm á já ra ;

5. egyes v é rc so p o rt tu la jd o n ság o k  és b izonyos m egbetegedések  (ulcus duo- 
deni, adenocarcinom a v en tricu li, febris rh eu m a tica )  g y ak o rib b k o in c id en c iá já ra .

B) Populációs s z in te n :
1. F e lism erték  a h u m á n  popu lációk  g en e tik a i s t ru k tú rá já t  m eghatározó  n égy  

a lap tén y ező n ek  — a h ib rid izác ió n ak  és a  m u tác ió n ak  m in t a popu lációk  gén
k ész le té t k v a n t i ta t ív  és k v a li ta t ív  szem pon tbó l befolyásoló  tén y ező k n ek , v a la 
m in t a g en e tik a i so d rásn ak  és a te rm észe tes  szelekciónak  m in t a m ár m eglevő 
génkészleteik  to v á b b i so rsá t e ldön tő  tén y ező k n ek  — a szerepét;

2. A kü lönböző  p o p u lác iók  vércso p o rt m egoszlásában  m u ta tk o zó  eltérések  
elem zésére a H a rd y —W ein b erg -tö rv én y  a la p já n  szám ítási m ódszereket do l
goztak  k i, és az ered m én y ek  áb rázo lására  b e v e z e tték  a tr ilin eá ris  k o o rd in á ta -  
rendszer h a sz n á la tá t;

3. F elism erve a g én frekvenciák  v ariác ió in ak  fö ld ra jz i eloszlását a M cA rthu r - 
és Penrose-féle sém án ak  m in t „ v ilá g -s ta n d a rd ”  é rté k n e k  a fe lhaszná lásáva l, 
k ido lgozták  az egyes p o p u lác iók  kö rében  m e g h a tá ro z o tt v é rcso p o rt m egoszlá
sok e s ta n d a rd tó l va ló  e ltérésének  analíz isé t;

4. Az ABO  geno típ u so k  frek v en c iá jáb an  popu lációs sz in ten , ille tve  geográ- 
fia ilag  észlelhető  kü lönbségek  m a g y a rá z a tá ra  kü lönböző  elm életek  szü le ttek

* Az értekezést a szerző 1976. novem ber 26-án védte meg. Opponensek: D r . H ollá n  
Zsuzsa , az MTA lev. tag ja  és D r . K is z e l y  Gy ö r g y , az orvostudom ányok kandidátusa.
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(ep idém iák  h a tá sa  — a hely i te rm észe ti k ö rn y eze t szerepe — táp lá lk o zás i 
tén y ező k  h a tá sa  — a belek  b a k té r iu m fló rá já n a k  szerepe — stb .).

A recens népességek v izsg á la ta  k a p c sá n  sze rze tt ism ere tan y ag  és a hozzá
ju k  kapcso lódó  elvi p ro b lém ák  m egism erése v e z e te tt, am ik o r a z t a fe la d a to t 
tű z te m  m ag am  elé, hogy egy o lyan  m egfelelő m ódszert dolgozzak k i, am ely  
m indezen  jelenségek  m ú ltb e li v e tü le te in e k  v iz sg á la tá ra  is a lka lm as leh e t, és új 
in fo rm ác ió k a t sz o lg á lta th a t a fe lm erü lt p ro b lém ák  jo b b  m egértéséhez, ú j szem 
lé le ti s ík b an , a m ú lt d im en z ió jáb an  tá rv a  fel azo k a t. — K o n k ré ta n  szó lva: 
célom  archeológiái fe ltá rá so k b ó l szárm azó , em beri c so n tm arad v án y o k  v é r 
c so p o rt tu la jd o n sá g a in a k  m eg h a tá ro zásá ra  a lka lm as eljárás k ido lgozása és v izs
g á la ti e redm ényeim nek  tö r té n e ti  d im enziókban  való, popu lációs sz in tű  é r té 
kelése m a te m a tik a i és m a te m a tik a i-s ta tis z tik a i m ódszerek segítségével.

II. V izsgálaiaim anyaga és módszere

V izsgá la ta im  an y ag a : friss, b o n c te rm i (N  =  1125) és a m ezo litik u m tó l a k o ra  
m ag y ar k ö zép k o r végéig te r je d ő  id őkbő l szárm azó  em beri c so n tm a ra d v á n y o k  
(N  =  3961) szivacsos á llom ánya.

V izsgála ta im  m ódszere:
1. B o y d  (1933) e rede ti, a h em ag g lu tin ác ió -g átlá s  jelenségén  a lapu ló  ab szo rp 

ciós m ódszerének  К о и т , V a c i k o v a  és S t l o u k a l  á lta l (1965) m ó d o s íto tt (A) 
v á lto z a ta .

2. A v izsg á la ta im  tá rg y á t  k épező  cson tszövethez  az im m unh isz to lóg ia i je l
legű  flu o reszcen sz-an tite s t m ódszernek  ( C o o n s ,  C r e e c h  és J o n e s  1941) m eg
felelően a d a p tá l t ,  m ó d o s íto tt v á l to z a tá t  do lgoztam  ki.

M ódosításaim :
a )  a cson tszövet előkészítése ( tisz títá s , f ix á lás , m észtelen ítés: E D T A , — v a la 

m in t a de ldacinálódás fo ly a m a tá n a k  nyom o n k ö v etése : a m in ta  rad io lóg ia i den- 
z itá sá n a k  csökkenése, ille tve  a szöveti m észsók k im u ta tá s á t  célzó h isz to -topo - 
k ém ia i reak c ió  —  V o i g t  1960 — révén );

b) az an tiszé ru m o k  feh érjé in ek  „ je lzése”  m egfelelő k a u té lá k  m e lle tt (pH , 
m oláris k o n cen trác ió , hőm érsék le t) f iu o reszce in -izo th io c ian á tta l;

c)  a v izsg á la ti anyagbó l k é sz íte tt  fa g y a sz to tt  m etsze tek en  az a n tig é n -a n ti
te s t  kapcso lódás fe lté te le in ek  b iz to s ítá sa .

A hhoz, hogy  k é t, á lta la m  a lk a lm a z o tt v izsgála ti m etódus m eg b ízh a tó ság á
ró l k é p e t a lk o th assak , azok e red m én y e it, egy m ár ism ert v é rc so p o rtú  eg y én ek 
bő l ö sszeá llíto tt s ta n d a rd  (friss, b o n c te rm i) m in tá n  k e lle tt lem érnem .

A tö rté n e lm i és a p reh isz to rik u s id ő k b ő l szárm azó m in tá im  ese tszám a az 
egyes periód u so k b an  az a láb b iak  sze rin t o sz lo tt m eg:

k o ra  m ag y ar középkori 683 eset
a v a rk o ri 620 eset
long o b ard k o ri 191 eset
k o ra  n ép v án d o rlásk o ri és k éső róm ai 1012 eset
p reh isz to rik u s 1455 eset

összesen 3961 eset

V izsgálati e redm ényeim  ellenőrzésére — egyéb k o n tro ll lehetőségek  h íján  — 
az egyszerű  szerológiai p ro fil (ABO v é rc so p o rto k  % -os m egoszlása) elem zését, 
v a la m in t a génfrekvencia  szám ítás m ódszere it ( B e r n s t e i n  1924, F i s c h e r  1930),
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ille tve  az AB cso p o rtú ak  sz á m íto tt és m eg h a tá ro zo tt e se tszám a k ö z ö tt m u ta t
kozó kü lönbség  sz ign ifikanc iá já riak  v iz sg á la tá t ( S t e v e n s  1941, S t e e l  és T ő r 
e i é  1960) h a szn á ltam  fel.

E redm ényeim  populációs sz in tű  elem zése so rán  a s ta tis z tik a i é rtékelhetőség  
és a szerogenetikai egyensú ly  k r ité r iu m a it k ielég ítő  a lap fe lté te lek en  k ívü l 
figyelem be v e tte m  az á sa tó  régésznek  a tem e tő  fe ltá r tsá g i fo k á ra  és h aszn á
la t i  ta r ta m á ra  v o n a tk o zó  a d a ta i  a lap ján , a v izsgált m in ta  rep rezen tác iós é r té 
k é t is ( N e m e s k é r i  1970).

I I I .  Az ú j tudom ányos eredm ények összefoglalása

1. A m in t az a 3. tá b lá z a t  a d a ta ib ó l leo lvasható , recens m in tá m o n  a k é t 
kü lönböző  m ódszer e redm ényeinek  s ta tis z tik a i analíz ise  egyérte lm űen  bizo
n y ít ja  az im m unfluoreszcenciás m ódszer fö lényét az abszorpcióssal szem ben.

a)  R észletesen elem ezve v izsg á la ta im  ered m én y eit k itű n ik , hogy az abszo rp 
ciós m ódszer a s ta n d a rd  m in ta  értéke ihez  v iszo n y ítv a  a va lóságosnál több  
egy én t sorol a 0, ille tve  az A B , és k ev eseb b e t az A c so p o rtb a . A fluoreszcensz- 
a n ti te s t  m ódszer ered m én y ei v iszo n t az A, a 0 és az Ä B  c so p o rtú ak  esetében 
e g y a rá n t jo b b a n  m egk ö ze lítik  a s ta n d a rd  m in ta  „v a ló d i”  é rté k e it. А В csoportú  
egyének  e lő fo rdu lásának  g yakorisága  m in d k é t m ódszerre l lényegében  m eg
egyezik a s ta n d a ra  m in tá é v a l (1., 2. tá b lá z a t) .

b)  Az abszorpciós m ódszernek  u g y an csak  az A, a 0 és az AB cso p o rtú ak  
m eg h a tá ro zásán á l m u ta tk o z ó  to rz ítá sáb ó l adód ik , h o g y  a m eg h a tá ro zo tt és

D
az elm életileg  s z á m íto tt AB cso p o rtú ak  esetszám a k ö z ö tt  az /(fj-és a -----

cr
te s z tte l  eg y a rá n t szign ifikáns kü lönbség  m u ta tk o z ik . M ivel egy s ta tisz tik a ilag  
is é rték e lh e tő  m in ta  sze ro g en e tik a i egyensú lyának  m egítélésében  a fe n ti k é t 
te sz t sz ig n ifik an c ia -érték én ek  d ö n tő  szerepe v an , eredm ényeim  ta n u lsá g a  sze
r in t  az abszorpciós m ódszer erre a cé lra  — to rz ítá sa i m ia t t  — eleve a lk a lm a tlan .

2. A k é t  e ljá rás  e redm ényeinek  összehasonlító  elem zése archeológiái fe ltá rá 
sokból szárm azó  m in tá k o n  m ég szem betűnőbben  em eli k i a fluoreszcensz-an ti- 
te s t  m ódszer e lőnyeit az abszorpciós m ódszer „gyenge p o n tja iv a l”  szem ben.

1. tá b lá sa t

Az alkalmazott két módszer eredményeinek egybevetése a standard  m inta adataival

Eredmények

Vércsoport S tandard  m inta Abszorpciós módszer Fluoreszcensz-antitest
módszer

No % No % No %

A 385 41,984 323 35,223 379 41,330
В 196 21,374 188 20,502 193 21,047
0 236 25,736 250 27,263 233 25,408
AB 100 10,905 125 13,631 98 10,687
? — — 31 3,380 14 1,527

Összesen: 917 99,999% 917 99,999% 917 99,999%
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2. táblázat

A g é n f r e k v e n c ia  s z á m í t á s  eredményeinek ö s s z e h a s o n l í tá s a

Gének:

Eredmények

Standard m in ta Abszorpciós módszer Fluoreszcensz-antitest
módszer

Fischer B ernstein Fischer Bernstein Fischer Bernstein

módszere módszere módszere

p 0,315 0.313 0,280 0,293 0,315 0,313
q 0,179 0,180 0,176 0,193 0,179 0,180
r 0,506 0,507 0,544 0,513 0,506 0,507

1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

X(h 0,06733 — 12,2527 — 0,09758 —

D
a — 3,19 — 0,60

S t e v e n s ; S t e e l

é s  T o r r ie  s z e r in t — +0,21 —

90 >  P  >  70% P  < 0 Д % 90 >  P  > 70%
n e m  s z ig n i f ik á n s e x t r e m  s z ig n i f ik á n s n e m  s z ig n i f ik á n s

3. táblázat

Az abszorpciós és a fluoreszcensz-antitest módszer eredményeinek 
kontingencia-táblás összehasonlítása a standard sorozat adataival

Standard m inta — 
Abszorpciós módszer:

X(l) =  9,32220; 5 >  P  >  1% erősen szignifikáns

Standard m inta —
Fluorescensz-antitest
módszer:

Х(2з) =  0,16975; 99 >  P  >  98% nem szignifikáns

Abszorpciós módszer —
Fluoreszcensz-antitest
módszer:

Jt(|) =  8,23964; 5 >  P  >  2% erősen szignifikáns

A m in t a b e m u ta to t t  rég észe ti m in tá k  v é rcso p o rt v iz sg á la tá n a k  ad a ta ib ó l 
k itű n ik , a k é t m ódszer ered m én y ei k ö z ö tt m u ta tk o z ó  kü lönbségek  je lleg ü k e t 
te k in tv e  azonosak a recens m in tá n  észlelhetőekkel, de d ivergenc iá juk  a tö r té 
n e t i  idő  tá v la tá n a k  növekedésével p á rh u zam o san  fokozód ik :

a )  A flu o reszcen sz-an tite s t m e tó d u s eredm ényeivel szem ben az abszorpciós, 
az egyes so rozatokon  belü l, g y a k ra b b a n  u ta l  0 és AB cso p o rt-tu la jd o n ság ra  
— az A és а В cso p o rtú ak  ro v á sá ra  —, v a la m in t fe ltűnően  em elkedik  k ö z tü k  
a m eg nem  h a tá ro z h a tó  ese tek  szám a is. M indezek k ö v e tk e z té b en  archeológiái 
m in tá k o n  is erősen sz ign ifikáns kü lönbség  b izo n y íth a tó  a k é t  m ódszer ered
m ényei k ö zö tt.

b) T o rz ít az abszorpciós m ódszer a gén frekvencia-szám ítás eredm ényeiben  
is (4., 5. tá b lá z a t) .

c)  Az AB cso p o rtú ak  sz á m íto tt  és ta lá l t  ese tszám áb an  m u ta tk o z ó  k ü lönbsé
gek m ia tt  pedig — az abszorpciós m ódszer n y o m án  ugyan is k onzekvensen  szig-
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4. táblázat

K étféle m ódszerrel v ég ze tt vércsoport m eghatározás eredm ényei az av ark o ri, a la tty á n i tem ető
(K ovrig  1963) cson tm arad v án y a in

Vércsoport

Eredm ények

Abszorpciós módszerre]: Fluoreszcensz-antitest m etódussal:

No %
Génfrekvencia 

Fischer módszere 
szerint

No %
Génfrekvencia 

Fischer módszere 
szerint

A 41 17,45 p 0,166 62 26,38 p 0,233
В 67 28,51 q 0,254 83 35,32 q 0,297
0 63 26,80 г 0,580 50 21,27 г 0,470
AB 38 16,17 1,000 29 12,34 1,0009 26 11,06 11 4,68

Összesen 235 99,99% 235 99,99%

X(1) 2,12490 0,70989;
20% >  P  >  10% 50% >  P > 30%
nem szignifikáns nem szignifikáns

Az adatok összehasonlító elemzése alapján a különbség / f a  =  13,35806; 1% >  p >  0,1% erősen szignifikáns értékű .

5. táblázat

A kétféle módszerrel végzett vércsoport meghatározás eredményei 
a késő-római kori pécsi (István tér) tem ető (F ü l e p  1972) csontm aradványain

V ércsoport

Eredmények

Abszorpciós módszerrel: Fluorészcen sz-antitest m e tódussal:

No %
Génfrekvencia 

Fischer módszere 
szerint

No %
Génfrekvencia 

Fischer módszere 
szerint

A 16 12,90 p 0,132 42 33,87 q 0,277
В 19 15,32 q 0,154 23 18,54 q 0,165
0 40 32,25 г 0,714 34 27,41 г 0,558
AB 24 19,35 1,000 11 8,87 1,0009 25 20,16 14 11,29

Összesen: 124 99,98% 124 99,98%

*(!) 94,61154 0,24162

p <  0,1% extrém  szignifikáns 70% >  p >  50% nem szignifikáns
Az adatok  összehasonlító elemzése alapján a különbség: = 20,33122; p  <  0,1% extrém  szignifikáns értékű.

n ifik á n s  AB tö b b le t adód ik  — nem  lehetséges a v izsg á lt népesség tö redék  szero- 
g en e tik a i egyensú ly i he lyze tének  a m egíté lése  sem .

3. A  flu o re szcen sz-an tite s t m ódszer eredm ényeinek  értéke lhe tősége , c sak 
úgy , m in t m in d en  m ás m a te m a tik a i, ille tv e  s ta tis z tik a i szám ítássa l k o n tro l
lá lh a tó  e ljá rásé , elsődlegesen a v izsg á lt m in ta  ese tszám átó l függ.

E red m én y e in k  „popu lác ió s”  sz in tű  é rték e lh e tő ség é t a m in ta  ese tszám án  
k ív ü l, a n n a k  rep rezen tác ió s  é rték e  h a tá ro z z a  m eg. A m ennyiben  egy te ljesen  
fe l tá r t  te m e tő  m in d en  egyes em beri c so n tv ázm arad v án y áb ó l v a n  an y ag u n k , 
a k k o r  — leg a lább is elm életileg  — m ó d u n k b a n  áll v izsgáln i egy b izonyos p o p u 
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lá c ió n a k  egy a d o tt  p erió d u sb an  (a tem e tő  h a sz n á la ti ide je  fo lyam án) e ltem e
t e t t  tö red ék é t.

E red m én y ein k  é rték e lh e tő ség é t h a rm ad ik  té n y ező k én t a v izsgált tem e tő  
h a sz n á la ti ideje is befo lyáso lja ; a m in ta  ese tszám a, a te m e tő  h a szn á la ti ide je  
és a belé te m e tk e z e tt népesség fe lté te lezh e tő  lé tszám a  k ö z ö tti  log ikai k ap cso la 
to k  a lap ján .

4 . M in thogy  a tö r té n e ti  ko rokbó l és a p reh isz to rik u s időkbő l szárm azó  cso n t
m arad v án y o k  v é rc so p o rt v izsg á la tán ak  e red m én y eit m ás, eg y en érték ű  e ljá 
rássa l n incs m ó d u n k  ellenőrizni, azok bio lógiai re a litá sá n ak  és érték e lh e tő ség é
n ek  lo g ika i fe lté te le it k e lle tt  k ido lgoznunk :

a)  B á r elm életileg  az ABO fen o típ u so k  a rá n y á n a k  szám ta lan  v á lto z a ta  
lehetséges, a M endel- és a H a rd y —W ein b erg -tö rv én y ek  e v ariác ió s lehe tősé
gek egy  részé t m ár eleve k iz á rjá k . B izonyos e x tré m  ese tekben  te h á t  m e g h a tá 
ro zása in k  rea litá sa  v ag y  irreális v o lta  m á r p u sz tá n  az egyes fen o típ u so k  elő
fo rd u lási a d a ta i a la p já n  m egíté lhető .

b)  U gyancsak  m eg h a tá ro zása in k  reális v a g y  irreális v o ltá ra  u ta lh a tn a k  a 
m élyebb  biológiai összefüggéseket fe ltá ró  gén frekvencia  szám ítások  (B e r n s t e in  
1924, F isc h er  1940, 1949) eredm ényei is.

c) A  m e g h a tá ro z o tt А, В és 0 v ércso p o rto k  szám ából lev eze th e tő  az AB 
c so p o rtú ak  v á rh a tó  szám szerű  e lőfordulása (St e v e n s  1941, St e e l  és T o r r ie

1960). E  k é t é r té k  kü lönbségének  sz ign ifikancia  sz in tje  (a y2- és a - - p r ó b a )
a

a la p já n  az a láb b i k ö v e tk ez te tések re  ju th a tu n k :
(1) h a  a k é t é r té k  k ö z ö tt n incs szign ifikáns kü lönbség , ak k o r v izsg á lt m in 

tá n k  szerológiai szem pon tbó l a gen e tik a i egyensú ly  á lla p o tá b a n  v a n ;
(2) h a  a k é t é r té k  k ö z ö tt szign ifikáns kü lönbség  m u ta tk o z ik , és ennek  n u m e

rik u s é rték e  a k á r  n eg a tív , a k á r  p o z itív  irá n y b a n  m agas, ak k o r v a g y  m eg h a tá 
rozási h ib a  tö r té n t ,  v ag y  e red m én y ü n k e t v a lam ily en  dekom pozíciós b e h a tá s  
te t te  é r ték e lh e te tlen n é ;

(3) h a  a sz ign ifikancia  te sz t é rték e  nem  m agas, ak k o r az e ltérés o k án ak  
m a g y a rá z a ta  a n n a k  n eg a tív  v a g y  p o z itív  irá n y á tó l függ, éspedig

— h a  n eg a tív  irá n y ú  eltérés m u ta tk o z ik , azaz a v á r t  é rték h ez  v iszo n y ítv a  
m e g h a tá ro z ásu n k b a n  AB h iá n y  a lak u l k i, a k k o r a kérdéses népesség tö redék  
n incs a p an m ix ia  á lla p o tá b a n ;

h a  az eltérés p o z itív  irá n y ú , azaz h a  a v á r t  é rték h ez  v iszo n y ítv a  m eg
h a tá ro z á su n k b an  A B  tö b b le t a lak u l k i, ak k o r ez v ag y  egy m agas m o rta litá sú  
népesség tö redék  k ö réb en  m egny ilvánu ló  é le tképesség i heterózis h a tá sá ra  u ta l 
h a t  v a g y  a rra , h o g y  m in tá n k  é rték e  nem  re p re z e n ta tív  s tb .

5. A  k ö v e tk e z te té sek e t, m e ly ek e t tö rté n e lm i és p reh isz to rik u s időkbő l szá r
m azó  m in tá im o n  a flu o reszcen sz-an tite s t m ódszerrel v ég ze tt v izsg á la to k  e red 
m ényeibő l v o n h a tu n k  le, az a lá b b ia k b a n  foglalom  össze:

a )  A  m agyar kora-középkori (i. u . I X —X I I I .  sz.) m in ta  15 tem e tő  683 em beri 
c so n tm a ra d v á n y án a k  v izsg á la ti e red m én y é t fog la lja  m ag áb an . A m e g h a tá ro 
z o tt  vércso p o rt tu la jd o n ság o k  előfordulási a rá n y a  a la p já n  „A ”  (N  =  250) és 
„ B ”  (N  =  433) tú lsú ly o s tem e tő c so p o rto k a t leh e t m eg k ü lönböz te tn i. A  kon- 
tin g en c ia -táb lás  analíz is ta n u lsá g a i szerin t m in d k é t csoport szerológiai k a ra k 
te re  lényegesen k ü lö nböz ik  recens so ro za to m étó l:

„ A ”  tú lsú lyos m ag y a r k o ra-középkori tem e tő cso p o rt — recens m in ta :

X(l) =  7,900675; 5 %  >  P  >  2% ;
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„ В ”  tú lsú lyos m ag y a r k o ra -k ö zép k o ri tem ető cso p o rt — recens m in ta :

Х(1) =  44,446280; P  <  0 ,1% ;

az „A ”  és ,,B ”  tú lsú lyos m a g y a r k o ra-középkori tem ető cso p o rto k  egym áshoz 
v iszo n y ítv a :

b) Az avarkorból (i. u . V II  — IX . sz.) 7 te m e tő  620 em beri c so n tm a ra d v á n y án  
h a tá ro z ta m  m eg a v é rc so p o rt tu la jd o n sá g o t. F igyelem be v év e  az archeológiái 
k o rm eg h atá ro zás  ú tm u ta tá s a i t ,  ezen a m in tán  belü l egy k o ra i (N  =  63), egy 
középső  (N =  430) és egy késő i (N  =  27) csoport e lkü lön ítése  lá ts z o tt  in d o 
k o ltn a k . Az esetek  zöm ét (69 ,3% ) k itev ő  középső a v a rk o ri c so p o rt szerológiai 
k a ra k te ré t  te k in tv e  nem  k ü lö n b ö z ö tt szignifikáns m érték b en  az „ A ”  tú lsú lyos 
m ag y a r k o ra-középkori te m e tő c so p o rtb a n  n y u g v ó k tó l:

X(í) =  3,07211; 50%  >  P  >  30% ;

c)  A régészetileg  jó l d e fin iá lh a tó  sírm ellék letek  és a tö rtén e lm ileg  p o n to san  
b e h a tá ro lh a tó  időszak (i. u . 526 — 546—568?) lá ts z o tt  in d oko ln i, hogy  e „ k o r
sz a k ”  10 tem ető jéb ő l a m egv izsgált 191 egyén t egységes p o p u lác ió k én t p ró b á l
ja m  kezelni. Az egységet azo n b an  az AB cso p o rtú ak  v á r t  és ta lá l t  esetszám a 
k ö z ö tt m u ta tk o zó  sz ign ifikáns d ifferencia egyérte lm űen  m egcáfo lta :

%(!) =  4 ,15187; 5 %  >  P  > 2 %

Longobardkori m in tám  te h á t  egym ás k ö z t nem  keveredő  cso p o rto k , azaz k ü lö n 
böző  popu lációk  egyedeiből áll.

d )  A késő-római és a kora-népvándorlás-korból (i. u . IV —V II . sz.) 23 tem ető  
1012 em beri c so n tm a ra d v á n y á t v izsgá ltam  m eg. A régésze ti m egfigyelések 
a la p já n  k ié p íte tt  k rono lóg ia  lényegileg  három  id ő rend i c so p o rt e lkü lön ítésére  
ad  m ó d o t: így  m in tám  h á ro m  kü lönálló  csoportbó l k o ra i (N  =  289), középső 
(N  =  582) és késői (N  =  141) p e rió d u sb an  e lte m e te tt egyénekbő l áll:

— a k o ra i k ronológiai c so p o rt m esszem enő szerológiai h ason lóságo t m u ta t  az 
időben  közve tlenü l m egelőző „ k e lta - illir”  csoport (jjJ) =  2,82770; 50%  >  P  >  
> 3 0 % ,  ill. az u tá n a  k ö v e tk ező  „ lo n g o b a rd k o ri”  he ly i lak o sság  vércsoport 
m egoszlásával (jfJ) =  0,85459; 90%  > P  > 8 0 % ) ;

— a középső krono lóg ia i c so p o rt szerológiai je llegzetességeit te k in tv e  az az t 
m egelőző és az az t k ö v e tő  k o rszak o k  m inden  m in tá já tó l sz ign ifik án san  k ü lö n 
b ö z ik ;

— a késő i k ronológiai c so p o rt v iszo n t m indazon  m in tá k k a l szerológiai h ason 
lóságo t m u ta t ,  am elyeke t a „ B ”  v é rcso p o rt tú lsú ly a  je llem ez: az a v a rk o ri 
m in ta  zöm ét k itev ő , középső csoporthoz  v iszo n y ítv a : /(§) =  5,23325; 20%  >  
>  P  >  10% ; ille tve a „ B ”  tú lsú ly o s m ag y ar k o ra  k ö zép k o ri csoporthoz 
v iszo n y ítv a : %(|) =  2,59532; 5 0%  > P  > 3 0 % .

e j A  prehiszlorikus időket összefoglaló so rozatom on  belü l je llegzetes anyag i 
k u ltú rá ju k  m a rad v án y a i a la p já n  az a láb b i cso p o rto k a t leh e t e lk ü lö n íten ü n k :
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P eriódus: M in ta: E se tszám :
„ k e lta k o r” 2 90
késő  vasko r 1 59
b ronzkor 2 870
rézk o r 2 300
neo litik u m 5 136

összesen : 12 1455

A p reh isz to rik u m b ó l szárm azó  m in tá im  v ércso p o rt v iz sg á la ta , te ljes összhang
b a n  a régészeti észlelésekkel, m egerősíti a z t a fe lté te lezést, m iszerin t a m ú ltb a n  
visszafelé h a la d v a , a b ro n z k o r fo ly am án  o lyan  m ére tű  dem ográfia i v á ltozások  
z a jlo tta k  le, m elyek  a K özép-D una-m edence  népességének  te ljes  k icserélődésé
hez v eze ttek . V izsgá la ta im  eredm ényei ez t a v á lto z á s t ú g y  tü k rö z ik , hogy a 
b ronzkori, rézko ri, ille tv e  neo litik u s m in tá im  szerológiai je llege sem  egym ás
sal, sem a később i k o ro k  m in tá iv a l n em  m u ta t  sem m iféle hason lóságo t.

6. Az ABO v ércso p o rt tu la jd o n sá g o k  m egoszlásának  popu lációs sz in tű  elem 
zése tö r té n e ti  és p reh isz to rik u s  időkbő l szárm azó  cso n tm arad v án y o k o n  egy 
o lyan , az é le t fo ly am án  sp ec ific itá sá t ille tően  nem  v á lto zó  b io lógiai jelleg  v izs
g á la tá t  je len ti, m elynek  ö röklődési m en e te  p o n to san  ism e rt, generációról gene
rác ió ra  nyom on k ö v e th e tő , te h á t  populációs sz in tű  v á lto z á sa i is jó l é rte lm ez
he tőek . E n n ek  a lap ján  az egyéb em b ertan i je llegek  (pl. a tax o n ó m ia i k a ra k te r )  
és az archeológiái m egfigyelések „ v é rc so p o rtk ö zp o n tú ”  rendszerezésére  n y ílik  
m ód, ille tve a pa leo d em o g ráfia i jelenségek  lényegének  m egközelítésére  egy ú j,  
eddig  hozzá sem  fé rh e tő  in fo rm áció cso p o rt is fe lh a sz n á lh a tó v á  vá lik .

K i kell azo n b an  em elnem , hogy m ivel a v é rcso p o rt tu la jd o n sá g  egy egyén 
v ag y  egy popu láció  csak  egyetlen b io lógiai je llegét rep re z en tá lja , k izáró lago
san  csak m ás a d a to k k a l e g y ü tt  (m orfológiai, a rcheológiái, tö r té n e ti  stb .) és 
csak is azokkal ö sszh an g b an  szabad  m egfelelő sú llya l é rtéke lnünk!

7. E dd ig  v é g z e tt v iz sg á la ta im  eredm ényei a la p já n  a v é rc so p o rt tu la jd o n sá 
gok g y akoriságának  p o p u lác ió s  sz in tű  je llegzetességeit — ú g y  tű n ik  — olyan  
n m ltikauzális  tén y ező k k e l k ísé re lh e tjü k  m eg m eg m ag y arázn i, m elyeket a v izs
gá lt m in ta  génkészletének  és ökológiai v iszo n y a in ak  eg y m ásra  h a tá sa  a la k ít k i 
és fo rm ál fo ly am ato san  to v á b b .

Összefoglalva, m u n k á m b a n  a tö r té n e ti  és a p reh isz to rik u s  időkbő l szárm azó 
em beri c so n tm arad v án y o k  ABO  v ércso p o rt tu la jd o n sá g a in a k  populációs sz in tű  
v izsg á la tá ra  tö rek ed tem . H og y  erre a célra  az edd ig ieknél m egb ízhatóbb  m ó d 
szert h aszná lhassak , n é h á n y  lépésben m ó d o síto ttam  a flu o reszcen sz-an tite s t 
m etódus e red e ti m en e té t. M ó dosíto tt m ódszerem  eredm ényességét egy recens, 
s ta n d a rd  so rozaton  m értem  le. K ije lö ltem  archeológiái fe ltá rá so k b ó l szárm azó , 
em beri c so n tm arad v án y o k o n  v ég ze tt v izsg á la ta im  eredm ényei é rték e lh e tő sé 
gének logikai és m a te m a tik a i-s ta tisz tik a i h a tá ra i t .  A  K özép-D una-m edence  
te rü le té rő l, a m ezo litik u m tó l a k o ra  m ag y a r k ö zépkorig  te r jed ő  periódusból 
szárm azó m in tá im o n  v é rc so p o rt m eg h a tá ro zása im  e red m én y e it — lehetősé
geim hez m érten  — az archeológiái és az an tropo lóg ia i a d a to k  tü k ré b e n  szin
te tiz á lta m .
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OPPONENSI VÉLEMÉNYE

A 240 oldalas angol nyelvű könyv a szerző sa já t v izsgálatainak eredm ényét tartalm azza. 
Felépítésében teljesen megfelel a kandidátusi disszertáció irán t tám asz to tt tarta lm i és formai 
követelményeknek. T ém aválasztása elméleti és gyakorlati szem pontból egyaránt aktuális és 
fontos.

A könyv 13 fejezetre oszlik. Az első két fejezet a vizsgálati anyaggal és az alkalm azott 
módszerekkel, a harm adik  a módszerek értékelésével foglalkozik.

A fossilis csontokban esetleg fellépő és az értékelést feltehetően zavaró kvalita tív  és kv an ti
ta tív  változások jobb  megértése érdekében a 4. fejezet a vércsoport-specifikus anyagok szer
kezetét, az 5. fejezet pedig a csontoknak a halál p illanatátó l a laboratórium i vizsgálat meg
kezdéséig bekövetkező lebomlási fo lyam atait tárgyalja . A 8—11. fejezetek a m agyar közép
korból, a népvándorlás korából, a longobárd korszakból, a korai népvándorlás és a róm ai 
birodalom késői időszakából, végül praehistorikus időkből származó csontleletek vércsoport- 
szerológiai vizsgálatainak eredm ényeit foglalják össze. A vizsgálatokat hatalm as anyagon 
végezte. A vizsgálatok statisztikai m atem atikai értékelése megfelelő. A 13. fejezetben az á lta 
la paleoszerológiai vizsgálatra használt legősibb: a hom inid evolúció archanthropikus kor
szakából származó leletek negatív vizsgálati eredm ényeit írja  le röviden. A könyv legutolsó 
fejezete a vizsgálati eredm ények összegezése és a főbb következtetések levonása.
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